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• Работая над теорией 
«суперобъединения», фи¬ 
зики открывают новые 
возможности понимания 
величественной красоты 
Вселенной • Архитек¬ 


турные достоинства промышлен¬ 
ных сооружений недавнего прош¬ 
лого приводят к мысли о сохране¬ 
нии их в качестве памятников 
истории культуры и техники 9 
Разработана новая технология, по 
которой черствый хлеб — пре¬ 
красный полуфабрикат для про¬ 
мышленного приготовления вкус¬ 
ных изделий • Санный спорт: 
спокойствие и собранность при 
200 ударах сердца в минуту. 
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НАУКА ИЖИЗНЬ 



ИНТЕРВЬЮ 


НЕИСЧЕРПАЕМЫЙ 

РЕСУРС 

ИНФОРМАЦИИ 

На вопросы журнала отвечает заме¬ 
ститель директора Всесоюзного научно- 
технического информационного центра Го¬ 
сударственного комитета СССР по науке и 
технике доктор технических наук А. К. 
АЙЛАМАЗЯН. 

Беседу ведет специальный корреспон¬ 
дент журнала «Наука и жизнь» В. Янкулин. 


— Роль информации о новейших дости¬ 
жениях в науке и технике по своему зна¬ 
чению для народного хозяйства сравнима 
сегодня с использованием материалов, 
энергии, технологии. Всесоюзный научно- 
технический информационный центр 
(ВНТИЦентр) — одно из важнейших звеньев 
государственной системы научно-техниче¬ 
ской информации. Не могли бы вы, Альф¬ 
ред Карлович, вкратце обрисовать всю 
эту систему и показать в ней место 
ВНТИЦентра! 

— Эта довольно сложная система, пост¬ 
роенная по иерархическому принципу, 
включает в себя несколько уровней. На¬ 
верху находятся 11 всесоюзных институтов 
и учреждений. Среди них всем известный 
ВИНИТИ — институт, который обрабатывает 
все, что публикуется в мире по проблемам 
науки, техники, технологии. Всю мировую 
и отечественную патентную литературу со¬ 
бирает и анализирует научно-производст¬ 
венное объединение «Поиск». Третий из 
основных видов информации — об исследо¬ 
ваниях и результатах советских ученых и 
исследователей — собирает и обрабатывает 
наш Центр. 

Помимо этих учреждений, на вершине 
информационного «айсберга» находятся 
Институт информации по общественным 
наукам, который собирает и синтезиру¬ 
ет всю соответствующую информацию, 


Всесоюзный центр информации по обо¬ 
рудованию, Всесоюзная книжная палата, 
ВДНХ и другие. Все они осуществляют 
принцип централизованного сбора инфор¬ 
мации. 

А использование ее децентрализовано: 
информация, которая собирается на верши¬ 
не айсберга, потом стекает вниз — в отрас¬ 
левые и республиканские центры. 

Следующий уровень системы — бюро 
технической информации в объединениях, 
институтах, на предприятиях, где одна ин¬ 
формация рождается и куда другая посту¬ 
пает для использования. Так выглядит схе¬ 
матично, конечно, структура. Динамику си¬ 
стемы определяют потоки информации, ко¬ 
торые движутся вдоль этой структуры сни¬ 
зу вверх и сверху вниз. 

Итак, что же конкретно делает наш 
Центр? По существу, мы собираем весь на¬ 
учный урожай страны. Наши источники ин¬ 
формации об исследованиях и разработках 
по всем областям науки и техники, по объе¬ 
му содержащихся сведений значительно 
превосходят, а по оперативности — значи¬ 
тельно опережают специальные журналы, 
монографии, всю печатную продукцию. 
Любое исследование, любой результат, 
прежде чем появиться в журнале или кни¬ 
ге, попадает в наш фонд. Ведь научные ре¬ 
зультаты зарождаются не в то время, когда 
пишутся книги, а в процессе проведения ис¬ 
следования или эксперимента. Даже статья 
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На терминалах операторы подготавливают 
информацию для ввода в базу данных 
ВНТИЦентра. 


в специальном журнале сильно отстает по 
времени от отчета о проделанной работе. 
Среднее время подготовки и прохождения 
статьи — год, полтора. А отчеты — в виде 
сообщений в наших реферативных журна¬ 
лах— появляются уже через три месяца 
после завершения научно-исследователь¬ 
ских работ. 

Вторая наша задача — обеспечить ин¬ 
формацией широкий круг исследователей, 
которые работают в стране. По нашим дан¬ 
ным, их около миллиона. По запросам уч¬ 
реждений мы предоставляем в виде мик¬ 
рофильмов, микрофишей и ксерокопий 
(это определяет заказчик) диссертации, от¬ 
четы, записки, подборки документов по 
различным тематикам и тому подобное. 
Иначе говоря, вторая функция — это рас¬ 
пространение конкретной информации о 
конкретных результатах. 

Решение собственных информационных 
и науковедческих задач на основе стати¬ 
стических выборок и построения математи¬ 
ческих моделей составляет третий вид на¬ 
шей деятельности. 

Вообще задачи, решаемые ВНТИЦент- 
ром, могут быть самые разные. Скажем, 
перед нами могут поставить такую зада¬ 
чу— ежемесячно давать в адрес какой-то 
организации материалы по определенной 
проблеме, поступающие со всей страны. 
Это может быть один материал, может 
быть — двадцать, может — ни одного. 

Надо сказать, что использование инфор¬ 
мации пока еще весьма отстает от того, 
что она в полной мере могла бы дать. 
Здесь уместно вспомнить слова Генераль¬ 
ного секретаря ЦК КПСС Ю. В. Андропо¬ 
ва, сказанные на ноябрьском (1982 г.) 
Пленуме ЦК: «Мы располагаем больши¬ 
ми резервами в народном хозяйстве... 
Эти резервы надо искать в ускорении 
научно-технического прогресса, широком 
и быстром внедрении в производство до¬ 
стижений науки, техники и передового 
опыта». 

Информация — это ресурс, не менее 
важный, чем нефть и уголь, причем в 
отличие от ископаемых это неистощимый 
ресурс. Рост числа потребителей той или 
иной информации приводит не к ее истоще¬ 
нию, а, наоборот, к увеличению как ре¬ 
сурса. 

— Расскажите, пожалуйста, как выгля¬ 
дит технология сбора и выдачи инфор¬ 
мации! 

— К нам поступают документы двух ви¬ 
дов. Первичные — непосредственный итог 


На этом быстродействующем фотоавтомате 
за рабочую смену переснимается на микро¬ 
фиши до 20 тысяч страниц отчетов и дис¬ 
сертаций. 



законченной работы и вторичные — специ¬ 
ально разработанные формы, заполняемые 
для информационно-технической службы. 
К первичным документам относятся отчеты 
о научно-исследовательских работах, пояс¬ 
нительные записки к опытно-конструктор¬ 
ским разработкам, полные тексты диссер¬ 
таций. Ко вторичным — регистрационные 
карты на начинаемые исследования и раз¬ 
работки (в них записаны тема работы, ис¬ 
полнитель, стоимость и источник финанси¬ 
рования, этапы выполнения и сроки завер¬ 
шения, ожидаемый результат), информаци¬ 
онные карты о законченных работах или 
их самостоятельных этапах и частях, учет¬ 
ные карточки на защищенные диссертации. 
На обратной стороне информационных 
карт и учетных карточек расположены не¬ 
большие, строго регламентированные по 
объему рефераты отчетов и диссертаций. 
(Схема, иллюстрирующая комплекс работ, 
выполняемых ВНТИЦентром, дана на 
2—3-й стр. цветной вкладки.) 

Ежегодно свыше 100 тысяч рефератов 
печатается в наших сборниках. Примерно 
350 тысяч копий первичных документов из¬ 
готавливаем мы по заказам за год. 

Присылаемая к нам регистрационная 
карта — обязательный документ на вновь 
открываемое исследование, которому при¬ 
сваивается номер государственной ре¬ 
гистрации. Только после этого по сущест¬ 
вующему положению работа приобретает 
права гражданства и ей открывается фи- 
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А здесь документы переснимаются на микро¬ 
фильмы. 


нансирование. Не зарегистрированные у 
нас диссертации ВАКом не рассматривают¬ 
ся. По запросам мы предоставляем данные 
органам Министерства финансов и ЦСУ 
СССР, анализируя выборочно сведения о 
ходе тех или иных работ, выполняемых от¬ 
дельными организациями или министерст¬ 
вами. Результаты наших анализов поступа¬ 
ют в Государственный комитет СССР по 
науке и технике и служат основой для при¬ 
нятия решений. 

Все вторичные документы после обра¬ 
ботки направляются через ЭВМ в основной 
банк данных. Подготовка и обработка ин¬ 
формации для введения в банк, регистра¬ 
ция и другие технологические операции— 
все это одинаково для любого документа, 
независимо от его содержания и отноше¬ 
ния к той или иной отрасли знания. Со¬ 
держание проявляется при семантической 
(смысловой) обработке документа, когда 
специалисты Центра рубрицируют ту или 
иную работу, то есть присваивают ей ин¬ 
декс в соответствии с нашим рубрикато¬ 
ром, который содержит подробнейший 
перечень научных направлений, разделов 
и подразделов. Этой работой занимают¬ 
ся специалисты, разбирающиеся в тонко¬ 
стях различных направлений науки и тех¬ 
ники. 

Рубрикатор государственной автомати¬ 
зированной информационной системы раз¬ 
лагает весь поток документов с учетом сов¬ 
ременной дифференциации науки. Правда, 
в исследованиях и разработках ситуация 


сегодня такова, что, с одной стороны, все 
работы очень дифференцированы, с дру¬ 
гой — высоко интегрированы. Мы исходи¬ 
ли из задач некоего абстрактного пользо¬ 
вателя — он у нас слишком разнолик, что¬ 
бы его конкретизировать. Каждый исследо¬ 
ватель ориентирован все-таки в определен¬ 
ной области знаний и ищет информацию 
прежде всего в ней. Если же от него при¬ 
дет так или иначе интегрированный запрос, 
то система позволяет произвести поиск и 
синтезировать ответ из самых различных 
работ. 

Один из основополагающих принципов 
всякой системы — возможность взаимодей¬ 
ствия между ее звеньями. В нашей систе¬ 
ме взаимодействие осуществляется на ин¬ 
формационном уровне — надо состыковать 
множество документов. Поэтому первое, 
что должно согласовываться в этом слу¬ 
чае,— язык. Рубрикатор и служит как бы 
общим языком системы. 

В процессе индексирования вторичных 
документов из реферата и наименования 
работы выделяются 8—12 ключевых слов. 
Это термины, отражающие основное со¬ 
держание документа, которые и будут 
служить маяками в автоматизированном 
поиске. Например, на запрос: «Мне необ¬ 
ходима информация об изготовлении од¬ 
нотумбового письменного стола из древес¬ 
новолокнистых плит» — указателями поиска 
служат «стол», «письменный», «древесно¬ 
волокнистые плиты», «однотумбовый». По¬ 
добным образом мы довольно быстро вы¬ 
берем информацию, которая достаточно 
узко ориентирована на запрос. 

Хочу подчеркнуть очень важное обстоя¬ 
тельство: вся обработка вторичных доку- 
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Процесс проявления микрофильмов и микро¬ 
фишей полностью автоматизирован. 


ментов — вплоть до фотонабора и печата¬ 
ния сборников рефератов — автоматизиро¬ 
вана. Для этих целей создана и внедрена 
автоматизированная система информации 
по науке и технике — АСИНИТ. 

Первичные документы, напомню,— это 
многостраничные отчеты, записки и дис¬ 
сертации, переснимаются на скоростных 
фотоавтоматах на микрофильмы или на 
микрофиши. (См. «Наука и жизнь» № 1, 
1979 г.— Прим, ред.) В таком виде эта ра¬ 
бота хранится и тиражируется в случае 
запроса. 

У нас собран огромный банк информа¬ 
ции. Мы его по частям тиражируем на маг¬ 
нитных лентах, создавая банки локальной 
направленности. Есть, скажем, такая от¬ 
расль — мясная и молочная промышлен¬ 
ность. Известно, что в пределах этой от¬ 
расли специалистов интересует информа¬ 
ция по химии консервантов, веществ, необ¬ 
ходимых для обработки кожи, биохимии 
различных пищевых компонентов и так да¬ 
лее, короче, сама отрасль заказывает в 
соответствии с нашим рубрикатором свою 
тематику (если в нем что-то отсутствует, 
его дополняют). И мы автоматически «пе¬ 
реливаем» ежемесячно информацию по 
той тематике, которую нам заказали. Та¬ 
ким образом, есть постоянно пополняе¬ 
мый банк и ориентированный круг поль¬ 
зователей — институтов и предприятий от¬ 
расли. 

— Что происходит с миллионами стра¬ 
ниц первичных и вторичных документов 
после их обработки! Не слишком ли боль¬ 
шая нагрузка ложится на почту по пере¬ 
сылке многих тонн бумаги, в какой степе¬ 
ни возможен здесь переход на «безбумаж¬ 
ную информатику», о которой недавно пи¬ 
сала «Наука и жизнь»! 

— Прогресс в этой области возможен — 
и он уже происходит — благодаря разви¬ 
тию информационных сетей. В этом случае 
все вторичные документы, а также любые 
запросы абонентов могут поступать не¬ 
посредственно в базу данных Центра через 
терминалы, расположенные в различных 
городах Советского Союза. На своих дис¬ 
плеях абоненты могут видеть подтвержде¬ 
ние о получении документа или запроса, а 
со временем — и ответ на фактографиче¬ 
ские и тематические запросы. Сейчас уже 
принята в опытную эксплуатацию первая 
очередь этой системы, она связала наш 
Центр по телеграфным каналам с пятью 
столицами союзных республик и двумя об¬ 
ластными центрами. 


Один из машинных залов, где хранится ба¬ 
за данных и производится их тиражирова¬ 
ние на магнитные ленты для отраслевых 
информационных центров. 



Система сбора, хранения и размножения 
первичных документов при существующей 
централизации пока не изменится. 

— Как правило, объем первичного до¬ 
кумента, скажем, отчета, совсем не прямо 
пропорционален объему информации, ко¬ 
торую он содержит. Нельзя ли сократить 
размеры первичных документов! Сколько 
можно было бы сэкономить средств на 
обработке и тиражировании!! 

— Экономия, конечно, была бы огром¬ 
ная. Кроме того, скорость доставки ин¬ 
формации определяется не только тем 
временем, за которое человек получит от¬ 
чет, а и тем, насколько сразу находит он 
применимость этой работы к своей. Мы 
пытались проводить работу по унификации 
объема, структуры и содержательной ча¬ 
сти отчета. Сейчас уже есть ГОСТ, который 
существенно упорядочил формальную 
структуру документа, формы представле- 
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Специальные шкафы, в которых хранятся 
микрофильмы и микрофиши основного 
фонда. 


ния таблиц, обозначений и так далее. Но 
все равно излишняя свобода изложе¬ 
ния сохранилась. Со временем, я уверен, 
отчет будет представлять собой четкую 
сводку результатов с минимальным количе¬ 
ством пояснений, необходимых для пони¬ 
мания, что и для чего было сделано, и для 
воспроизведения работы в других услови¬ 
ях. Пока же отчеты пишутся зачастую 
очень свободно, из них не всегда можно 
легко выудить результаты эксперимента, 
его методики и средства исследования. 

— Как потребитель узнает о том, что он 
может заказать из ваших фондов! Вообще, 
как выглядит процедура запроса! 

— Первую информацию организации по¬ 
лучают из сборника рефератов. Его серии 
включают сегодня несколько десятков руб¬ 
рик. Выходят эти сборники по мере накоп¬ 
ления информации. Если заинтересовала 
какая-то работа, заполняется типовой бланк 
заказа, которые имеются в каждой из ор- 
ганизаций-пользователей. Стоимость копии 
запрашиваемой работы составляет 10—15 
рублей (10 копеек — страница копируемого 
текста), а эффект за эти считанные рубли 
организация иногда получает миллионный! 

Второй важный источник информации — 
целевые информационные обзоры. Их 
появление также обусловлено накоплением 
важной информации в той или иной обла¬ 
сти, а кроме того, перечнем комплексных 


программ, которые реализуются под руко¬ 
водством Государственного комитета СССР 
по науке и технике. Все наши издания поль¬ 
зователь может получить в библиотеке сво¬ 
его предприятия или института (если, ко¬ 
нечно, организация—наш подписчик). Боль¬ 
шую роль в информировании потребителей 
играет созданная в 1979 году магнитно-лен¬ 
точная служба распространения информа¬ 
ции. По каналам этой службы информация 
поступает во все союзные республики іи ре¬ 
гиональные центры. 

— Прежде чем стать единицей инфор¬ 
мации в банке ВНТИЦентра, каждый доку¬ 
мент проходит достаточно сложную обра¬ 
ботку, приобретает номер государственной 
регистрации, вновь начатые работы, отчеты 
и диссертации — индекс, по которому их 
можно отыскать, и так далее. Чтобы зака¬ 
зать первичный документ, достаточно ука¬ 
зать индекс его реферата в соответствую¬ 
щем сборнике. Но ведь любой другой воп¬ 
рос о необходимой информации задается 
на обычном языке и запрашивающему не 
надо знать языка системы! 

— Безусловно, не надо. Вопрос может 
быть поставлен любым образом. Важно, 
насколько точно и правильно он сформули¬ 
рован. Можно сказать, для нас это полови¬ 
на дела, потому что остальная работа про¬ 
ще. Например, вы просите: «Дайте инфор¬ 
мации о применении микропроцессоров в 
медицине». Это очень плохой запрос. Ра¬ 
бот на столь общо сформулированную те¬ 
му множество, и даже если все их выва¬ 
лить на стол, придется потратить уйму вре¬ 
мени, прежде чем удастся найти то, что 
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По поступающему запросу оператор ведет 
диалог с базой данных. 


нужно. Вопрос может быть о чем угодно: 
о материальном носителе какого-то про¬ 
цесса или о лабораторном оборудовании, 
используемом при каких-то опытах, о ле¬ 
чении какого-то органа или же о том, что 
мы знаем о некой функции вирусов. Но 
запрос должен быть сформулирован конк¬ 
ретно, например: «Нужна информация о 
применении микропроцессоров в диагно¬ 
стических аппаратах типа томограф». Это 
повысит точность выборки из всего 
массива и, самое главное, сведет к мини¬ 
муму так называемый шум, который при¬ 
дет к вам вместе с полезной информацией. 

Здесь есть еще одно обстоятельство. На¬ 
чиная работу над той или иной проблемой, 
исследователь еще толком не знает, что 
ему может понадобиться. В стадии осмыс¬ 
ления проблемы очень часто не ясно, что 
необходимо для получения какого-либо 
результата, не ясно, какой результат мо¬ 
жет получиться вообще. Я, например, за¬ 
нимаюсь разработкой информационной 
концепции развития науки с использовани¬ 
ем математических моделей открытых ди¬ 
намических систем. И никогда не предпо¬ 
лагал, что для этого мне понадобится углу¬ 
биться в биологию, изучать систему переда¬ 
чи наследственной информации в живых 
организмах, организацию мутационных сое¬ 
динений, вообще механизмы генети¬ 
ки. Все это оказалось хорошей моделью 
для наших работ. Предвидеть заранее, что 
мне нужна информация именно об этом, 
я не мог. Но это и есть научное творчест¬ 
во, которому мы можем активно способст¬ 
вовать, но не подменять. 

Иногда приходят к нам специалисты и 
спрашивают, а что вы можете? Отвечаем: 
мы можем все, а что вам надо? 

В принципе мы действительно можем 
принять любой запрос. И при правильной 
его постановке максимально удовлетворить 
имеющимися в банке данными. Правда, в 
полной мере успех исчерпывающего и 
адекватного ответа зависит не только от 
нас, но и от того, насколько содержатель¬ 
но в реферате отражен весь труд. Мы по¬ 
лучаем от автора некую готовую к заклад¬ 
ке в фонд продукцию и считаем недопу¬ 
стимым нарушением авторского права 
вмешиваться в чужую работу (хотя с точ¬ 
ки зрения стиля изложения нужда в этом 
есть). Автор имеет право указать в рефе¬ 
рате, что, по его мнению, отражает иссле¬ 
дование, однако — подчеркиваю — имен¬ 
но от глубины его понимания зависит ши¬ 
рота использования работы в будущем. 

— Но ведь эрудированный, квалифици¬ 
рованный специалист может в ином случае 
увидеть в работе больше, чем ее автор! 


Изготовляются копии микрофишей из ос¬ 
новного фонда. 



— Это действительно так, и на этот слу¬ 
чай у нас существует аналитическая обра¬ 
ботка информации. Результат ее — обзо¬ 
ры информации по тем или иным разде¬ 
лам науки и техники или же по какому- 
либо региону или отрасли народного хо¬ 
зяйства. Объект обзора определяется ли¬ 
бо накоплением в какой-то области знания 
важных и существенных результатов, либо 
народнохозяйственной потребностью реше¬ 
ния каких-то проблем. 

Обзоры эти составляются крупнейшими 
авторитетами нашей науки. В обзорах по 
крупицам поступающей к нам информации 
создается картина, некий единый образ 
состояния проблемы. Эту часть работы мы 
считаем одной из самых интересных и на¬ 
иболее информативных. Иногда эти обзо¬ 
ры позволяют сделать чисто информацион¬ 
ное открытие. Вот один лишь пример. 
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Читальный зал ВНТИЦентра, где можно 
ознакомиться с микрофильмами и микро¬ 
фишами из фонда. 


Эксперты нашего Центра, рассматривая од¬ 
ну из работ по новым полимерам, увиде¬ 
ли в них материал для искусственных со¬ 
судов, хотя химиками это не планировалось. 

Сегодня такие обзоры в первую оче¬ 
редь направлены на информационное обе¬ 
спечение целевых программ по науке и 
технике. Обработка нашей информации 
позволяет выявить выполнение отдельных 
составляющих таких программ и их общее 
состояние. Возьмем, например, многообра¬ 
зие проблем БАМа. Стройка порождает 
самые разнообразные задачи: технические, 
научные, экологические, социальные. И 
вот, просматривая в том или ином ракурсе 
наш информационный массив, удалось най¬ 
ти множество идей и альтернатив, которые, 
по нашему мнению, могли бы пригодиться 
при решении этих проблем. Мы подготови¬ 
ли аналитический обзор, за что получили 
большую благодарность от ученых, зани¬ 
мающихся проблемами БАМа. Это было 
системное исследование по тому кругу во¬ 
просов, которые охватывает эта гигантская 
всенародная стройка. 

Время от времени выпускаются обзоры 
по тематике, имеющей глобальное значе¬ 
ние. Это проблемы Мирового океана, проб¬ 
лемы сточных вод, охраны природы... 

— Пока речь шла об ученых и исследо¬ 
вателях — научных потребителях информа¬ 
ционных фондов ВНТИЦентра. А как ис¬ 


пользуются эти фонды для управления 
наукой! 

— Мы выполняем ряд статистических ис¬ 
следований для принятия управляющих ре¬ 
шений на уровне, скажем, Госплана СССР 
или Госкомитета СССР по науке и технике. 
Материалы содержат разнообразную ин¬ 
формацию из имеющегося у нас масси¬ 
ва, обработанную в том или ином ракурсе 
с помощью методов математической ста¬ 
тистики. Они отражают развитие науки и 
техники в СССР по всем параметрам. Но 
прежде всего эти данные говорят об ис¬ 
пользовании тех или иных работ, и поэто¬ 
му можно говорить о реальном влиянии 
на внедрение всего нового. 

С того момента, как поступила регистра¬ 
ционная карта о начале какой-то работы, 
мы следим за ее выполнением. В карте 
есть отметка, когда эту работу планируется 
закончить, скажем, в 1983 году. В конце 
года ЭВМ выдает сведения о всех работах, 
срок выполнения которых истек, а отчетов 
на которые не поступило. В этом случае 
организациям напоминают, что они забыли 
о своих обязанностях. Работа может быть 
нулевой по результату, но не нулевой по 
отчету. Отрицательный результат, как из¬ 
вестно, тоже результат. В будущем он 
сэкономит чьи-то силы и средства. Если 
еще кто-то задумает пойти тем же путем, 
он сможет получить от нас четкий ответ о 
его бесперспективности. 

Государственные органы задают часто 
вопросы такого содержания: «Дайте нам 
подборку работ, цель которых была та¬ 
кая-то». Или: «Найдите область примене¬ 
ния на сегодняшний день таких-то изде¬ 
лий». Мы можем помочь в решении задач, 
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стоящих перед руководителем некой целе¬ 
вой программы. Скажем, известен при¬ 
мерный состав ее возможных исполните¬ 
лей. Следует это из общих соображений: 
такой-то институт, судя по его названию 
или по тому, что там работает такой-то Из¬ 
вестный специалист. Но при ближайшем 
рассмотрении оказывается: в этом инсти¬ 
туте проблемой занимается один человек, 
в другом институте рассматриваемая тема 
играет подчиненную роль и так далее, то 
есть это не те организации, которые долж¬ 
ны занять главное место в разрабатывае¬ 
мой программе. Однако лучше не гадать, 
а запросить Центр: кто занимается подоб¬ 
ными проблемами? И получить полный пе¬ 
речень. Там, конечно, окажутся организа¬ 
ции, которые были известны, но там на¬ 
верняка будет перечислен и целый ряд 
других. Можно даже задать такой вопрос: 
а кто является лидером в этой проблеме? 

И мы ответим на него. В этом случае ре¬ 
шается простая информационная зада¬ 
ча: на чьи отчеты и другие информацион¬ 
ные материалы по данной проблеме наи¬ 
больший спрос в среде указанных науч¬ 
ных учреждений. Мы также легко отлича¬ 
ем организации—исследователей по той 
или иной проблеме от тех учреждений, ко¬ 
торые в данной тематике наиболее зрелы 
как внедряющие открытия других в прак¬ 
тику. 

Еще одна из услуг управленческого ха¬ 
рактера. Проверяется, скажем, работа ка¬ 
кого-нибудь института. Нам не сложно бы¬ 
стро выдать справку о всех зарегистриро- * 
ванных исследованиях, которые ведутся 
этим институтом, о выполнении их в задан¬ 
ные сроки, о получении положительных и 
отрицательных результатов, о паблисити, 
так сказать, этого института — как запра¬ 
шивают его труды и отчеты, о том, на¬ 
сколько активен он в запросах и исполь¬ 
зовании чужих работ,— это тоже важный 
показатель. Мы можем установить учреж¬ 
дения, работающие по сходной тематике, 
и выявить соотношение успехов проверя¬ 
емого института с ними, обнаружить дуб¬ 
лирование исследований и отметить ориги¬ 
нальные работы.^ 

Иногда предприятие само задает воп¬ 
рос, каким спросом пользуются его рабо¬ 
ты. Это важный для руководства вопрос 
обратной связи — насколько эффективно 
и на каком уровне работает его учрежде¬ 
ние. И вопрос внутренних потребностей: 
как администрации объективно оценивать 
отдельных исполнителей. Директор одного 
очень крупного института в конце года 
всегда просит нас дать распечатку, какие 
отчеты его сотрудников сколько раз зап¬ 
рашивали. Эти данные учитываются им 
при распределении премий. 

— ВНТИЦентр образно называют «бан¬ 
ном идей». Но далеко не каждая работа, 
поступающая к вам, несет в себе ориги¬ 
нальные идеи. Значит ли это, что при рас¬ 
смотрении поступающих работ вы как-то 
отличаете «идею» от «неидеи»! 

— Мы согласны с определением нашего 
Центра как хранилища научно-технической 


мысли страны. Но отличать «идею» от «не- 
идеи» мы не можем и не пытаемся. Пред¬ 
полагаем, что каждая работа, которая была 
запланирована и выполнена, преследовала 
определенную цель: приобретение нового 
знания или получение новых технологиче¬ 
ских решений. Это могла быть новая идея 
или развитие какой-то уже известной. А со¬ 
знание того, насколько эта работа ценна, 
принадлежит уже пользователю, который, 
как правило, имеет хороший нюх на идеи. 
Впрочем, нередко мы наблюдаем, как мно¬ 
гие работы так и не востребуются, не на¬ 
ходя своего адресата. 

Короче, никакой селекции на уровне 
хранения информации мы не производим. 
Это не технологично — заниматься доста¬ 
точно сложной обработкой информации, 
не зная, понадобится ли она вообще. Кро¬ 
ме того, идеология современной информа¬ 
ционной службы как раз и состоит в том, 
чтобы хранить все вместе и находить имен¬ 
но то, что нужно в каждый данный момент 
времени по конкретному запросу. 

Надо помнить, что каждая работа носит 
во многом кумулятивный характер —со¬ 
держит в себе достижения предшественни¬ 
ков. Сказать, что понадобится завтра, и с 
этих позиций оценивать каждую поступаю¬ 
щую работу — трудно. Этим определяется 
тот десятилетний срок, который хранится 
вся поступающая к нам информация. Не¬ 
смотря на то, что знаем: активный срок 
запрашиваемое™ отчетов и кандидатских 
диссертаций с момента опубликования ре¬ 
фератов— три года, для докторских дис¬ 
сертаций— пять лет. Однако, может быть, 
в числе тех относительно немногих (13 
процентов от общего числа) запрашивае¬ 
мых отчетов и диссертаций более чем пя¬ 
тилетний давности, которые все-таки кому- 
то понадобились, были те, что сыграли 
важную роль в появлении новых решений. 
Их запаздывание объясняется чаще всего 
пионерским характером работ, для исполь¬ 
зования которых нужна соответствующая 
зрелость. 

— Что происходит с документами спустя 
10 лет! 

— Мы отправляем материалы в государ¬ 
ственные архивы, откуда их извлечь, есте¬ 
ственно, труднее. Впрочем, все существен¬ 
ное вобрали в себя вышедшие за это вре¬ 
мя книги — монографии, сборники, уче¬ 
ные труды, журналы, короче, самая значи¬ 
тельная информация из наших источников 
перекочевала в опубликованные. Это есте¬ 
ственный процесс передачи знаний от по¬ 
коления к поколению. 

— Ваш Центр располагает огромной и 
разнообразной информацией о современ¬ 
ной науке. Решаются ли в связи с этим 
науковедческие задачи, связанные с раз¬ 
витием науки вообще, закономерностей ее 
успехов и неудач, выбора перспективных 
направлений! 

— Как ученые-науковеды мы ведем соб¬ 
ственные работы по теории развития та- 
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кой сложной системы, как наука. Исполь¬ 
зуя нашу информационную базу, а также 
формальный аппарат динамики открытых 
систем, мы стремимся построить модель 
развития науки. Когда это удастся в полной 
мере, то сможем прогнозировать, исходя 
из собираемых компьютером данных, что, 
скажем, в биологии или в микропроцессор¬ 
ной технологии намечается какое-то важ¬ 
ное продвижение вперед. На этой модели 
уже сейчас можно наблюдать, что в ряде 
отраслей весьма полно сформировались не¬ 
кие идеологические платформы и на их ос¬ 
нове идет практическая реализация. И се¬ 
годня мы много занимаемся такими вопро¬ 
сами — стремимся понять, есть развитие в 
той или иной области знания или нет. 

Установлены интересные закономерно¬ 
сти. Скажем, большое количество публи¬ 
каций на ту или иную тему доказывает не 
то, что происходит бурное развитие идей, 
а обратное — все идеи давно сформирова¬ 
лись, а интенсивный рост сообщений опре¬ 
деляется числом применений. Например, ес¬ 
ли ретроспективно просмотреть все рабо¬ 
ты по вычислительной технике с момента 
их появления, то картина предстанет та¬ 
кая. 30-е годы — зарождение и развитие 
идей. 40-е годы — формирование фунда¬ 
ментальных идей. Начало 50-х годов — 
пошли приложения. Дальше развитие обе¬ 
спечила новая техническая база; теория 
твердого тела дала новые идеи в архитек¬ 
туре машин, в их конструктивных элемен¬ 
тах. Сейчас идут уже приложения этих 
идей. Идея микропроцессора появилась 
где-то в конце 50-х—начале 60-х годов, 
сейчас же по ним масса публикаций. В них 
указывается множество немыслимых мест, 
где можно использовать микропроцессор, 
но это ничего нового к самой идее мик¬ 
ропроцессора не добавляет. 

— В заключение, Альфред Карлович, не 
могли бы вы объяснить такой феномен. 
Почему, несмотря на огромное количество 
специальных журналов и изданий, не¬ 
смотря на столь замечательные центры, 
как ваш, важным источником информации 


все еще остаются для специалистов попу¬ 
лярные издания! 

— В принципе неважно, по какому ин¬ 
формационному каналу доходит нужная 
информация до своего потребителя. Есте¬ 
ственно, популярные журналы наряду с 
пропагандой и просветительством несут и 
информационную нагрузку. Однако сейчас 
пришло время, когда любая научная, ис¬ 
следовательская или проектная работа дол¬ 
жна начинаться с запроса к нам: есть ли 
аналоги, кто и где занимается подобной 
проблемой или проектом? К сожалению, 
это пока весьма далеко от правила. При¬ 
чина— непонимание того, что может дать 
информационный ресурс. А публикации в 
популярных изданиях типа вашего журна¬ 
ла — это информация, тиражируемая не 
только миллионами экземпляров, но и 
миллионами рассказов от одного читателя 
к другому. Для ее восприятия не надо об¬ 
ладать знанием определенных правил и 
процедур. Человек, ничего не разыскивая, 
вдруг находит информацию, близкую его 
интересам. Хотя он мог бы наверняка 
найти ее раньше в более специализиро¬ 
ванном поиске. 

Любая специализированная информация, 
скажем, наши рефераты — это, как я уже 
говорил, сжатый регламентированный 
текст, требующий при чтении достаточно 
большой сосредоточенности. Для чте¬ 
ния наших материалов надо прийти в 
библиотеку и специально работать. А ваш 
журнал читают отдыхая, и дома, и в метро. 
И вот, получая иногда даже эстетическое 
удовольствие от хорошо написанной ста¬ 
тьи, человек может неожиданно для себя 
обнаружить полезную информацию. Повто¬ 
ряю, все это хорошо, но сегодня надо 
прививать информационную культуру на¬ 
чиная с вуза: уже в процессе работы над 
курсовыми проектами, над дипломом. По¬ 
ка же этого нет. Будем надеяться, что 
публикация в столь популярном журнале 
внесет свою лепту в рост информационной 
культуры, пробудит желание овладеть ею. 

— Будем надеяться. 


КШ З ЯІШДІМІІЗ - 

БЮРО СПРАВОК 


Организации и предприятия в установленном порядке могут: 

— подписаться через отделения «Союзпечати» на «Бюллетень регистраций НИР 
и ОКР», «Сборник рефератов НИР и ОКР», «Алгоритмы и программы» (эти издания 
отражают тематику и содержание всех ведущихся и завершенных научно-исследова¬ 
тельских работ и опытно-конструкторских разработок, а также содержат рефераты 
защищенных диссертаций); 

— заказывать копии интересующих отчетов и диссертаций; 

— заказывать тематические и фактографические подборки; 

— получать аналитические обзоры и тематические сборники материалов. 

Адрес ВНТИЦентра: 125493, Москва, Смольная, 14. Телекс: 113612 Фрам; теле¬ 
фон для справок 456-82-00. 
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ф НАУЧНЫЕ ЦЕНТРЫ СТРАНЫ 


ФИАН ВЧЕРА 
И СЕГОДНЯ 

Доктор физико-математических наук А. ВИНОГРАДОВ, В. ГОНЧАРОВ. 


Известно, что успехи науки XX века определялись м определяются не столько от¬ 
крытиями талантливых ученых-одиночек, сколько объединенными усилиями мощных на¬ 
учных коллективов, способных превратить подобные открытия в развитые направления 
науки и обеспечить их разносторонние практические применения. В нашей стране име¬ 
ется много физических институтов, плодотворно работающих в самых разных направ¬ 
лениях. Среди них особое место занимает Ордена Ленина Физический институт имени 
П. Н. Лебедева, широко известный в нашей стране и за рубежом ФИАН. В постанов¬ 
лении ЦК КПСС «О работе партийного комитета Физического института им. П. Н. Лебе¬ 
дева Академии наук СССР» (1970 г.) говорится: «ФИАН как ведущий физический ин¬ 
ститут должен заботиться о развитии в стране новых, зарождающихся областей физики». 

Публикуемые заметки и снимки рассказывают об отдельных моментах из истории и 
научной деятельности этого института. При всей своей фрагментарности они помогают 
судить о наиболее характерных чертах ФИАНа, которые позволяют считать этот 
институт флагманом советской физики. Приводимые здесь факты взяты из бесед с 
руководителями и сотрудниками института, а также из их научных и историко-научных 
трудов, из официальных документов. История института изложена здесь в основном 
по замечательному труду С. И. Вавилова «Физический кабинет Физическая лабора¬ 
тория Физический институт Академии наук СССР за 220 лет», который вышел в 
свет в июне 1945 года и давно стал библиографической редкостью. 


О раннем периоде становления отечест¬ 
венной физики напоминает гравюра Г. А. 
Качалова по рисунку М. И. Махаева «Прос¬ 
пект вниз по Неве реке между зимним Ея 
Императорского Величества домом и Ака¬ 
демией наук» из юбилейного альбома 
«План столичного города Санктпетербурга 
с изображением знатнейших онаго про¬ 
спектов, изданный трудами Академии На¬ 
ук и Художеств в Санктпетербурге», 1753 
года. На переднем плане — бывший дворец 
жены брата Петра I Прасковьи Федоровны, 
в котором в 1725 году расположилась толь¬ 
ко что учрежденная Академия наук. Во 
втором этаже этого здания был помещен 
ее Физический кабинет, от которого ведет 
свое начало Ордена Ленина Физический 
институт имени П. Н. Лебедева Академии 
наук СССР. 

Левее находилась Кунсткамера, куда 
Физический кабинет был вскоре переве¬ 
ден и где он помещался до 1828 года, когда 
его возвратили в новое, современное Глав¬ 
ное здание академии, которое было по¬ 
строено в конце XVIII века с другой сто¬ 
роны Кунсткамеры, ниже по Неве. Там, в 
его правом крыле, кабинет (с 1912 г.— Фи¬ 
зическая лаборатория, а с 1921 г.— Физи¬ 
ко-математический институт) размещался 
до перевода Академии наук в Москву в 
1934 году. В этих зданиях протекали ис¬ 
следования таких замечательных ученых, 
как Л. Эйлер (с 1727 по 1741 год), Д. Бер¬ 
нулли (1725—1733), М. В. Ломоносов (1741 — 
1747), Г. В. Рихман (1744—1753), В. В. Петров 
(1807—1827), Э. X. Ленц (1828—1865), Б. С. 

Первое здание Академии наук в Санкт-Пе¬ 
тербурге (фрагмент гравюры Г. А. Качалова). 


Якоби (1837—1872), Б. Б. Голицын (1894— 
1916). Их работы обогатили науку откры¬ 
тиями непреходящей ценности, большинст¬ 
во из них составляют теперь основу сред¬ 
него образования. Среди исследований, 
проведенных здесь в советский период, сле¬ 
дует отметить разработки проблем, связан¬ 
ных с Курской магнитной аномалией. Уже 
в этой работе проявляется черта, которая 
была определяющей в дальнейшем разви¬ 
тии ФИАНа: тесная связь проводимых ис¬ 
следований с нуждами страны, в данном 
случае с нуждами истощенного войной и 
разрухой народного хозяйства. Здесь же 
в 1933 и 1934 годах С. И. Вавиловым и 
П. А. Черенковым было сделано одно из 
самых блестящих фиановских открытий — 
черенковское излучение, объяснение кото¬ 
рому было найдено уже после переезда 
института в Москву. 

На Миусской площади в Москве в янва¬ 
ре 1917 года было построено здание на 
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Бывшее здание ФИАНа на Миусской пло¬ 
щади в Москве. 


средства, собранные в 1912 году московской 
общественностью для лаборатории П. Н. 
Лебедева. Сюда в 1934 году в связи с пере¬ 
водом Академии наук из Ленинграда в 
Москву переехал ФИАН, получивший свое 
современное название Физический инсти¬ 
тут имени П. Н. Лебедева и объединивший, 
таким образом, академическую физику с 
Московской физической школой, основан¬ 
ной П. Н. Лебедевым и развивавшейся по¬ 
сле его смерти в 1912 году под руководст¬ 
вом П. П. Лазарева и С. И. Вавилова. 
(В 1952 году здание было передано Инсти¬ 
туту прикладной математики имени М. В. 
Келдыша АН СССР.) В этих стенах труДи- 
лись академики Н. Н. Андреев, А. А. Андро¬ 
нов, Б. А. Введенский, В. И. Векслер, С. Н. 
Верное, Г. С. Ландсберг, М. А. Леонтович, 
Л. И. Мандельштам, А. Л. Минц, Н. Д. Па- 
палекси, И. Я. Померанчук, П. А. Ребиндер, 
И. Е. Тамм, В. А. Фок. С этим зданием 
связан довоенный, вавиловский период в 
развитии Физического института имени 
П. Н. Лебедева. 

Именно в это время складывается здесь 
тот высококвалифицированный коллектив 
ученых всех физических специальностей, 
который, как показало дальнейшее его раз¬ 
витие, оказался способным ставить и разре¬ 
шать крупные проблемы практически во 
всех актуальных, имеющих решающее зна¬ 
чение для технического прогресса направ¬ 
лениях физики. Более того, он оказался спо¬ 
собным обеспечивать само зарождение и 
развитие этих направлений и при этом не 
пропустить ни одной крупной проблемы, 
диктуемой логикой развития науки или по¬ 
требностями народного хозяйства страны. 
Такая «полифизичность» предполагает диа¬ 
лектическое сочетание самых разносторон¬ 
них исследований на всем широком фрон¬ 
те физической науки с сосредоточением 
основных усилий всего коллектива на не¬ 
скольких главных направлениях. При этом 
переход к новому направлению исследова¬ 
ний осуществляется постепенно: долгие 
годы новая тематика развивается в инсти¬ 
туте параллельно с другими и, выходя на 
первый план, вбирает в себя все предшест¬ 
вующие методические и научные достиже¬ 
ния института. 

В те годы в ФИАНе большое внимание 



Главное здание института на Ленинском 
проспекте. 


уделялось работам, которые в дальнейшем 
приобрели огромное значение в повышении 
научного и технического потенциала стра¬ 
ны. Это исследования в области люминес¬ 
ценции и рассеяния света, спектрального 
анализа и акустики, теории колебаний и 
распространения радиоволн, физики ди¬ 
электриков и плазмы и, наконец, в только 
еще зарождавшейся области ядерной фи¬ 
зики. Эти работы заложили основу даль¬ 
нейшего развития института в послевоен¬ 
ный период. 

Главное здание современного ФИАНа на 
Ленинском проспекте построено в 1953 го¬ 
ду по проекту академика архитектуры 
А. В. Щусева. 

ФИАН сегодня — это комплексный науч¬ 
ный центр страны, который наиболее 
адекватно отвечает потребностям социали¬ 
стического государства в развитии физики, 
один из ведущих мировых центров физи¬ 
ческой науки. 

Его важнейшие задачи — проведение 
фундаментальных физических исследова¬ 
ний, выявление на базе этих исследова¬ 
ний новых возможностей научно-техниче¬ 
ского прогресса, подготовка рекомендаций 
по использованию результатов физических 
исследований в различных областях науки, 
техники и народного хозяйства, участие 
во внедрении этих результатов в практику, 
изучение и обобщение достижений физи¬ 
ки во всем мире, разработка долгосроч¬ 
ных прогнозов по основным направлениям 
физики и связанным с ней разделам тех¬ 
ники. Наряду с развитием фундаментальных 
исследований коллектив ФИАНа всегда уде¬ 
лял большое внимание укреплению свя¬ 
зей с промышленностью, практической 
реализации результатов научных исследо¬ 
ваний. 

Академик С. И. Вавилов, трижды лауре¬ 
ат Государственной премии СССР, прези¬ 
дент Академии наук СССР, руководил 
ФИАНом с 1932 по 1951 год, академик 
Д. В. Скобельцын, Герой Социалистическо¬ 
го Труда, лауреат Ленинской и Государ¬ 
ственной премий СССР,— с 1951 по 1973 
год, академик Н. Г. Басов, дважды Герой 
Социалистического Труда, лауреат Ленин- 
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С. И. Вавилов. 


Д. В. Скобельцын. 


Н. Г. Басов. 


ской и Нобелевской премий, член Прези¬ 
диума Верховного Совета СССР и Прези¬ 
диума Академии наук СССР,— директор 
ФИАНа с 1973 года. 

С. И. Вавилов был основателем и пер¬ 
вым председателем правления Всесоюз¬ 
ного общества «Знание» (в то время 
Всесоюзное общество по распростране¬ 
нию политических и научных знаний), 
а Н. Г. Басов—его нынешний председа¬ 
тель. 

Характерным для ФИАНа является то, 
что во главе его всегда стояли ученые, 
внесшие в мировую науку вклад перво¬ 
степенной важности. Всем известны выдаю¬ 
щиеся достижения С. И. Вавилова в об¬ 
ласти оптики и люминесценции, Д. В. бко- 
бельцына — в ядерной физике и физике 
космических лучей, Н. Г. Басова — в кван¬ 
товой электронике и ее многочисленных 
приложениях. Характерно и то, что руко¬ 
водители института являются научными ру¬ 
ководителями направлений, имеющих в 
данный период первостепенное значение 
для развития института. В то же время они 
делают все, чтобы способствовать зарож¬ 
дению и развитию новых перспективных 
идей, не совпадающих с их собственными 
научными интересами. Известна, например, 
выдающаяся роль С. И. Вавилова в 
организации исследований по ядерной фи¬ 
зике, ускорителям, в области изучения кос¬ 
моса. Не будет преувеличением также 
сказать, что именно энергичной организа¬ 
торской деятельности Д. В. Скобельцына 
обязаны мы тому размаху работ по кван¬ 
товой электронике, который наблюдается 
сегодня как в ФИАНе, так и в целом в на¬ 
шей стране. Закономерна для руководите¬ 
лей ФИАНа и преемственность в поддер¬ 
жании традиций и развитии основных 
принципов деятельности института как 
академического центра физической науки. 

«Генеалогическое древо» лабораторий 
и отделов ФИАНа (рисунок на стр. 14) на¬ 
поминает, что в тридцатые годы в институ¬ 
те было 7 лабораторий, в них работало око¬ 
ло 70 человек. Сегодня в ФИАНе 24 лабора¬ 


тории, 3 теоретических отдела, несколько 
вспомогательных и производственных отде¬ 
лов. В штате ФИАНа — более 4 тысяч 
человек, среди них 9 академиков, 8 чле- 
нов-корреспондентов, 135 докторов и 
525 кандидатов наук. Помимо основной 
территории института в Москве, целый ряд 
исследований проводится в г. Троицке 
(Академгородок) Московской области, в 
новом филиале ФИАНа в г. Куйбыше¬ 
ве. Большое значение имеют также 4 на¬ 
учные станции ФИАНа: высокогорная Тянь- 
Шанская станция по изучению космиче¬ 
ских лучей, Крымская станция, где разви¬ 
ваются работы по астрономии и лазерной 
локации Луны, станция в г. Долгопрудном 
под Москвой, радиоастрономическая стан¬ 
ция в научном центре Академии наук в 
г. Пущино на Оке. 

По мере роста института некоторые его 
научные группы и лаборатории выделя¬ 
лись в самостоятельные научные учрежде¬ 
ния или входили в состав вновь создавае¬ 
мых институтов. Однако такие преобразо¬ 
вания никогда не нарушали целостности 
единого организма института, не затраги¬ 
вали его «корней» и «точек роста», без 
которых жизнь и развитие невозможны. 
Более того, многие лаборатории, породив¬ 
шие таким образом целые институты, ра¬ 
ботают в ФИАНе и сейчас. Этот процесс 
продолжается и в настоящее время. Осенью 
1982 года Президиум Академии наук при¬ 
нял решение о выделении из состава 
ФИАНа нового Института общей физики 
под руководством академика А. М. Прохо¬ 
рова \ 

Р. N. Lebedev Physical lnstitut — эти 

слова встречаются в любом зарубежном 
физическом журнале, звучат в каждой 
физической аудитории мира. 18 сотрудни¬ 
ков ФИАНа удостоены различных зару¬ 
бежных научных наград, пятеро из них — 
академики И. Е. Тамм, И. М. Франк, 
П. А. Черенков, Н. Г. Басов и А. М. Про- 


* Приводимые в статье сведения относят¬ 
ся ко времени до этого выделения. 







Д. В. Скобельцын, С. И. Вавилов и А. Ф. 
Иоффе с Ирен и Фредериком Жолио-Кюри 
во время их визита в Советский Союз в 1936 
году. 


хоров — высшей, Нобелевской премии по 
физике. В стенах ФИАНа побывали круп¬ 
нейшие физики современности, ежегодно 
здесь принимают до 600 зарубежных уче¬ 
ных. 

ФИАН является одним из пионеров изу¬ 
чения космоса. Здесь впервые в нашей 
стране начали развиваться исследования 
космических лучей, радиоастрономия, ульт¬ 
рафиолетовая, рентгеновская, гамма- и 
нейтринная астрономия, радиоинтерферо¬ 
метрия и лазерная локация. В ходе этих 
работ был получен ряд важнейших ре¬ 
зультатов фундаментального значения. На¬ 



зовем лишь несколько из них, наиболее 
«понятных» неспециалисту: открыты внеш¬ 
ний радиационный пояс Земли и ее теп¬ 
ловое излучение; измерена температура 



Схема развития института. В кругах, выполненных жирными линиями,— лаборатории, 

существующие ныне. 
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Чарльз Таунс осматривает термоядерные ус¬ 
тановки в лаборатории лазерной плазмы 
(1982 г.). Слева направо: Н. Г. Басов, заве¬ 
дующий лабораторией Г. В. Склизков, 
Ч. Таунс. 


Радиотелескоп РТ-22. 


скопов мира в миллиметровом диапазоне 
длин волн. В этом радиотелескопе впер¬ 
вые в мире были использованы квантовые 
усилители радиоволн — мазеры, позволив¬ 
шие резко увеличить его чувствительность. 
На его основе был создан радиоинтерферо¬ 
метр «Пущино — Крым» со сверхдлинной 
базой в 1200 км. Это позволило обнаружить 
компактные образования в космосе с раз¬ 
мерами меньше 0,001 угловой секунды. 

На Тянь-Шанской высокогорной научной 
станции изучаются космические лучи гигант¬ 
ских энергий до ІО 16 электроновольт, недо¬ 
ступных ускорителям заряженных частиц в 
обозримом будущем. 

ФИАН представляет собой неиссякаемый 
источник кадров высшей квалификации 


В 1961 году ФИАН посетил Нильс Бор. 
На снимке (слева направо): Д. В. Скобель¬ 
цын, Е. Л. Фейнберг, Оге Бор, Нильс Бор. 

Крайний справа — Н. Г. Басов. 

на поверхности Венеры и в областях сол¬ 
нечных вспышек; измерено расстояние до 
поверхности Луны с точностью до 10 см и 
изучен ряд характеристик лунного грун¬ 
та; открыт ядерно-каскадный процесс 
в ливнях космических лучей; объяснена 
природа активности ядер галактик и ква¬ 
заров. Исследования ведутся в лаборато¬ 
риях и на 4 научных станциях ФИАНа; на 
борту космических аппаратов — геофизиче¬ 
ских ракет, аэростатов, искусственных спут¬ 
ников Земли и Солнца, орбитальных и 
межпланетных станций, космических ко¬ 
раблей, а также во время экспедиций. 
Например, рождение советской радиоаст¬ 
рономии ученые связывают с экспедицией 
1947 года в Бразилию, предпринятой по 
инициативе академика Н. Д. Папалекси. 
Здесь во время полного солнечного затме¬ 
ния было обнаружено, что источником сол¬ 
нечного радиоизлучения на метровых вол¬ 
нах является солнечная корона. 

Вот несколько иллюстраций космической 
тематики института. 

Свыше 20 лет ученые ФИАНа совместно 
со специалистами стран — членов СЭВ в 
рамках программы «Интеркосмос» ведут 
исследования рентгеновского излучения 
Солнца. 

Радиотелескоп РТ-22 с диаметром па¬ 
раболической антенны 22 м, введенный 
в строй в г. Пущино в 1959 году, до сих 
пор остается одним из крупнейших теле¬ 
спутник «Интеркосмос-1 б» с фианоеской ап¬ 
паратурой на борту во время испытаний. 
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Тянь-Шанская высокогорная научная стан¬ 
ция ФИАН. 


в области физики. Фиановскую школу 
прошли многие известные ученые, ныне 
работающие в других институтах страны. 
Ученые Физического института всегда были 
тесно связаны с ведущими московскими 
физическими вузами—физическим фа¬ 
культетом МГУ, с МФТИ и МИФИ, около 
400 их студентов работают в ФИАНе. Не 
только физикам хорошо известны создан¬ 
ные фиановскими авторами учебники по 
физике Г. С. Ландсберга, Н. Д. Папалекси, 
И. Е. Тамма, С. Э. Хайкина, В. Л. Гинзбур¬ 
га, М. М. Сущинского. Вскоре после вой¬ 
ны Д. В. Скобельцын на базе ФИАНа соз¬ 
дает на физическом факультете МГУ На¬ 
учно-исследовательский институт ядерной 
физики: страна остро нуждалась в квали¬ 
фицированных физиках-ядерщиках. Мно¬ 
гие годы работает в ФИАНе спецфакуль- 
тет физики МИФИ, готовящий кадры для 
развития физики в других городах страны. 

В институте регулярно проводятся раз¬ 
личные лекции, конкурсы, школы. Всесо¬ 
юзная школа по актуальным проблемам 
физики, каждые два года проводимая 
ЦК ВЛКСМ совместно с ФИАНом в Росто¬ 
ве Великом, стала примечательным собы¬ 
тием в жизни советской науки. Популярен 
среди школьников Праздник юных физи¬ 
ков, который регулярно проводит ФИАН 
совместно с обществом «Знание» во вре¬ 
мя школьных каникул. В эти дни старше¬ 
классники встречаются с ведущими учены¬ 
ми института и даже получают возмож¬ 
ность попробовать свои силы в современ¬ 
ной науке, поработать в фиановских лабо¬ 
раториях. Сегодня 27 научных семинаров в 
ФИАНе посещают около 2,5 тысячи ученых 
и инженеров из других учреждений, около 
10 тысяч их сотрудников обращаются в 
ФИАН за консультацией. Однако наиболее 
эффективным средством влияния ФИАНа 


на распространение передовых научных 
идей в стране являются исследования и 
разработки, проводимые им совместно с 
вузами и промышленными институтами, за¬ 
водскими лабораторияміи и клиниками, кон¬ 
структорскими бюро и фабриками. ФИАН 
выполняет более 400 работ по договорам с 
другими учреждениями, половина из них — 
это промышленные предприятия. С этой 
целью к ФИАНу прикомандировано для 
постоянной работы примерно 1800 их со¬ 
трудников. В результате таких совместных 
работ наряду с внедрением в практику 
результатов научных исследований проис¬ 
ходит и «внедрение» высокого научного 
потенциала ФИАНа, широкое распростра¬ 
нение стиля и методов его работы. 

Одно из замечательных достижений 
фиановских ученых — открытие излучения 
Вавилова — Черенкова. На примере его ис¬ 
следования виден тот комплексный харак¬ 
тер, который приобретает в Физическом 
институте всякая значительная научная ра¬ 
бота. Этот эффект был обнаружен учени¬ 
ком С. И. Вавилова П. А. Черенковым в 
экспериментах по люминесценции раство¬ 
ров ураниловых солей под действием гам¬ 
ма-лучей. При аналогичных экспериментах 
такое излучение ранее наблюдали и дру¬ 
гие исследователи, в частности во Фран¬ 
ции, в группе Кюри. Многие считали, что 
это люминесцируют какие-то ничтожные 
примеси, которые всегда присутствуют в 
растворителях. 

Богатый опыт люминесцентных работ, 
накопленный к тому времени в ФИАНе, 
позволил, во-первых, применить для иссле¬ 
дования нового эффекта знаменитый вави- 
ловский «метод гашения» (он заключался 
в свойстве адаптировавшегося в темноте 
человеческого глаза регистрировать нич¬ 
тожно слабый свет, практически отдель¬ 
ные фотоны), а во-вторых, позволил 
С. И. Вавилову утверждать, что причина 
явления не связана с люминесценцией. 


Академии П. А. Черенков. 



іб 










На семинаре в ФИАНе. На переднем пла¬ 
не — П. А. Черенков, Д. В. Скобельцын, Н. Г. 
Басов. 


Академик Л. В. Келдыш отвечает на вопро¬ 
сы слушателей ростовской школы «Акту¬ 
альные проблемы физики». 


По его просьбе в исследования включи¬ 
лись И. Е. Тамм и И. М. Франк, которые 
и разработали теорию этого эффекта. Они 
показали, что излучение возникает при дви¬ 
жении в среде заряженной частицы со ско¬ 
ростью большей, чем скорость света в дан¬ 
ной среде. Эта теория впоследствии была 
использована при создании мощных черен- 
ковских генераторов радио- и СВЧ-излуче- 
ния, таких, как лампы бегущей и обратной 
волны, клистроны и т. п. 

В 1946 году В. Л. Гинзбургом и И. М. 
Франком был предсказан еще один воз¬ 
можный механизм излучения быстрой за¬ 
ряженной частицы, так называемое пере¬ 
ходное излучение, возникающее при про¬ 
хождении частицы через границу двух сред 
с разным показателем преломления. В ра¬ 
диотехнике и этот эффект нашел примене¬ 
ние в усилителях и генераторах СВЧ-излу- 
чения, получивших название монотронов. 
Особо широкое практическое использо¬ 
вание явление Вавилова — Черенкова на¬ 
шло в физике элементарных частиц, когда 
были созданы всемирно известные черен- 
ковские счетчики, регистрирующие части¬ 
цы высоких энергий. В частности, такие 
счетчики были установлены на советских 
спутниках для регистрации космических 
лучей. Таким образом, эксперимент и тео¬ 
рия, люминесценция и физика элементар¬ 
ных частиц, радиотехника и космические 
исследования тесно переплетаются при ис¬ 


Черенковский счетчик, применявшийся в 
советско-индийских стратосферных экспери¬ 
ментах. 


следовании и использовании этого фунда¬ 
ментального открытия. 

Свидетельства признания выдающихся за¬ 
слуг ученых института перед Советским 
государством — награждение 23 из них Ле¬ 
нинской премией, 87 — Государственной 
премией СССР. Премий и медалей Ака¬ 
демии наук СССР имени выдающихся уче¬ 
ных нашей страны удостоены 11 фиановцев. 
Среди молодых фиановцев 31 лауреат 
премии Ленинского комсомола, 9 лауреатов 
премии Московского комсомола. 

Одна из первых Ленинских премий в 
1959 году была присуждена группе ученых 
во главе с В. И. Векслером за создание 
знаменитого дубненского синхрофазотрона 
(ФИАН осуществлял научное руководство 
этой работой). Этот ускоритель, как и все 
другие современные крупные циклические 
ускорители, работает по принципу автофа- 
зировки ускоряемых частиц, открытому 
В. И. Векслером в 1944 году. 

Создание ускорителей является одним 
из первых примеров перехода на качест¬ 
венно новую ступень в развитии совре¬ 
менной науки — индустриализацию ее экс¬ 
периментальной базы, требующую боль¬ 
ших экономических, людских, промышлен¬ 
ных и строительных ресурсов, участия 
разнообразных организаций и специали- 


Экспонат Политехнического музея в Моск¬ 
ве — вакуумная камера первого советско¬ 
го синхротрона, введенного в строй в 
ФИАНе в 1948 году. 



2. «Наука и жизнь» № 3. 


17 






Первый мазер в Музее Революции в 
Москве. 


стов, координации их усилий. Отрадно от¬ 
метить, что ФИАН был и в этом случае 
одним из пионеров. Методический опыт, 
приобретенный при работе над ускоритель¬ 
ными программами, оказался чрезвычайно 
полезным в самых различных направлени¬ 
ях дальнейшей деятельности института. 

Пионерские исследования Физического 
института имени П. Н. Лебедева становятся 
вехами развития нашей страны, выдающи¬ 
мися явлениями мировой культуры. В Му¬ 
зее Революции в Москве демонстрируется 
молекулярный генератор (мазер) на пучке 
молекул аммиака, на котором И. Г. Басов 
и А. М. Прохоров в 1954 году впервые реа¬ 
лизовали принцип усиления электромагнит¬ 
ных волн с помощью квантовых систем. Эта 
работа положила начало новой отрасли фи¬ 
зики и техники — квантовой электронике, 
науке о мазерах и лазерах, в развитии ко- 


Изображение поверхности металла на экра¬ 
не лазерного проекционного микроскопа. 



торых достижения фиановских ученых не 
раз играли решающую роль. В ФИАНе 
впервые были созданы полупроводнико¬ 
вые, фотодиссоционные, электроионизаци- 
онные, эксимерные, газодинамические и 
химические лазеры. Когерентное излучение 
было получено в широком диапазоне длин 
волн — от ультрафиолетового до милли¬ 
метрового, с самыми разнообразными па¬ 
раметрами по мощности, длительности и 
частоте импульсов, степени когерентности 
и направленности. Почти сразу же лазеры 
и лазерные принципы нашли применение 
сначала в самом институте, а вскоре и за 
его пределами. Были развернуты иссле¬ 
дования вынужденного комбинационного 
рассеяния света, разработаны методы ла¬ 
зерного спектрального анализа, спектроско¬ 
пии и диагностики плазмы, контроля и из¬ 
мерения быстропротекающих процессов. 
Успешно ведутся работы в области нели¬ 
нейной оптики, в частности были откры¬ 
ты эффект самофокусировки при распро¬ 
странении лазерного луча в прозрачной 
среде и явление обращения волнового 
фронта при вынужденном рассеянии. 

В СССР и за рубежом запатентовано 
изобретение лазерного проекционного те¬ 
левизора на основе полупроводникового 
лазера с накачкой электронным пучком. 
Лазеры на парах металлов послужили ос¬ 
новой лазерного проекционного микроско¬ 
па, пожалуй, самого значительного шага, 
сделанного оптической микроскопией за 
последние десятилетия. Широко известны 
работы института по применению лазеров 
в медицине, технологии обработки мате¬ 
риалов и многих других областях. 

«Тремя китами», тремя основными зада¬ 
чами, которые стоят перед техникой и про¬ 
мышленностью во второй половине наше¬ 
го столетия (и, по-видимому, перейдут в 
XXI век), являются энергетическая и ин¬ 
формационная проблемы, а также пробле¬ 
ма технологии новых материалов и ве¬ 
ществ. Физический институт успешно рабо¬ 
тает во всех этих трех направлениях. Здесь, 
например, были предложены более полови¬ 
ны рабочих кристаллов для лазеров на 
твердом теле, большая часть типов люми¬ 
нофоров, многие полупроводниковые, сег- 
нетоэлектрические и другие материалы, 
работающие в приборах и устройствах 
новой техники. ФИАН был инициатором 
создания в стране новой отрасли промыш¬ 
ленности — производства синтетических 
рубинов. Здесь был изобретен новый ме¬ 
тод кристаллизации с холодным контейне¬ 
ром — один из нескольких существующих 
методов выращивания кристаллов. Любо¬ 
пытным «отходом» при разработке новых 
видов лазерных кристаллов оказались по¬ 
лученные под руководством члена-коррес- 
пондента АН СССР В. В. Осико знаменитые 
фианиты, заслужившие высокую оценку 
ювелиров в нашей стране и за рубежом. 

Среди основных проблем, поставленных 
перед наукой современной цивилизацией, 
чрезвычайное место занимает проблема 
изыскания новых источников энергии. Наи¬ 
более кардинальным решением этой проб- 
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лемы ученые считают овладение энергией 
термоядерного синтеза. Основные принци¬ 
пы осуществления управляемой реакции 
термоядерного синтеза как перспективного 
пути развития ядерной энергетики были 
выдвинуты в начале 50-х годов в теорети¬ 
ческом отделе под руководством И. Е. Там¬ 
ма. В частности, было показано, что такая 
реакция может происходить в плазме, 
удерживаемой магнитным полем. Очень 
важными в развитии этого направления (ко¬ 
торое получило название магнитного удер¬ 
жания плазмы) являются эксперименталь¬ 
ные работы института в области физики 
высокотемпературной плазмы, в частности 
создание мощных плазменных установок. 
Так, в лаборатории физики плазмы в 1975 
году был запущен крупнейший в мире 
стелларатор Л-2. В 1961 году Н. Г. Басов и 
О. Н. Крохин указали на возможность им¬ 
пульсного нагрева плазмы до сверхвысо¬ 
ких температур с помощью мощного ла¬ 
зерного излучения, что заложило основу 
другого научного направления в физике 
термоядерного синтеза — инерциального 
удержания плазмы. Вскоре в ФИАНе на¬ 
чались систематические исследования в 
этом направлении. Под действием ла- 


Ювелирные украшения из фианитов. 


Стелларатор Л-2. 


Мишенная камера многоканальной лазер¬ 
ной термоядерной установки «Кальмар», 
введенной в строй в ФИАНе в 1971 году. 

зерного облучения была получена высо¬ 
котемпературная плазма, в которой впер¬ 
вые осуществлена реакция синтеза с вы¬ 
ходом термоядерных нейтронов. Было до¬ 
стигнуто сильное сжатие мишеней, необ¬ 
ходимое для осуществления эффективно¬ 
го термоядерного синтеза. Физикам всего 
мира известны фиановские лазерные уста¬ 
новки «Кальмар», «Дельфин» и другие, на 
которых были получены рекордные ре¬ 
зультаты. Теоретиками Физического инсти¬ 
тута и Института прикладной математики 
им. М. В. Келдыша был проведен большой 
комплекс расчетов по обоснованию пред¬ 
лагаемого лазерного решения термоядер¬ 
ной проблемы. Именно лазерный подход 
представляется наиболее экономически 
выгодным в ближайшей перспективе для 
создания термоядерных электростанций, 
так как он позволяет осуществить так на¬ 
зываемый гибридный метод, в котором од¬ 
новременно используются как реакции 
деления, так и реакции термоядерного 
синтеза, стимулированные лазерным излу¬ 
чением. 

Третья крупнейшая комплексная пробле¬ 
ма, в решении которой активно участвуют 
специалисты института,— информационная. 
Дело в том, что оптические лазерные уст¬ 
ройства благодаря когерентности, направ¬ 
ленности и целому ряду других уникаль¬ 
ных свойств лазерного излучения облада¬ 
ют огромными, качественно новыми преи- 
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Сотрудники лаборатории оптоэлектроники 

Й октор физико-математических наук И. Н. 

омпанец (слева) и кандидат физико-матема¬ 
тических наук А. А. Васильев исследуют уп¬ 
равляемые голографические транспаранты — 
один из основных элементов оптоэлектрон¬ 
ных информационных систем. 


муществами перед существующими элек¬ 
тронными системами переработки инфор¬ 
мации. Будущая «оптическая револю¬ 
ция» будет связана с заменой существую¬ 
щих даже не устройств и систем, а мето¬ 
дов связи, вычислительной техники, запи¬ 
си и обработки информации и т. п. и на 
много порядков повысит их быстродей¬ 
ствие, объем перерабатываемой информа¬ 
ции, защищенность от помех, удобство 
использования и другие принципиальные 
свойства. В настоящее время в ФИАНе 


работают над решением информационных 
задач, которые еще недавно казались не¬ 
реальными и которые близки, например, 
к тому, что мы наблюдаем в живой приро¬ 
де. Широко известны достижения инсти¬ 
тута в создании голографических, интег¬ 
ральных и волоконных оптических уст¬ 
ройств, полупроводниковых лазеров, фо¬ 
топриемников, бессеребряных носителей 
оптической информации и других элемен¬ 
тов будущих интегрированных информаци¬ 
онных систем. Чрезвычайный интерес 
представляет, например, недавняя работа 
фиановцев и ленинградских ученых по рас¬ 
познаванию образов, позволившая совер¬ 
шенно по-новому и, по-видимому, успеш¬ 
но подойти к решению этой до сих пор 
не поддающейся исследователям задачи. 

Лазерная система посадки самолетов 
«Глиссада» разработана специалистами 
в области авиационной техники и сотруд¬ 
никами ФИАНа. Система «подвешенных» 
над аэродромом не мешающих движе¬ 
нию, но отлично видимых «нитей» —ла¬ 
зерных лучей — позволяет пилоту так же 
точно и легко вести самолет по нужной 
посадочной траектории, как шофер ведет 
автомобиль, ориентируясь по разметке на 
шоссе. Таким образом, направленность ла¬ 
зерного излучения позволяет очень про¬ 
сто решить «нереальную» задачу размет¬ 
ки трехмерного пространства четкими яр¬ 
кими линиями. 

В заключение авторы выражают благо¬ 
дарность ученому секретарю ФИАНа кан¬ 
дидату физико-математических наук А. Н. 
Стародубу за большую помощь при подго¬ 
товке этой публикации. 


Лазерная система посадки самолетов «Глиссада» на аэродроме. 
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цкиац 


РЕФЕРАТЫ 


САМОРОДНЫЙ АЛЮМИНИЙ' 


Издавна людям были известны самород¬ 
ное золото и железо, сера и платина. 
О том, что существует самородный алюми¬ 
ний, узнали совсем недавно, впервые он 
был обнаружен в трапповых породах Си¬ 
бирской платформы в 1978 году. 

У некоторых ученых эти находки вызыва¬ 
ют недоверие, возможно, связанное с тем, 
что до сих пор не удавалось удовлетвори¬ 
тельно объяснить происхождение алюми¬ 
ниевых самородков. Высказывались раз¬ 
ные предположения. 

Самой убедительной кажется модель, 
где химически чистый алюминий образует¬ 
ся конденсацией из газа. Для этой роли 
подходят газообразные соединения алю¬ 
миния с галогенами — хлором, бромом, 
фтором. Сегодня уже известны подобные 
соединения, устойчивые при высокой тем¬ 
пературе, где алюминий проявляет низшую 
валентность. При снижении температуры 
такой газ конденсируется, причем алюми¬ 
ний переходит в обычное трехвалентное 
состояние, а некоторый «избыток» этого 
химического элемента должен выделиться 
в виде металла. Процесс может происхо¬ 
дить по схеме ЗА1С1 —» 2А1 + АІСІ 3 . 

Теоретические расчеты говорят о том, 
что в реальных условиях земной коры и 
верхней мантии такие реакции вполне осу¬ 


ществимы. Более того, при этом должны 
образовываться минералы анорит и форс¬ 
терит— те самые, которые обычно нахо¬ 
дят среди минералов, сопровождающих 
самородный алюминий. 

В пользу «газово^» модели образования 
алюминиевых самородков свидетельствует 
и структура зерен алюминия. У многих 
сравнительно крупных самородков, разме¬ 
ром до 0,5 миллиметра, выявлено ните¬ 
видное строение кристаллов алюминия 
(толщина нитей несколько микрон). Обыч¬ 
но кристаллические нити появляются вслед¬ 
ствие быстрого роста кристаллов из газа. 

Химический микроанализ подтвердил, 
что 'исследованные зерна самородного 
алюминия имеют природное происхожде¬ 
ние и не связаны с промышленным за¬ 
грязнением. 

Можно предположить, что гипотеза о 
выпадении кристаллов алюминия из газо¬ 
вой фазы объясняет их происхождение не 
только в земных условиях, но и в лунном 
грунте, где они также обнаружены. 

Е. ОСАДЧИЙ, В. КУПЕНКО, Ю. АЛЕ¬ 
ХИН, Н. ГОРБАЧЕВ, И. РОМАНЕНКО. 
К вопросу о происхождении само¬ 
родного алюминия. «Доклады АН 
СССР», том 266, № 5, 1982. 


КЛЕТОЧНЫЕ КОНТАКТЫ И ОПУХОЛИ 


Во всем мире в сотнях клиник и лабо¬ 
раторий ученые заняты изучением опухо¬ 
лей с позиций молекулярной биологии, 
биологии клетки, физиологии органов и 
организма в целом. Теоретики и экспери¬ 
ментаторы пытаются решить одну из ос¬ 
новных проблем — найти причину, вызы¬ 
вающую перерождение здоровых клеток 
и тканей в злокачественные образования. 

Удобными моделями для этих исследо¬ 
ваний служат так называемые чистые ли¬ 
нии лабораторных животных. Например, 
выведены такие две линии мышей: одна, 
где вероятность спонтанного, самопроиз¬ 
вольного появления опухоли очень низ¬ 
кая — даже в глубокой мышиной старо¬ 
сти, в возрасте двух лет заболевают толь¬ 
ко 0,4 процента животных; и другая, с вы¬ 
сокой вероятностью возникновения опухо¬ 
ли —* уже в возрасте 14—15 месяцев боле¬ 
ют почти 70 процентов животных. Сравни¬ 
вая таких животных, ученые пыіаются вы¬ 
явить самые начальные проявления рака. 

Известно, что для опухолевой ткани ха¬ 
рактерны многие отклонения от нормы, в 
том числе и нарушение взаимодействий 
между клетками. Клеточные контакты опи¬ 
сывают обычно двумя величинами: силой 
сцепления между клетками и стабильно¬ 
стью. Сила сцепления характеризует проч¬ 
ность связи данной клетки с соседними, а 
стабильность контактов — это нечто напо¬ 
минающее коммуникабельность человека, 


его общительность. Иными словами, ста¬ 
бильность контактов определяет число 
«соседей» с которыми клетка контаю,. 
РУет. 

Так вот, эксперименты показали, что у 
мышей первой линии связи между клет¬ 
ками печени не ослабевали в течение всей 
жизни животного и стабильность контактов 
сохраняется до двухлетнего возраста. На¬ 
оборот, у мышей второй линии, где опухо¬ 
ли возникают часто, сила сцепления кле¬ 
ток в ткани в 3 раза меньше, причем проч¬ 
ность связи по мере старения животного 
снижается. А стабильность межклеточных 
контактов нарушается уже после первого 
года жизни. Примечательно, что сниже¬ 
ние «общительности» клеток можно заме¬ 
тить еще в практически здоровой ткани, 
до возникновения опухоли. 

Это позволяет полагать, что нарушение 
межклеточного взаимодействия — наибо¬ 
лее ранний признак того, что в дальней¬ 
шем клетка переродится в опухолевую. 
Нарушение же контактов между клеткой и 
ее соседями каким-то, пока неизвестным, 
образом побуждает клетки к ускоренному 
делению, что ведет к росту опухоли. 

О. БОЧАРОВА, Е. МОДЯНОВА. Изме¬ 
нение межклеточных контактов гепа- 
тоцитов в онтогенезе у мышей ин- 
бредных линий с высокой и низкой 
частотой спонтанных гепатом. «Онто¬ 
генез», том 13, № 4, 1982. 
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• БЕЗОТХОДНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

Подборку материалов, публикуемых под нашей тради¬ 
ционной рубрикой «Безотходное производство», подгото¬ 
вил кандидат технических наук Ю. П. БЕЛИЧЕНКО. 

ВОДУ ОБЕСЦВЕЧИВАЮТ 
БАКТЕРИИ 


В сбросах целлюлозных 
заводов содержится много 
лигнина. Осаждаясь и накап¬ 
ливаясь в придонных слоях 
водоемов, он губит там все 
живое. 

Сточные воды целлюлоз¬ 
но-бумажного производст¬ 
ва интенсивно окрашены — 
от мутно-желтого до темно¬ 
бурого цвета. Объясняется 
это присутствием не только 
лигнина, но и типографских 
красок, промывных вод 
и т. д. Применение физико¬ 
химической очистки до сих 
пор не давало здесь необ¬ 
ходимого результата. Эф¬ 
фективное удаление ще¬ 


лочного лигнина из сточных 
вод требует очень сложно¬ 
го оборудования, приме¬ 
нения большого количества 
реагентов, причем в итоге 
образуются обильные и труд¬ 
нообрабатываемые осадки. 
Кроме того, существующие 
способы неприменимы для 
удаления производных лиг¬ 
нина. 

Оригинальное решение 
проблемы предложено 

Харьковским отделом ВНИИ 
водоснабжения, канализа¬ 
ции, гидротехнических со¬ 
оружений и инженерной 
гидрогеологии. Заключает¬ 
ся оно в использовании 


бактерий, питающихся со¬ 
единениями серы, которые 
всегда присутствуют в сточ¬ 
ных водах целлюлозно-бу¬ 
мажного производства. 

В процессе жизнедеятель¬ 
ности этих бактерий выде¬ 
ляется серная кислота. В 
кислой среде производные 
лигнина переходят в оса¬ 
док. Эффект обесцвечива¬ 
ния при этом достигает 70— 
90 процентов. 

Перед спуском стока, об¬ 
работанного бактериями, 
необходимо нейтрализовать 
его любым из известных 
способов. 

Как показали эксперимен¬ 
тальные и расчетные дан¬ 
ные, описанный метод на¬ 
много экономичнее и эф¬ 
фективнее, чем все извест¬ 
ные ранее методы обесцве¬ 
чивания сточных вод целлю¬ 
лозно-бумажной промыш¬ 
ленности. Способ, естествен¬ 
но, может быть использо¬ 
ван и для обесцвечивания 
любых других серосодержа¬ 
щих сточных вод. 


ВМЕСТО РЕАГЕНТОВ- 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 
РАСТВОРЫ 


ПРОМЫВ- стоки, ТРАВИЛЬ- кислотный 
ИЫЕ СТОКИ СОДЕРЖА- НЫЙ РАС- ЭЛЕКТРОЛИТ 
ЩИЕХРОМ ТВОР I 

РЕЗЕРВУАРЫ-НАКОПИТЕЛ И 
I ' 

У 


СТОКИ, СОДЕРЖАЩИЕ S 
КИСЛОТЫ, ЩЕЛОЧИ,КРАСКИ 



Трудно поддаются очист¬ 
ке стоки гальванических и 
лакокрасочных производств. 
Применяемые для этого ап¬ 
параты расходуют много 
энергии и выполняются из 
дефицитного металла, кап¬ 
ризничают и плохо регули¬ 
руются, когда вместо то¬ 
варных реагентов приме¬ 


няются отработанные техно¬ 
логические растворы, а об¬ 
разующийся осадок не под¬ 
дается утилизации. 

На Брестском электроме¬ 
ханическом заводе разра¬ 
ботана новая технологиче¬ 
ская схема очистки стоков 
из цехов гальванопокрытий 
и покраски, свободная от 


перечисленных недостатков. 
Схема внедрена на очист¬ 
ных сооружениях завода, 
производительность кото¬ 
рых составляет около 200 
кубометров в час. 

Вместо дефицитных здесь 
используются отработанные 
технологические растворы. 
Процесс очистки допускает 
автоматическое регулирова¬ 
ние. Осадок утилизуется. 

Согласно этой схеме от¬ 
работанный хромсодержа¬ 
щий электролит из резер¬ 
вуара-накопителя по трубо¬ 
проводу через дозирующую 
емкость поступает в реак¬ 
тор-усреднитель. В эту же 
емкость по трубопроводу 
подаются хромпромыаоч- 
ные сточные воды. Восста¬ 
новление шестивалентного 
хрома в реакторе произво¬ 
дится отработанным тра¬ 
вильным раствором, пода¬ 
ваемым из дозатора. Про¬ 
цесс протекает в кислой 
среде, создаваемой с по¬ 
мощью отработанного кис¬ 
лотного электролита, посту¬ 
пающего из резервуара-на¬ 
копителя. Весь процесс уп¬ 
равляется разработанной 
на заводе системой автома¬ 
тического регулирования. 

Обезвреженные хромсо¬ 
держащие стоки поступают 
в реактор-усреднитель всех 
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стоков. Сюда же подаются 
промывные кислотно-ще¬ 
лочные стоки и стоки, со¬ 
держащие лакокрасочные 
загрязнения. Для поддержа¬ 
ния необходимой кислотно¬ 
сти среды в реакторе-усред¬ 
нителе из резервуара-нако¬ 
пителя подается отработан¬ 
ный раствор щелочи. Недо¬ 
статок такого раствора ком¬ 
пенсируется известковым 
молоком. Предусмотрена 
также подача отработанно¬ 
го раствора и реактор-ус¬ 
реднитель. 

В результате в реактсре- 
усреднителе стоки нейтра¬ 
лизуются, а органические 
загрязнения разрушаются 


На предприятиях черной 
металлургии образуется 
много шлама, содержащего 
окалину и масло. Окалина 
могла бы еще пригодиться 
з производстве, если ее из¬ 
влечь, а загрязненное мас¬ 
ло целесообразнее всего 
сжигать, получая тепло. 

Идея проста и отчетлива, 
однако, как ни странно, та¬ 
кой способ утилизации шла¬ 
ма до сих пор реализовать 
не удавалось. Отработанное 
масло и различные отходы, 
загрязненные маслами, ис¬ 
пользуются в лучшем слу¬ 
чае лишь в качестве допол¬ 
нительного топлива в уста¬ 
новках, где основным топ¬ 
ливом служит дефицитное 
горючее. 

Специалисты из институ¬ 
та «ВНИЛИчерметэнергоочи- 
стка» (г. Харьков) и Новоли¬ 
пецкого металлургического 


хлорным железом в присут¬ 
ствии ионов тяжелых метал¬ 
лов (они служат при этом 
катализаторами). Обезвре¬ 
женный сток поступает в 
отстойник и там осветляет¬ 
ся. Осветленная сточная 
жидкость используется в 
основном для подпитки 
гидрофильтров покрасочных 
камер. Осадок подается 
на участок обезвоживания, 
а оттуда — на завод строй¬ 
материалов, где использует¬ 
ся в качестве добавки к ке¬ 
рамической массе. Качество 
изделий при этом повы¬ 
шается. 

Внедрение такой схемы 
позволило объединить все 


завода в 1979 году разра¬ 
ботали установку для тер¬ 
мического обезвреживания 
жидких горючих отходов и 
утилизации шламов, содер¬ 
жащих масло и окалину. В 
течение двух лет проводи¬ 
лись опытно-промышлен¬ 
ные испытания пилотного 
образца, и вот в 1981 году 
на заводе, впервые в отрас¬ 
ли, заработала промышлен¬ 
ная установка для сжигания 
маслоотходов. Под крышей 
двух ее производственных 
корпусов перерабатывают¬ 
ся шламы мощных прокат¬ 
ных станов, в которых со¬ 
держится до 80 процентов 
железа. И если до недавне¬ 
го времени хранение и даль¬ 
нейшее использование мас¬ 
лоотходов представляло со¬ 
бой сложную проблему (в 
частности экологическую), 
то теперь в течение года их 


очистные реакции в одном 
химическом аппарате и бла¬ 
годаря этому сократить вре¬ 
мя обработки стоков более 
чем в десять раз, умень¬ 
шить металло- и энергоем¬ 
кость технологического обо¬ 
рудования более чем в че¬ 
тыре раза, практически от¬ 
казаться от покупных реа¬ 
гентов и использовать вме¬ 
сто г них отходы основного 
производства, стабилизиро¬ 
вать процесс очистки, улуч¬ 
шить условия труда обслу¬ 
живающего персонала. 

Годовой экономический 
эффект от внедрения систе¬ 
мы составляет почти пол¬ 
миллиона рублей. 

перерабатывается около 60 
тысяч тонн. Половину от 
этого веса составляет ко¬ 
нечная продукция — обож¬ 
женная железная окалина, 
которая находит примене¬ 
ние как добавка при полу¬ 
чении агломерата. 

Принцип действия уста¬ 
новки показан на рисунке. 
В топке сжигаются жидкие 
горючие отходы. Образую¬ 
щиеся газы через газоход 
переменного сечения по¬ 
ступают во вращающийся 
сушильный футерованный 
барабан, установленный с 
уклоном в сторону топки. С 
противоположной стороны 
барабана подается подго¬ 
товленный шлам. Он рас¬ 
пределяется по длине су¬ 
шильного барабана и пере¬ 
мещается вдоль него за 
счет его вращения и накло¬ 
на. С той стороны, откуда 
подается шлам, температу¬ 
ра газов в сушильном бара* 
бане ниже, чем со сторо- 
ны топки, поэтому сначала 
из шлама лишь испаряется 
влага, а по мере его при¬ 
ближения к топке из него 
начинает выгорать масло. 
Газ, содержащий продук¬ 
ты неполного сгорания мас¬ 
ла, затем поступает в дожи¬ 
гающее устройство. Отсюда 
раскаленный газ поступает 
в теплообменник (потреби¬ 
тели этого тепла могут 
быть самыми разными) и 
далее в очистное устройст¬ 
во. Обработанный шлам, 
содержащий обожженную 
железную окалину, из су¬ 
шильного барабана через 
загрузочную камеру посту¬ 
пает в барабанный холо¬ 
дильник, где охлаждается, 
а затем выгружается. 


ЖЕЛЕЗО НЕ УЙДЕТ 
В ОТВАЛЫ 


ДОЖИГАЮЩЕЕ 
' УСТРОЙСТВО 

ТЕПЛООБМЕННИК 
ОЧИСТНОЕ 
УСТРОЙСТВО 



ТРУБОПРОВОД 

ВОЗДУХ для охлаждения 


ШЛАМ -'\/ѵ*ГАЗ -►ОБРАБОТАННЫЙ ШЛАМ 


ГАЗОХОД 


ОБОЖЖЕННАЯ 

ЖЕЛЕЗНАЯ 

ОКАЛИНА 
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ОХОТНИКИ ЗА АТОМАМИ 

Радиевый институт имени В. Г. Хлопина основан в 1922 году при личной поддержке 
В. И. Ленина. Организатором и первым директором института был академик В. И. Вер¬ 
надский. 

Объединить научные исследования радиоактивности — так определялись задачи 
института при его основании. За шестьдесят лет его существования здесь было выпол¬ 
нено немало важных и глубоких научных работ. В статье рассказывается лишь об одном 
направлении его деятельности. Оно посвящено проблемам охраны окружающей среды: 
ученые института следят за радиоактивными загрязнениями биосферы. Результаты их 
наблюдений и теоретических исследований служат тщательному контролю радиацион¬ 
ной чистоты природы, ведущемуся в нашей стране и во всем мире. 

Ю. ПОБОЖИЙ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


ОПАСНОСТИ РЕАЛЬНЫЕ И МНИМЫЕ 

С энергией атома, практически неисчер¬ 
паемой, связывает свои надежды на обоз¬ 
римое будущее современная энергетика. 
Но ионизирующие излучения, сопровожда¬ 
ющие ядерные процессы, в больших до¬ 
зах вредны для человека, для животных, 
для растений. Не’ несут ли атомные элек¬ 
тростанции вместе с энергетическими бла¬ 
гами экологическое зло? Не отравят ли они 
природу «гарью» из своих топок? 

Займемся этими вопросами с цифрами 
и фактами в руках. Обратимся к «Нормам 
радиационной безопасности», которые дей¬ 
ствуют в нашей стране. Они имеют силу 
закона и распространяются на все учреж¬ 
дения, где производятся и обрабатывают¬ 
ся, применяются и хранятся естественные 
и искусственные радиоактивные вещества, 
другие источники ионизирующих излуче¬ 
ний. 

С точки зрения этих норм все население 
страны делится на три категории. Катего¬ 
рия А: все те, кто постоянно или времен¬ 
но работает с источниками ионизирующей 
радиации. Это, например, персонал пред¬ 
приятий атомной энергетики и атомной 
промышленности. Категория Б: лица, ко¬ 
торые не работают непосредственно с ис¬ 
точниками излучения, но по условиям про¬ 
живания или работы могут подвергаться 
некоторому воздействию радиоактивных 
веществ и других источников ионизирую¬ 
щего излучения, применяемых в каком-ли¬ 
бо производстве или удаляемых вовне с от¬ 
ходами. Это, например, население, прожи¬ 
вающее поблизости от предприятий атом¬ 
ной энергетики. Категория В: все осталь¬ 
ные. 

Разговор о реальной и мнимой опасно¬ 
сти облучения мы начнем с категории В, 
имеющей самое слабое отношение к атом¬ 
ной технике (кроме лишь того, что она 
пользуется энергией АЭС). Нет, речь пой¬ 
дет не о том, что при всей слабости такого 
отношения радиоактивные отходы представ¬ 
ляют опасность для всех. Дело в другом — 
в том, что на Земле, кроме рукотворных 
радиоактивных веществ, есть и природные. 


щ наука на марше 


В горных породах, в грунтах, в почве 
имеются уран, торий и образующиеся из 
них другие радиоактивные вещества, есть 
также калий, один из изотопов которого 
(калий-40) радиоактивен. Иными словами, 
земля, по которой мы ходим, радиоактив¬ 
на. Горные породы служат сырьем для 
производства стройматериалов, а из них 
сооружаются наши жилища. Благодаря это¬ 
му каждый из нас, где бы он ни работал 
и ни проживал, получает вполне опреде¬ 
ленную дозу наружного облучения. Ради 
строгости дальнейших оценок выразим ее 
в единицах, применяемых специалистами: 
50 миллибэр в год (цифра средняя для 
всего населения планеты). 

Далее. Радиоактивные вещества поступа¬ 
ют в наш организм с пищей, водой и вды¬ 
хаемым воздухом. Человеческое тело со¬ 
держит много калия. На каждые десять 
тысяч его нерадиоактивных атомов прихо¬ 
дится один атом радиоактивного калия-40. 
Так возникает внутреннее облучение. В 
среднем каждый житель планеты за этот 
счет получает в год еще около 20 милли¬ 
бэр. 

Космические лучи создают внешнее об¬ 
лучение, приносящее на уровне моря го¬ 
довую дозу около 35 миллибэр. Таким об¬ 
разом, сама природа-мать ежегодно ода¬ 
ряет нас дозой облучения, превышающей 
100 миллибэр. 

Напомним: эта цифра средняя для жите¬ 
лей Земли. В отдельных местах земного 
шара годовая доза от природных источни¬ 
ков ионизирующей радиации значительно 
выше — до 500 миллибэр. Такова она в вы¬ 
сокогорных районах, куда космическое из¬ 
лучение приходит 1 не столь ослабленным 
атмосферой, в местностях, где много урана 
и тория рассеяно в поверхностном грунте. 
Однако многовековой жизненный опыт 
показывает, что даже такая доза не несет 
угрозы здоровью. 

К природному облучению человек еще 
задолго до атомной эры привнес свою до¬ 
бавку. Мы ходим на рентген и флюорогра¬ 
фию, носим часы со светящимся цифер¬ 
блатом. В последние годы к этому добави¬ 
лись полеты на самолетах в заоблачных 
высях, где сильнее дают о себе знать кос¬ 
мические лучи. Немало времени мы про¬ 
водим у телеэкранов. Все это означает до- 
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полнительное облучение организма. Если 
разверстать его поровну на все человече¬ 
ство, выйдет 35 миллибэр в год на чело¬ 
века. Сюда включена и та радиация, кото¬ 
рой подвергают нас выпавшие на землю 
продукты испытаний ядерного оружия. Ее 
уровень весьма мал: после 1963 года, ко¬ 
гда прекратились интенсивные ядерные 
испытания, он уменьшился до 3 миллибэр 
в год. 

Сравним теперь с названными цифрами 
ту, которой по действующим в нашей стра¬ 
не нормам радиационной безопасности ог¬ 
раничена (без учета естественного фона) 
доза облучения людей, проживающих в не¬ 
посредственной близости от предприятий 
атомной энергетики и промышленности 
(категория Б). Вот эта величина: 500 мил¬ 
либэр в год. Она превышает средний 
природный уровень радиации. Однако, как 
только что говорилось, на планете есть 
люди, которые благополучно живут в усло¬ 
виях столь же интенсивного естественного 
облучения. 

Для тех, кто решил работать в атомной 
энергетике и промышленности (категория 
А), предельно допустимая доза радиации 
установлена на более высоком уровне. Ра¬ 
зумеется, она также строго обоснована с 
медицинской точки зрения. 


После всего сказанного, когда радиа¬ 
ция от естественных и искусственных ис¬ 
точников выразилась для нас в точных 
цифрах, мы можем с пониманием дела от¬ 
ветить на вопросы, связанные с развитием 
ядерной энергетики,— вопросы, в которых 
нотой сомнения то и дело звучит: опасно 
или не опасно? 

При решении этих вопросов очень важ¬ 
но сравнить: каков вред и какова польза. 

Пациент, стоящий перед экраном рентге¬ 
новского аппарата, в эти секунды подвер¬ 
гает себя радиации гораздо большей, чем 
отпущено ему природой. Пользу же рент¬ 
ген дает громадную, позволяя распозна¬ 
вать и вовремя предотвращать опасные за¬ 
болевания. 

Ядерные предприятия, если на них со¬ 
блюдены все нормы радиационной безо¬ 
пасности, создают вокруг себя уровень ра¬ 
диации, отнюдь не превышающей того, 
что наблюдается и в некоторых обитаемых 
районах Земли, вполне благополучных в 
отношении здоровья. 

Строго обоснованными нормами безо¬ 
пасности обеспечена и непосредственная 
работа на ядерных предприятиях. А работа 
эта нужная, необходимая: атомная энерге¬ 
тика на долгие годы вперед обещает нам 
бесперебойное энергоснабжение, дающее 


% КЛАССИКИ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ 
Публикации 

В. И. ВЕРНАДСКИЙ: «ЧЕЛОВЕЧЕСТВО 
ВСТУПАЕТ В НОВЫЙ ВЕК» 

«В геологической истории биосферы перед человеком 
открывается огромное будущее, если он поймет это и не 
будет употреблять свой разум и свой труд на самоистреб¬ 
ление»,— писал В. И. Вернадский. Великий русский ученый- 
энциклопедист, он внес весомый вклад в атомную энерге¬ 
тику. Вот несколько отрывков, характерных для взглядов 
ученого на эту проблему. 

Минуты, когда ты обдумы¬ 
ваешь те или иные вопросы, 
когда, соединяя известное 
уже ныне, стараешься свя¬ 
зать эти данные, найти спо¬ 
соб проникнуть глубже и 
дальше в строение вещест¬ 
ва, в такие минуты пережи¬ 
ваешь какое-то особое со¬ 
стояние, это настоящий эк¬ 
стаз. 

Вчера вечером особенно 
сильно работала мысль, и, 
продолжая дальше разду¬ 
мывать над явлениями ка¬ 
пиллярности (над чем буду 
работать зимой), мне при¬ 
шла мысль, которая теперь 
мне кажется очень важной, 
и когда она явилась мне 
внезапно, как луч света, ме¬ 
ня охватило какое-то вол¬ 
шебное состояние. Мне ка¬ 
жется, я нашел способ уз¬ 
нать настоящие расстояния 


между мельчайшими частич¬ 
ками твердой материи, про¬ 
никнуть так глубоко, как 
еще не проникала до сих 
пор -человеческая мысль, и 
это сделать опытом... 

Из письма жене — Н. Е. Ста¬ 
рицкой, 13 июня 1888 г. 

• 

Задача, которую разре¬ 
шит когда-нибудь человече¬ 
ский ум, чрезвычайно инте¬ 
ресна. Минералы — остатки 
тех химических реакций, ко¬ 
торые происходили в раз¬ 
ных точках земного шара; 
эти реакции идут согласно 
законам, нам известным, но 
которые, как мы можем ду¬ 
мать, находятся в тесной 
связи с общими изменения¬ 
ми, какие претерпевает Зем¬ 
ля как звезда. Задача— 
связать эти разные фазисы 


изменения Земли с общими 
законами небесной механи¬ 
ки. Мне кажется, что здесь 
скрыто еще больше, если 
принять сложность химиче¬ 
ских элементов и неслучай¬ 
ность их группировки в 
группы так называемых ред¬ 
ких минералов церитовой 
группы. Тогда происхожде^ 
ние элементов находится в 
связи с развитием солнеч¬ 
ной или звездных систем и 
«законы» химии получают 
совершенно другую ок¬ 
раску. 

Из письма Н. Е. Старицкой, 
1 августа 1888 г. 


В 1910 году на годовом 
заседании Академии наук в 
Петербурге на мою долю 
выпала обязанность произ¬ 
нести ежегодную речь по 
существовавшему тогда 

старому обычаю. 

Я выбрал темой: «Задачи 
дня в области радия», где я 
пытался дать понятие об ос¬ 
новном значении в геологи¬ 
ческой истории нашей пла¬ 
неты радиоактивной энер¬ 
гии. Как следствие этого вы¬ 
текало основное значение 
химических элементов в ге¬ 
ологии нашей планеты и, 
очевидно, всех планет — 
значение геохимии. 
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множество повседневных удобств — и цен¬ 
тральное отопление, и электрическое осве¬ 
щение, и многое другое, без чего совре¬ 
менный человек уже не мыслит своего су¬ 
ществования. Реальная польза здесь во мно¬ 
го раз превышает потенциальный вред. 

Если соблюдены все нормы... Это корот¬ 
кое примечание напоминает о необходимо¬ 
сти строжайшего контроля за радиацион¬ 
ной безопасностью. Она гарантируется кон¬ 
струкцией ядерных установок, выбором 
мест их размещения, специальной службой 
радиационной безопасности на каждом 
ядерном предприятии, государственными 
нормами, контролем со стороны органов 
здравоохранения, контролем радиоактив¬ 
ного загрязнения вблизи ядерных предпри¬ 
ятий и на значительном удалении от них. 

Приведем здесь лишь две цифры. Пра¬ 
вила проектирования и эксплуатации атом¬ 
ных электростанций предусматривают, что 
за счет воздушных выбросов АЭС на гра¬ 
нице ее санитарной зоны нельзя получить 
дозу облучения больше 20 миллибэр в год, 
а за счет жидких сбросов—5 миллибэр в 
год (на каждый отдельный вид водополь¬ 
зования). 

Но ведь воздух, куда могут попадать 
радиоактивные вещества, выброшенные из 
труб предприятий атомной энергетики, об¬ 
щий для всей планеты. В этом воздухе еще 
гремят взрывы ядерных испытаний, ветры 


нет-нет да и занесут к нам радиоактивную 
пыль. Вот почему пристальное наблюдение 
за радиационной чистотой природы ведет¬ 
ся не только окрест атомных электростан¬ 
ций, но и по всей территории страны, по 
всей акватории морей, омывающих ее бе¬ 
рега, во всем Мировом океане. Такая си¬ 
стема наблюдений связана с международ¬ 
ными службами глобального контроля ра¬ 
диоактивности окружающей среды. 

НАЧАТО ВЕРНАДСКИМ 

Систематическое изучение радиоактив¬ 
ного загрязнения окружающей среды в на¬ 
шей стране поставлено с 1953 года. Одним 
из первых к этим исследованиям присту¬ 
пил Радиевый институт имени В. Г. Хлопи- 
на, основанный в 1922 году В. И. Вернад¬ 
ским и возглавлявшийся многие годы В. Г. 
Хлопиным. 

Поручение заняться такой работой не 
застало сотрудников Радиевого института 
врасплох: к тому времени здесь уже был 
накоплен большой опыт по исследованиям 
естественной радиоактивности минералов и 
горных пород, речных и морских вод. дон¬ 
ных осадков и почв. 

Эти работы, начатые еще до атомной 
эпохи, в начале 30-х годов, по инициативе 
академика В. И. Вернадского, были наце¬ 
лены на то, чтобы выяснить роль радио- 


В зоны (эры, эпохи .— 
Прим, ред.) веков элемен¬ 
тарный химический состав 
нашей планеты резко сти¬ 
хийно меняется. Одни эле¬ 
менты—атомы ее исчезают, 
другие закономерно рож¬ 
даются. Медленно исчеза¬ 
ют: уран, торий, калий, ру¬ 
бидий и др., переходя в 
свинец, кальций, стронций, 
гелий, в новые изотопы. 
Этот основной планетный 
процесс ясно связан с энт¬ 
ропией планеты. 

Процесс этот только на¬ 
мечен и, вероятно, будет 
понят в своем значении, 
когда будет улучшена мето¬ 
дика определения радиоак¬ 
тивности и выяснен кажу¬ 
щийся нам сейчас более 
чем вероятным радиоактив¬ 
ный распад всех химических 
элементов... 

Геология нашей планеты 
этим путем закономерно в 
корне изменяется с ходом 
времени. 

Из неопубликованной руко¬ 
писи «Из воспоминаний», 
1921—1926 гг. 


В вопросе о радии ни од¬ 
но государство и общество 


не могут относиться без¬ 
различно, как, каким путем, 
кем и когда будут исполь¬ 
зованы и изучены находя¬ 
щиеся в его владениях ис¬ 
точники лучистой энергии. 
Ибо владение большими за¬ 
пасами радия даст владель¬ 
цам его силу и власть, пе¬ 
ред которыми может по¬ 
бледнеть то могущество, 
какое получают владельцы 
золота, земли, капитала. 

Теперь, когда человечест¬ 
во вступает в новый век лу¬ 
чистой — атомной энергии, 
мы, а не другие, должны 
знать, должны выяснить, 
что хранит в себе в этом от¬ 
ношении почва нашей род¬ 
ной страны. 

«Задачи дня в области ра¬ 
дия», 1911 г. 

• 

Я принял на себя органи¬ 
зацию и директорство во 
вновь создаваемом Госу¬ 
дарственном Радиевом ин¬ 
ституте. Радиевый институт 
должен объединить научную 
работу по радиогеологии, 
по добыче радиоактивных 
элементов и по их поискам 
в пределах России. Сейчас 
ожидается — после несколь¬ 
ких лет работы — получение 


первых значительных образ¬ 
цов русского радия. 

Из неопубликованной за¬ 
писки В. И. Вернадского в 
Российскую Академию наук, 
6 декабря 1921 г. 

• 

Я работал в Радиевом ин¬ 
ституте им. П. Кюри, дирек¬ 
тором которого была проф. 
М. Склодовская - Кюри 
(1867—1934). ...В Радиевом 

институте я работал над но¬ 
выми загадочными явления¬ 
ми, над радиевыми рудами 
Конго. 

«Из воспоминаний», 1921 — 
1926 гг. 


Недалеко время, когда 
человек получит в свои ру¬ 
ки атомную энергию, такой 
источник силы, который даст 
ему возможность строить 
жизнь, как он захочет. 

...Сумеет ли человек вос¬ 
пользоваться этой силой, 
направить ее на добро, а не 
на самоуничтожение? Дорос 
ли он до уменья использо¬ 
вать ту силу, которую неиз¬ 
бежно должна дать ему 
наука? 

Ученые не должны за¬ 
крывать глаза на возмож- 
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нуклидов в тепловом балансе Земли. Впо¬ 
следствии на их основе развилась наука об 
участии радионуклидов в геохимических и 
биохимических циклах нашей планеты, об 
их физико-химическом состоянии в различ¬ 
ных природных системах, о закономерно¬ 
стях их поведения в биосфере. Под руко¬ 
водством академика В. Г. Хлопина и члена- 
корреспондента АН СССР И. Е. Старика 
был выработан научно-методологический 
подход к этим вопросам, сложилась зани¬ 
мающаяся ими школа геохимиков и радио¬ 
химиков. 

К 50-м годам в итоге этих исследований 
про большинство естественных радионук¬ 
лидов стало также известно, в каких фор¬ 
мах существуют они в водной среде, как 
переносятся в морях и океанах, как на¬ 
капливаются в морских океанических осад¬ 
ках. И вот пришла пора заняться рукотвор¬ 
ными радионуклидами, вызванной ими ра¬ 
диоактивной загрязненностью природы. За 
кратчайший срок были разработаны мето¬ 
ды их анализа, с тех пор постоянно совер¬ 
шенствуемые, собрана необходимая ин¬ 
формация об особенностях их распределе¬ 
ния и поведения в атмосфере и почвах, в 
реках, морях и океанах. 

И отнюдь не случайно, что первая в на¬ 
шей стране радиометрическая станция была 
создана летом 1953 года ленинградцами, 
сотрудниками Радиевого института. 



В. И. Вернадский. 1910 г. 


ные последствия их научной 
работы, научного прогрес¬ 
са. 

Из книги «Очерки и речи», 
1922 г. 


Современная физика вы¬ 
росла на изучении явлений 
радиоактивности. Недавно 
Резерфорд в своих воспо¬ 
минаниях и в своих статьях 
ярко и неопровержимо это 
высказал... 

Академики Иоффе и Рож¬ 
дественский выявили два 
источника роста современ¬ 
ной физики — рост глубо¬ 
кой теоретической мысли — 
эксперимента и математи¬ 
ческого охвата, и рост по¬ 
требностей жизни — рост 
техники. Это верно, но это 
не все. База современной 
физики более широкая, и 
нельзя забывать третьего 
источника, частным прояв¬ 
лением которого являются 
явления радиоактивности... 

Я горячо приветствую для 
всех теперь ясную необхо¬ 
димость тесной связи физи¬ 
ки с техникой, науки с тех¬ 


никой. Но техника не всё и 
не главный стимулятор фи¬ 
зической мысли. 

Главным и основным яв¬ 
ляется изучение окружаю¬ 
щей природы, реальности 
космоса, научно построен¬ 
ного главным образом фи¬ 
зикой. 

Радиевый институт как раз 
имеет главной и основной 
своей задачей изучение 
этого основного источника 
всех знаний, и физики в том 
числе — изучение одного из 
основных проявлений при¬ 
роды — радиоактивно с т и. 
Физика ядра должна вхо¬ 
дить в круг его влияния, 
физические установки его 
должны быть максимально 
мощны. 

Сейчас новая проблема 
возникает в учении о ра¬ 
диоактивности. Можно вы¬ 
разить эту проблему не¬ 
сколько кургузо: о прояв¬ 
лении искусственной радио¬ 
активности в природе. Это 
явление мы видим в рассея¬ 
нии химических элементов — 
в своеобразном строении 
всякого земного вещества, 
в кубическом сантиметре 
которого находятся все или, 
может быть, почти всё хи¬ 


мические элементы в раз¬ 
ных, закономерных коли¬ 
чествах. Перед нами встал 
вопрос о том, не создаются 
ли постоянно на наших гла¬ 
зах и отмирают, переходя в 
другие элементы, эти сле¬ 
ды, которые точно количе¬ 
ственно открывает нам хи¬ 
мический анализ, отразив 
сегодня и вчера или завтра 
в куске земного вещества, 
доли, точно определенные, 
какого-нибудь элемента... 
Но сегодня, вчера и завт¬ 
ра — количественно не ме¬ 
няется, а атомы не те — но¬ 
вые. Едва ли эта проблема 
всецело охватывается физи¬ 
кой ядра. Здесь ставится 
вопрос о характере излуче¬ 
ний. 

...Радиевый институт дол¬ 
жен быть мощным, и оттого 
физик не должен забывать 
о третьем источнике его 
знаний — почти не затрону¬ 
том наукой, об окружающей 
его природе. 

Из неопубликованной речи 
на сессии Академии наук 
СССР 18 марта 1936 г. 

Публикация подготовлена 
профессором А. БЫХОВ- 
СКИМ. 
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Радиоактивные загрязнения окружающей 
среды можно подразделить на три типа. 
Во-первых, локальные, относящиеся к тер¬ 
ритории предприятий атомной энергетики 
и ближайших их окрестностей. Выбросы 
нескольких близрасположенных предприя¬ 
тий рассеиваются в обширных регионах, 
простирающихся на сотни километров. 
Радионуклиды, вкравшиеся в такие выбро¬ 
сы, создают загрязнение регионального 
типа. Разносимые по всему миру воздуш¬ 
ными и водными потоками, они обусловли¬ 
вают глобальное радиоактивное загрязне¬ 
ние. В его состав входят как продукты 
ядерных взрывов, так и радионуклиды, 
образующиеся при мирном использовании 
ядерной энергии. 

В наши дни загрязнения всех трех типов 
повсеместно контролируются. Региональны¬ 
ми и глобальными занимается лаборатория 
Радиевого института имени В, Г. Хлопина, 
в состав которой входит радиометрическая 
станция. 

Расположена станция в красивейшем 
дачном местечке на берегу Финского за¬ 
лива, в городе Зеленогорске, одном из 
любимых мест отдыха ленинградцев. Мы 
едем туда. 

НА ЗЕЛЕНОГОРСКОЙ СТАНЦИИ: 
ПРИЯТНОЕ ЗНАКОМСТВО 

Примерно в 60 километрах от города, в 
западном направлении, откуда чаще всего 
дуют ветры, находится Ленинградская АЭС 
имени В. И. Ленина. В том же направлении 
на несколько большем расстоянии распо¬ 
ложена финская АЭС «Ловииса». Таким 
образом, радиометрическая станция оказа¬ 
лась в регионе воздушных выбросов этих 
атомных электростанций. Рядом — Финский 
залив, воды которого используются для 
охлаждения турбин АЭС. 

Понятно, что в первую очередь надо 
следить за воздухом и водой. В воздухе 
радионуклиды путешествуют в основном 
на мелких частицах пыли. Пылинки мед¬ 
ленно оседают на землю. Эту пыль следу¬ 
ет собрать, чтобы определить возникаю¬ 
щее таким образом радиоактивное загряз¬ 
нение. 

На наблюдательной площадке станции в 
специальной решетчатой будке стоят три 
фильтрационные установки. В каждой —. 
проволочный барабан, обтянутый марлей. 


Сверху на марле — слой перхлорвинило- 
вого волокна. Сквозь фильтр вентилятор 
засасывает атмосферный воздух. Пыль, ко¬ 
торая есть в воздухе, застревает в волокне. 
Оно удерживает пылинки величиной до де¬ 
сятой доли микрометра. 

На одной из установок фильтр сменяет¬ 
ся ежесуточно. Крупными печатными бук¬ 
вами на ней написано: НОС. Невольно 
пытаешься расшифровать эту непривычную 
аббревиатуру, но ничего разумного не по¬ 
лучается. «Надо не расшифровывать, а по¬ 
нимать буквально»,— поясняют работники 
станции. Установка как бы «нюхает» воз¬ 
дух, сигналит о присутствии радионукли¬ 
дов. Две другие за пять дней набирают то 
количество радиоактивных веществ, кото¬ 
рое необходимо для более детального 
анализа. 

Фильтры снимаются, отделяются от мар¬ 
ли и прессуются под давлением 150 атмос¬ 
фер в небольшие брикеты. Их уже можно 
помещать в приборы, определяющие ра¬ 
диоактивность. Если первый из этих при¬ 
боров не обнаружит в брикете радиоактив¬ 
ных изотопов крайне летучего элемента 
йода, то для последующего анализа бри¬ 
кет сжигают, или, как принято здесь гово¬ 
рить, озоляют в муфельной печи. Темпе¬ 
ратура в ней не поднимается выше 450°С: 
иначе пропадут рутений, отчасти цезий. 

Измерили радиоактивность гіыли, расход 
воздуха через вентиляторы тоже замеря¬ 
ется, и по этим данным определяется ра¬ 
диоактивное загрязнение воздуха. «С воз¬ 
душными массами радиоактивные вещест¬ 
ва распространяются быстрее всего и на 
самые дальние расстояния,—объясняют 
сопровождающие.— И уже из воздуха вы¬ 
падают на землю, могут отлагаться в наших 
легких, проникать в организм. Вот почему 
атмосферный воздух — наша первостатей¬ 
ная забота. Обратите внимание на окна 
этого помещения: они закрыты жалюзи, 
чтобы сюда не попадала крупная пыль с 
земли. Выпадения на почву определяются 
особо». 

Мы выходим из будки. Во дворе стан¬ 
ции на длинных столах большие кюветы 
для сбора осадков, аккуратно сделанные 
из листовой нержавеющей стали — метр 
на метр. Каждая выстлана по дну фильтро¬ 
вальной бумагой, пропитанной липким мас¬ 
лом, на случай, если осадков не будет и 
выпадет только пыль. Дождевую воду, соб- 


СЛОВАРИК 


БЕТА-РАСПАД — радио¬ 
активный распад атомного 
ядра, сопровождающийся 
вылетом из ядра электрона 
или позитрона. 

БЭР — внесистемная еди¬ 
ница эквивалентной дозы 
ионизирующих излучений, 
в силу своей эквивалентно¬ 
сти позволяющая оценивать 
действие на вещество раз¬ 


личных видов излучения. 
Определяется по энергети¬ 
ческому принципу: доза 
величиной 1 бэр вносит 
в грамм вещества энер¬ 
гию величиной 10 джо¬ 
улей. 

ГАММА • ИЗЛУЧЕНИЕ — 

коротковолновое электро¬ 
магнитное излучение, воз¬ 
никающее в большинстве 


случаев радиоактивного 
распада атомных ядер. 

ИЗОТОПЫ — разновид¬ 
ности некоторого химиче¬ 
ского элемента, занимаю¬ 
щие одно место в периоди¬ 
ческой системе элементов 
Менделеева, но отличающи¬ 
еся массами атомов. Для 
обозначения любых разно¬ 
видностей атомов незави¬ 
симо от их принадлежности 
к одному элементу приме¬ 
няют термин «нуклид». 
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ранную из кювет, потом упаривают до су¬ 
хого остатка. Так же поступают зимой со 
снегом. Фильтровальную бумагу озоляют. 
По дождемеру замеряют количество вы¬ 
павших осадков. Все это нужно для опре¬ 
деления степени их радиоактивного за¬ 
грязнения. 

Путем, по которому проходят ежедневно 
собранные пробы, мы направляемся в ла¬ 
бораторное помещение. Превращенные в 
золу пробы прежде всего испытываются 
здесь на бета-активность. Так сразу оцени¬ 
вается общая радиоактивная загрязнен¬ 
ность воздуха и осадков: ее уровнем опре¬ 
деляется ход дальнейшей работы. Если 
необходимо, проба поступает в гамма- 
спектрометр. Этот чуткий полупроводнико¬ 
вый прибор регистрирует гамма-кванты, 
вылетающие из анализируемой порции ве¬ 
щества, сортирует их по энергии и подсчи¬ 
тывает число квантов каждого сорта. 

Известно, , что каждый радионуклид ис¬ 
пускает гамма-кванты строго определенной 
энергии. Таким образом, гамма-спектро¬ 
метр позволяет определить, какие радио¬ 
нуклиды и в каком количестве содержатся 
в анализируемых образцах, а стало быть, 
в атмосферном воздухе и в выпавших 
осадках. По той же, в сущности, методике 
можно проанализировать пробы почв, рас¬ 
тительности, речной и морской воды. 

ЗНАКОМСТВО ПРОДОЛЖАЕМСЯ: 

ТРУДНЫЕ БУДНИ 

На некоторых колбах виден химический 
символ стронция: Sr. Изотоп этого эле¬ 
мента, стронций-90, как известно, пред¬ 
ставляет собой один из наиболее опасных 
радионуклидов: энергия его бетаниэлучения 
весьма высока. По химическим свойствам 
стронций родствен кальцию и потому, 
попав в человеческий организм, способен 
заместить кальций в костной ткани. Так 
коварный враг прочно поселяется в теле 
человека и притом на долгие годы: пери¬ 
од полураспада стронция-90 составляет 
28,5 года. 

Ясно, что следить за его содержанием в 
окружающей среде чрезвычайно важно. Но 
вот беда: определить в пробах этот радио¬ 
нуклид с помощью гамма-спектрометра 
невозможно: проявляя высокую бета-ак¬ 
тивность, он не испускает гамма-квантов. 


А бета-частицы поглощаются и рассеива¬ 
ются материалом пробы; кроме того, их 
энергия неодинакова, так что распознать 
и количественно определить какой-либо 
бета-излучатель, если он находится в сме¬ 
си с несколькими другими, чрезвычайно 
трудно, почти невозможно. Для определе¬ 
ния каждого из них требуется выделить 
его особо — несколько миллиграммов эле¬ 
мента, свободного от примесей, из образ¬ 
цов, весящих порою десятки килограммов. 
Так поступают со стронцием-90. О сложно¬ 
сти этой работы дает представление сни¬ 
мок на цветной вкладке. 

По столь же сложной и трудоемкой ме¬ 
тодике ведется здесь охота и за радио¬ 
активным цезием-137, когда другим спо¬ 
собом невозможно собрать его в количе¬ 
стве, необходимом для гамма-спектромет¬ 
рии. Химический аналог калия, он может 
заместить калий в мышечных тканях и 
тем вредить многие годы (его период по¬ 
лураспада около 33 лет). 

Не поддается гамма-спектроскопии ра¬ 
диоактивный изотоп водорода — тритий. 
На первый взгляд он не так уж и стра¬ 
шен: бета-излучение у него очень мягкое, 
период полураспада — чуть больше две¬ 
надцати лет, в природе его совсем немно¬ 
го — по атому на миллиард миллиардов 
атомов водорода, и ядерная эра не слиш¬ 
ком приумножила столь мизерную его 
концентрацию. Но уж больно легко спосо¬ 
бен он проникнуть в организм человека — 
хотя бы с питьевой водой. А попав в орга¬ 
низм, ему ничего не стоит внедриться в 
живые ткани, заместив любой атом водо¬ 
рода, который, как известно, входит в со¬ 
став каждого органического вещества. Сло¬ 
вом, тритий заслуживает бдительного вни¬ 
мания. Но как выследить его, когда кон¬ 
центрация его в воде (ничтожна? Испуска¬ 
емые им слабые бета-частицы поглощают¬ 
ся водным слоем совсем малой толщины 
и не доходят до датчиков. 

Выследить тритий удалось весьма хитро¬ 
умным путем. Вот лишь некоторые его эта¬ 
пы. Из воды, в составе которой предпола¬ 
гается тритий, выделяют водород: в нем 
теперь содержится весь тритий, бывший 
прежде в воде. Затем в процесс поиска 
включается бутадиен. Этот углеводород 
получают из нефти, а нефть не содержит 
трития. Водород заставляют реагировать с 
бутадиеном, и образуется газ бутан, при- 


ИОНИЗИРУЮЩЕЕ ИЗЛУ¬ 
ЧЕНИЕ — излучение, взаи¬ 
модействие которого с ве¬ 
ществом приводит в ко¬ 
нечном счете к ионизации 
атомов и молекул. К иони¬ 
зирующим излучениям от¬ 
носятся электромагнитные 
излучения, потоки электро¬ 
нов, позитронов и других 
заряженных и нейтральных 
частиц. На вещество дей¬ 
ствуют, как правило, разру¬ 
шающе. 


МИЛЛИБЭР — тысячная 
доля бэра. 

НУКЛИДЫ — атомы, раз¬ 
личающиеся числом нукло¬ 
нов в ядре или при одина¬ 
ковом числе нуклонов со¬ 
держащие разное число 
протонов или нейтронов. 

НУКЛОН — общее наиме¬ 
нование для протонов и 
нейтронов — частиц, обра¬ 
зующих атомные ядра. 

РАДИОАКТИВНОСТЬ— са¬ 
мопроизвольное превра¬ 


щение неустойчивого нук¬ 
лида в другой нуклид. 

РАДИОНУКЛИДЫ — неу¬ 
стойчивые нуклиды, испы¬ 
тывающие радиоактивный 
распад. 

РАДИОХИМИЯ — область 
химии, изучающая радио¬ 
активные изотопы, элемен¬ 
ты и вещества, законы их 
физико-химического пове¬ 
дения, ядерные превраще¬ 
ния, сопутствующие физико¬ 
химические процессы. 
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нимающий таким образом тритий, подле¬ 
жащий определению. Наконец, бутан вво¬ 
дят в камеру пропорционального счетчи¬ 
ка. Он срабатывает всякий раз, когда со¬ 
держащийся в нем газ ионизируется ка¬ 
кой-либо пролетающей заряженной части¬ 
цей. Роль таких возбудителей и выполня¬ 
ют бета-частицы, выбрасываемые атомами 
трития. (Похожим методом определяют 
и радиоактивный углерод-14.) 

В списке радионуклидов, за которыми 
ведут наблюдения в Зеленогорске, с года¬ 
ми появляются новые персонажи, своей 
вредностью обратившие на себя внимание 
медиков и радиоэкологов. И бывает так, 
что новичок не поддается отработанным 
способам обнаружения, требует к себе 
особого подхода. Тогда для его определе¬ 
ния незамедлительно разрабатывается не¬ 
обходимая методика. 

Одним словом, если речь идет о нуклидах, 
входящих в состав радиоактивной грязи на 
Земле, то их на Зеленогорской станции 
умеют распознать, где бы они ни таи¬ 
лись — в воздухе и дождевой воде, в поч¬ 
ве и грунтовых водах, в траве и деревьях, 
в морской воде и донных отложениях. 
Распознавать и определять с рекордной 
чувствительностью. 

СУДЬБЫ РАДИОНУКЛИДОВ 

График, открывающий эту главу, вобрал 
в себя данные, накопленные в Радиевом 
институте в ходе многолетних наблюдений. 
Он рассказывает, как изменялась радиоак¬ 
тивная загрязненность земной поверхно¬ 
сти в Зеленогорске за последнюю четверть 
века. Картина типична для всего северного 
полушария. 

Рост кривой в начале пятидесятых го¬ 
дов — это нарастающий размах ядерных 
испытаний. Перелом произошел в конце 
1959 года: ядерные державы установили 
мораторий (отсрочку) ядерных испытаний. 
Рассеянные в природе радионуклиды рас¬ 
падались, и кривая пошла вниз. В октябре 
1961 года США нарушили мораторий, и 
график вновь устремился ввысь. Интенсив¬ 
ность радиации, порождаемой продуктами 
ядерных испытаний, приближалась к при¬ 
родному уровню, создаваемому почвой. 
Если бы он был превзойден, то кто знает, 
сколь резко повлиял бы дальнейший гу- 
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бительный прирост на земную жизнь, на 
существование человечества? Предел столь 
опасному развитию событий положил за¬ 
ключенный в августе 1963 года Московский 
договор о запрещении ядерных испытаний 
в атмосфере, в космическом простран¬ 
стве и под водой. И вновь пошла на спад 
кривая графика. 

Судя по другой кривой (в углу рисун¬ 
ка), концентрация продуктов ядерных 
взрывов резко колеблется с годичным пе¬ 
риодом. Чтобы понять причину колебаний, 
надо вникнуть в кинетику процессов, про¬ 
исходящих после ядерного взрыва в атмо¬ 
сфере. 

...Раздался ядерный взрыв — и гигант¬ 
ский огненный шар всплывает в воздушном 
океане на огромную высоту — до 50 кило¬ 
метров над уровнем моря. Раскаленная 
плазма, образовавшаяся при взрыве, кон¬ 
денсируется в газ, а тот — в мельчайшие 
жидкие капли и твердые пылинки. Падая 
вниз под действием силы тяжести, они 
проходят все более плотные слои атмо¬ 
сферы, все сильнее подтормаживаются со¬ 
ударениями с молекулами воздуха, и, на¬ 
конец, основная их масса стабилизируется 
в виде огромного облака на высоте 20— 
25 км. Радиоактивное облако, увлекаемое 
стратосферными течениями, движется со 
скоростью курьерского поезда преимуще¬ 
ственно в широтном направлении, как пра¬ 
вило, с запада на восток. В таком движе¬ 
нии оно могло бы пребывать годами, не 
оседая на землю отравленным дождем и 
лишь рассеиваемое в стратосфере ветра¬ 
ми по всему северному или южному по¬ 
лушариям, не переходя через барьер вос¬ 
ходящего теплого воздуха в зоне экватора. 

Дело в том, что все погодные явления, 
то есть и дождь и ветер, протекают в тро¬ 
посфере— сравнительно невысоком (до 12 
км в умеренных широтах) приземном слое 
воздуха, находящемся в тепловом контак¬ 
те с земной поверхностью (стратосфера 
получает от Земли лишь лучистое тепло). 
Обмен воздушными массами между тро¬ 
посферой и стратосферой, по мнению мно¬ 
гих современных метеорологов, происходит 
эпизодически, в виде мощных вертикаль¬ 
ных прорывов, вызываемых, например, круп¬ 
ными циклонами. И если стратосферное 
радиоактивное облако встретится с зоной 
прорыва, то радиоактивные загрязнения 
смогут достичь земной поверхности за не¬ 
делю и потом выпадать примерно в тече¬ 
ние месяца. Разносимые ветрами, они по¬ 
являются во всех уголках того или иного 
из полушарий планеты. 

Как сказано, кривые радиоактивных вы¬ 
падений всюду обнаруживают годичные 
колебания. Пики этих колебаний приходят¬ 
ся на летние месяцы, в основном на конец 
июня. Летом, когда земная поверхность 

График показывает, как менялось среднее 
радиоактивное загрязнение земной поверх' 
ности в последние три десятилетия. Кривая 
в правом верхнем углу графика демонстри¬ 
рует сезонные изменения радиоактивной 
загрязненности атмосферного воздуха, из¬ 
меренные на Зеленогорской радиометриче¬ 
ской станции. 
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получает от Солнца больше тепла и силь¬ 
нее прогревает тропосферу, могут разви¬ 
ваться более интенсивные и более частые 
прорывы из стратосферы в тропосферу. 

Судьба радиоактивного вещества, про¬ 
никшего в приземной слой воздуха, во 
многом зависит от его состояния и от ок¬ 
ружающих его условий. В воздухе, загряз¬ 
ненном мелкой радиоактивной пылью, раз¬ 
меры пылинок изменяются при конденса¬ 
ции атмосферной влаги в дождевые капли 
или льдинки. Если воздух сухой и капля ис¬ 
паряется, она как бы отталкивает от себя 
пылинки. Во влажном воздухе капля растет, 
мелкие пылинки охотно поглощаются ею. 
Если затем такие капли высыхают, получа¬ 
ются пылинки уже более крупные. Их ук¬ 
рупнение может идти и без участия атмо¬ 
сферной влаги, за счет слипания, коагуля¬ 
ции. Скорость оседания частиц в воздухе 
тем больше, чем больше их размеры. В 
итоге некоторая часть пыли, начиненной 
радиоактивными веществами, опускается 
на земную поверхность. 

Однако наибольшая часть радиоактивно¬ 
го вещества вымывается из атмосферы до¬ 
ждем, снегом, градом. Пыль захватыбается 
каплями и льдинками не только при их 
формировании в облаках и тучах, но и на. 
пути к земле. В результате выпадение ра¬ 
дионуклидов с атмосферными осадками 
значительно преобладает над «сухим» вы¬ 
падением. В Зеленогорске, по наблюдени¬ 
ям многих лет, осадки приносят на земную 
поверхность 80—90 процентов попадающих 
на нее радиоактивных веществ. Дождь, 
снег, град увеличивают и объемы выпаде¬ 
ний. В день с осадками каждый квадрат¬ 
ный метр земной поверхности принимает 
радионуклиды в среднем из объема 4000 
кубометров атмосферного воздуха, в день 
без осадков — из 400. 

Так воздух очищается от взвешенной в 
нем пыли, и радионуклиды переходят из 
атмосферы в почву. 

Дальнейшая судьба радиоактивного ве¬ 
щества опять-таки определяется его при¬ 
родой и физико-химической обстановкой, в 
которой оно оказалось. 

Так, например, стронций-90 в основном 
попадает на землю вместе с осадками в 
растворимом виде, вымывается из почв 
грунтовыми водами и, наконец, оказывается 
в морях и океанах, где присоединяется к 
стронцию, сразу выпавшему на морскую 
гладь. Но происходит это очень медленно: 
до сих пор в почвенном слое остается по¬ 
ловина осевшего на него радиоактивного 
стронция. Цезий-137, очутившийся на по¬ 
верхности морей и океанов в составе мель¬ 
чайших частиц, выщелачивается морской 
водой. Потом он пребывает в воде в раст¬ 
воренном виде. Упав на землю, цезий про¬ 
чно закрепляется в минеральных образова¬ 
ниях почвы и если и увлекается потоками 
талых и грунтовых вод, то в основном на 
влекомых водами частицах, быстро оседая 
в реках и доходя до морей лишь в незна¬ 
чительных количествах. 

Так потихоньку сочится в земные глуби¬ 
ны и коварно прячется там радиоактивная 
грязь... 


Если народы мира добьются полного и 
окончательного запрещения ядерного ору¬ 
жия, то тем самым будет перекрыт глав¬ 
ный источник радиоактивного загрязнения 
окружающей среды. 

В этом мирном будущем у энергии ато¬ 
ма останется лишь одна сфера проявле¬ 
ния— благородная, благодатная: атомная 
энергетика. 

Чтобы обещаемые ею блага никогда не 
были омрачены никаким сопутствующим 
вредом для природы, для жизни на Зем¬ 
ле, чтобы отходы атомных электростанций 
ни в малейшей мере не отравляли воздух, 
водоемы, почву — этим целям также слу¬ 
жат исследования, проводимые в Радиевом 
институте. 

АТОМНАЯ ЭНЕРГЕТИКА — ГАРАНТИЯ 
ЧИСТОТЫ 

Когда несколько выше отмечалась ре¬ 
кордная чувствительность методики радио¬ 
метрического контроля, разработанной ле¬ 
нинградцами, это звучало высокой похва¬ 
лой исследователям. Однако в тех словах 
содержалась и косвенная похвала совет¬ 
ской ядерной энергетике: для того и нуж¬ 
на стражам радиационной чистоты чувстви¬ 
тельная методика, что без нее не обнару¬ 
жить следы радионуклидов, проскользнув¬ 
ших за пределы атомных электростанций. 
К счастью, даже с такой методикой почти 
нигде, кроме ближайших окрестностей 
АЭС, не обнаруживаются специфические 
продукты их эксплуатации. 

Работники Зеленогорской радиометриче¬ 
ской станции имели возможность сравнить 
свои результаты с данными наблюдений в 
Финляндии, в Чилтоне (Англия), в Нью- 
Йорке (США), в Музони (Канада). Выясни¬ 
лось большое сходство в составе и годо¬ 
вых изменениях радиоактивных загрязне¬ 
ний приземного воздуха и выпадений. До¬ 
казана принадлежность зафиксированных 
загрязнений к глобальному типу. Стало 
быть, отступления от типичного состава ра¬ 
дионуклидов, уловленных вблизи той или 
иной атомной электростанции, могут свиде¬ 
тельствовать о выбросах этой АЭС. 

Зеленогорская радиометрическая стан¬ 
ция, как отмечалось, находится на пути ве¬ 
тров, долетающих сюда с Ленинградской 
АЭС и финской АЭС «Ловииса». Если бы их 
выбросы дошли до Зеленогорска, они 
тотчас бы выдали себя особенностями сво¬ 
его радионуклидного состава. Однако за 
годы работы станции ни одного подобного 
случая не наблюдалось. 

Вполне распознаваемы и жидкие сбро¬ 
сы атомных электростанций, воды, исполь¬ 
зуемые для охлаждения турбин. Возьмем 
для примера Балтийское море, близ кото¬ 
рого расположена Зеленогорская станция. 
Оно мелководно, объем воды в нем невелик. 
Радиоактивные выпадения должны созда¬ 
вать в нем в несколько раз большую кон¬ 
центрацию радионуклидов, чем в океане 
(и это действительно так). Того же можно 
ожидать и от радиоактивных стоков, если 
бы их давали атомные электростанции прн- 
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балтийских стран. Таких станций уже де¬ 
вять, и в скором времени будет больше. 
Становится понятной озабоченность, кото¬ 
рую вызывает у всех повышенная чувстви¬ 
тельность Балтийского моря к радиоактив¬ 
ным загрязнениям. На протяжении не¬ 
скольких лет исследователи из прибалтий¬ 
ских стран ведут наблюдения за радиаци¬ 
онной чистотой балтийских вод. Сотрудни¬ 
ки Радиевого института выполняют эту ра¬ 
боту во взаимодействии с коллегами из 
ГДР, ПНР, Финляндии. 

Результат работ утешителен: радио¬ 

активное загрязнение Балтики невелико. 
В каждом кубометре воды за секунду про¬ 
исходит 38 распадов, обусловленных при¬ 
месью опасных радионуклидов — стронция- 
90 и цезия-137. Для сравнения: растворен¬ 
ный в балтийской воде природный радио¬ 
нуклид калий-40 ежесекундно дает более 
4000 распадов на кубометр. И вот что при¬ 
мечательно: радиоактивное загрязнение 

Балтики в подавляющей мере порождено 
выпадениями из атмосферы, а атомные 
электростанции, расположенные на Балти¬ 
ке, по расчетам, могут своими стоками до¬ 
бавить сюда лишь примерно сотую часть. 
Хуже другое: обмен водными массами с 
Северным морем ведет к существенному 
притоку в Балтийское море цезия-137, по¬ 
скольку его содержание в притекающей 
воде во много раз выше,— виной тому 
сбросы атомных предприятий, расположен¬ 
ных в странах бассейна Северного моря. 

Черное море глубже Балтийского, но оно 
тоже замкнуто и притом сильно расслоено: 
нижний его слой застойный. Повышенное 
накопление радионуклидов возможно и 
здесь. В Черное море впадает Дунай. На 
берегах этой реки уже в 1978 году было 
11 атомных электростанций и строилось 
еще 8. 

Именно в том 1978 году, в сентябре, в 
экспедицию по Дунаю отправились 40 ис¬ 
следователей из пяти придунайских соци¬ 
алистических стран (специальное судно для 
этого предоставила Социалистическая Рес¬ 


публика Румыния), чтобы тщательно прове¬ 
рить радиационную чистоту дунайских вод. 
С советской стороны в экспедиции приня¬ 
ли участие четверо специалистов из Радие¬ 
вого института и четверо — из Института 
биофизики Минздрава СССР. Резюмируя 
результаты своей работы, ученые конста¬ 
тировали радиационное благополучие Ду¬ 
ная и отметили, что АЭС его бассейна не 
дают ощутимого вклада в его незначитель¬ 
ное радиоактивное загрязнение, целиком 
созданное глобальными атмосферными вы¬ 
падениями. Исключение представил только 
тритий. Его концентрация в воде региона 
Дуная в два — четыре раза выше, чем в во¬ 
дах Балтийского моря. 

Сотрудниками Радиевого института из¬ 
учались воды Атлантического, Тихого, Ин¬ 
дийского океанов, глубинные подземные 
воды, почва европейской территории Со¬ 
ветского Союза, лесная растительность под 
Ленинградом, ледники Кавказа. И каждое 
из выполненных исследований свидетель¬ 
ствует о высоком стандарте чистоты, стро¬ 
го соблюдаемом современной атомной 
энергетикой. Гюдозрительное отношение к 
ней, вызываемое ее родством с атомной 
военной техникой, беспочвенно. Во всяком 
случае, тепловая энергетика дает во много 
раз более вредные выбросы: тут и ядови¬ 
тые, и канцерогенные, и даже радиоактив¬ 
ные вещества. 

Тем не менее радиохимики не прекра¬ 
щают изучать мизерные, едва уловимые 
следы радионуклидов, обнаруживаемые в 
выбросах АЭС. Как будут взаимодейство¬ 
вать такие выбросы при все большем раз¬ 
витии атомной энергетики? Как будут рас¬ 
пространяться в атмосфере попавшие в нее 
с этими выбросами летучие долгоживу¬ 
щие радионуклиды? Не станут ли они кон¬ 
центрироваться в каких-то предпочтитель¬ 
ных местах? Все это нужно знать, чтобы на 
долгие годы вперед гарантировать без¬ 
вредность ядерной энергетики: ведь с ней 
человечество связывает свои надежды на 
обеспеченное энергией будущее. 


► 


На снимке в середине — наблюдательная 
площадка Зеленогорской радиометрической 
станции. На переднем плане — дождемер, на 
столах справа — фаянсовые чаны для сбо¬ 
ра осадков, на столах в глубине — пред¬ 
назначенные для той же цели кюветы из не¬ 
ржавеющей стали, устланные промасленной 
бумагой (если осадков не будет и выпадет 
одна пыль, ее удержит липкое масло); сле¬ 
ва — будка, где находятся фильтрационные 
установки для улавливания взвешенной 
в воздухе пыли. Цепочка дальнейших сним¬ 
ков поменьше показывает, в какой после¬ 
довательности ведется радиометрический 
анализ атмосферного воздуха и осадков. 

1. Сквозь фильтровальную ткань, обтяги¬ 
вающую проволочный барабан, вентилятор 
засасывает атмосферный воздух, и содер¬ 
жащаяся в нем пыль застревает в ткани. 

2. Осадки, собранные в фаянсовые чаны 
(справа), упаривают в фаянсовых чашках 
(слева) до сухого остатка. Чтобы собрать 
его, чашки протирают ватой, смоченной 
в ацетоне. 3. Фильтры с содержащейся 


в них пылью, собранной из атмосферного 
воздуха, прессуют в небольшие брикеты. 
Затем, если первичный анализ не обнару¬ 
живает в них изотопов крайне летучего 
йода, они озоляются. 4. Озоляется фильтро¬ 
вальная бумага, устилавшая дно кювет, ва¬ 
та, которой собирали остатки от упарива¬ 
ния осадков. Золу насыпают в пластмассо¬ 
вые капсулы, помещаемые затем в приборы 
для измерения радиоактивности. 5. Прежде 
всего измеряется бета-активность собран¬ 
ных проб. 6. Затем пробы направляются 
в гамма-спектрометр. Сортируя гамма-кван¬ 
ты по энергиям, прибор определяет, ка¬ 
кие радионуклиды и в каком количестве 
содержатся в пробах. 

Представленным на предыдущих снимках 
методам, к сожалению, не поддаются неко¬ 
торые радионуклиды. Для их распознавания 
приходится применять традиционные анали¬ 
тические приемы, сложные и трудоемкие, 
представление о которых дает снимок в ле¬ 
вом нижнем углу. 
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Развивая «артиллерийский 
метод» защиты сельскохо¬ 
зяйственных угодий от гра¬ 
да, разработанный в нашей 
стране, специалисты созда¬ 
ли высокоэффективный 

противоградовый ракетный 
комплекс «Алазань 2М». 
12-ствольная пусковая уста¬ 
новка обеспечивает оди¬ 
ночный и серийный запуск 
ракет на двух любых углах 
возвышения в диапазоне от 
40 до 85 градусов. Ракеты 
выносят в тучи особый пи¬ 
ротехнический состав, ко¬ 
торый предупреждает об¬ 
разование града. 

Управление запуском ра¬ 
кет «земля — туча» — ди¬ 
станционное. 

КОГДА ПОЛИВАТЬ ЦВЕТЫ! 

Определенная зависи¬ 
мость величины электриче¬ 
ского сопротивления тканей 
растений от состояния'вод¬ 
ного баланса позволила 
конструкторам измеритель¬ 
ных приборов создать ори¬ 
гинальный тестер, с помо¬ 
щью которого по электри¬ 
ческому сопротивлению ли¬ 
стьев растений можно бы¬ 
стро определять устойчи¬ 
вость растения к засухе и 
диагностировать его по¬ 
требность в поливе. 

Для определения степени 
засухоустойчивости двадца¬ 
ти сортов растений требует¬ 
ся не более трех часов ра¬ 
боты, а чтобы выяснить не¬ 
обходимость полива поса¬ 
док на площади до 30 га, 
достаточно 20—30 минут. 

Промышленное название 
прибора — «ЭСТЛП», он 
портативен, прост по кон¬ 
струкции и в эксплуатации, 
практически безотказен и 
очень точен. Внешне он по¬ 
хож на рядовой амперметр 
размерами 250X160X130 
миллиметров. 


◄- 

Несколько лет Северная экс¬ 
педиция Института археоло¬ 
гии АН СССР ведет раскоп¬ 
ки мезолитической стоянки 
Нижнее Веретье у озера Ла- 
ча (Архангельская область). 
На вкладке — общий вид пос¬ 
ле раскопок и отдельные 
находки. 


ДЕЛЬТАПЛАН «ФАВОРИТ» 

В дельтапланерном клубе 
Московского института ин¬ 
женеров гражданской авиа¬ 
ции испытан и активно ис¬ 
пользуется для полетов 
спроектированный в инсти¬ 
туте дельтаплан «Фаворит». 
Хотя он изготовлен по клас¬ 
сической схеме, однако 
имеет ряд конструктивных 
особенностей, позволяющих 
считать его оригинальным. 
Трубы каркаса «Фаворита» 
изготовлены из легкого про¬ 
чного материала и имеют 
диаметр 45 миллиметров 
при толщине стенки 2,5 мил¬ 
лиметра. Парус не плоский, 
сделан из лавсановой ткани. 

Длина дельтаплана—3 
метра, размах крыла— 10 
метров, масса — 23 кило¬ 
грамма, минимальная ско¬ 
рость спуска — метр в се¬ 
кунду. 

О ЧЕМ РАССКАЗЫВАЮТ 

ТОРФЯНИКИ СЕВЕРА 

(См. 4-ю стр. цв. вкл.) 

Два мощных слоя торфа 
надежным панцирем пере¬ 
крыли остатки мезолитиче¬ 
ской стоянки Нижнее Вере¬ 
тье (VIII—VI тыс. до н. э.). 
Древние охотники устроили 
стоянку на галечном мысу, 
на самом берегу озера. 
Здесь стояло несколько де¬ 
ревянных домов с карка¬ 
сом из нетолстых жердей и 
крышей, сделанной, вероят¬ 
но, из шкур животных. 

Жители охотились на ло¬ 
сей, бобров, водоплаваю¬ 
щую птицу, ловили сетями 
и били острогами рыбу, 
главным образом щук. 
Крупные собаки, похожие 
на волков, охраняли это по¬ 
селение, впрочем, нередко 
их мясо тоже шло в пищу. 
Позже стоянка была затоп¬ 
лена, жители покинули ее 
внезапно и оставили здесь 
все: орудия труда, оружие, 


отдельные предметы куль¬ 
тового назначения. 

Вот уже несколько лет ве¬ 
дет раскопки этой стоянки 
на торфяниках в районе 
озера Лача Северная экс¬ 
педиция Института археоло¬ 
гии АН СССР (руководит 
экспедицией кандидат исто¬ 
рических наук С. В. Ошиб- 
кина). 

До сих пор от первых 
охотников и рыболовов, за¬ 
селивших после таяния 
ледника Север европейской 
части нашей страны в эпо¬ 
ху мезолита (VIII—VI тыся¬ 
челетия до н. э.), оставались 
лишь каменные орудия. 

Торф — надежный кон¬ 
сервант, в нем сохраняется 
все: предметы из дерева, 
бересты, рога и кости. Уро¬ 
вень развития культуры 
древних обитателей Ниж¬ 
него Веретья предстал пе¬ 
ред археологами в совер¬ 
шенно неожиданном виде. 
Сохранились прекрасные 
кинжалы и ножи, некоторые 
с лезвиями из тонких крем¬ 
невых пластин, их ручки ук¬ 
рашены геометрическими 
орнаментами. Древние лю¬ 
ди особенно тщательно об¬ 
рабатывали костяные и ро¬ 
говые изделия. Найдено бо¬ 
лее ста костяных зубчатых 
острий и гарпунов, при¬ 
мерно столько же наконеч¬ 
ников стрел, подвески из 
зубов и ребер животных, 
игольники из костей лебедя 
и собаки. В одном игольни¬ 
ке оказались тонкие иглы 
для шитья и мелкие крем¬ 
невые пластины, которыми 
могли подрезать нить или 
жилу. Оказалось, что ши¬ 
роко применялись деревян¬ 
ные орудия, например, то¬ 
поры необычной формы. Их 
изготовляли из соснового 
корня, на рабочей части со¬ 
храняли естественный дре¬ 
весный наплыв, который 
выполнял роль муфты. В 
ней делали углубление и 
при помощи смолистого 
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На фото (сверху вниз): 
костяные кинжалы с резным 
орнаментом, деревянные — 
топор, колотушка, скульпту¬ 
ра (вероятно, лебедь), нако¬ 
нечники тупых стрел для 
охоты на пушного зверя. 


вещества и деревянных 
клинышков крепили лезвие 
из камня или рога. Часто 
древние пользовались де¬ 
ревянными стрелами, у 
многих из них — тупой ко¬ 
нец, приспособленный для 
охоты на пушного зверя. 

Рядом со стоянкой обна¬ 
ружен могильник из 7 по¬ 
гребений. Как утверждают 
антропологи, люди, захоро¬ 


ненные здесь 9 тысяч лет 
назад, были европоидами. 


ЖИЗНЕСПОСОБНЫЕ 
ЧЕРЕЗ ТЫСЯЧИ ЛЕТ 

В заметках о советской на¬ 
уке и технике («Наука и 
жизнь» № 3, 1978) уже со¬ 
общалось о том, что в Цен¬ 


тральной Антарктике в рай¬ 
оне советской станции Во¬ 
сток старший научный сот¬ 
рудник Института микроби¬ 
ологии АН СССР кандидат 
биологических наук С. Абы¬ 
зов и доцент Ленинградско. 
го горного института канди¬ 
дат технических наук Н. Бо¬ 
бин под руководством Ге¬ 
роя Социалистического^ Тру¬ 
да академика А. Имшенец- 
кого и профессора Б. Куд¬ 
ряшова проводят бурение 
ледника по специально раз¬ 
работанной ими технологии 
стерильного отбора ледя¬ 
ных кернов для микробио¬ 
логических исследований. 
Обширные ледники Антарк¬ 
тики представляют интерес 
потому, что они оказались 
естественной чашей-ловуш¬ 
кой для микроорганизмов, 
выпадающих с атмосферны¬ 
ми осадками. 

Советские исследователи 
впервые экспериментально 
установили, что микроорга¬ 
низмы, находящиеся в со¬ 
стоянии глубокого анабиоза 
в толще антарктического 
ледника, могут сохранять 
свою жизнеспособность в 
течение тысячелетий. 

Из различных горизонтов 
ледника до глубины 320 мет¬ 
ров ученые выделили неко¬ 
торые группы микроорга¬ 
низмов, в том числе споро¬ 
образующие и неспорообра¬ 
зующие бактерии, актино- 
мицеты, дрожжи и мицели- 
альные грибы. Любопытно, 
что мицелиальные грибы 
обнаруживались во всей об¬ 
следованной толще ледника 
и что в сравнении с теми 
же видами, но живущими в 
умеренных широтах нашей 
планеты (см. «Наука и 
жизнь» № 9, 1982), «ледни¬ 
ковые» обладают некоторы¬ 
ми интересными свойства¬ 
ми. 

По мере углубления в 
ледник относительное коли¬ 
чество сохранившихся в 
жизнеспособном состоянии 
спорообразующих бактерий 
возрастает в сравнении с не¬ 
спорообразующими. А жиз¬ 
неспособные дрожжи встреь* 
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чаются преимущественно в 
верхних, молодых горизон¬ 
тах ледника. 

Результаты исследований, 
полученные советскими уче¬ 
ными, показывают, что при 
постоянных отрицательных 
температурах в толще лед¬ 
ников жизнеспособность 
спор и вегетативных клеток 
бактерий может сохранять¬ 
ся в течение весьма про- 
і должительного периода 

времени, значительно пре¬ 
вышающего известные сро¬ 
ки хранения этих бактерий 
\ в мировых коллекциях 

культур микроорганизмов. 

Академик А. Имшенецкий 
г полагает, что, по существу, 
^ нет принципиальной разни¬ 

цы между организмами, 
просуществовавшими в со¬ 
стоянии анабиоза двести или 
две тысячи лет, особенно 
если пребывание в таком 
состоянии проходило при 
низких температурах. Одна¬ 
ко для доказательства воз¬ 
можности оживления «за¬ 
мороженных», полагает уче¬ 
ный, необходимы безупреч¬ 
ные методы. 

Сейчас ученые двух ин¬ 
ститутов — микробиологии 
АН СССР и Ленинградского 
горного — в тесном содру¬ 
жестве создали методику 
микробиологического иссле¬ 
дования іолщи вечных лед¬ 
ников — интереснейшего и 


НЕСПОРО ОБРАЗУЮЩИЕ БАКТЕРИИ 
СПОРООБРАЗУЮЩИЕ БАКТЕРИИ 



100 

(3000ЛЕТ) 


, 200 300 320 

(7000ЛЕТ) (11600ЛЕТ) 

(ІЗОООЛЕі) 

ГЛУБИНА В МЕТРАХ И'ПРИМЕРНЫЙ ВОЗРАСТ ГОРИЗОНТА 


во многом загадочного яв¬ 
ления на нашей планете. 

Переоценить значение 
микробиологических иссле¬ 
дований ледника Централь¬ 
ной Антарктики, проведен¬ 
ных советскими учеными, 
трудно: сделан исключи¬ 

тельный вклад в банк науки. 

История лабораторного 
хранения замороженных 
культур микроорганизмов 
не превышает 80 лет, поэ¬ 
тому вечные ледники Зем¬ 
ли предоставляют микро¬ 
биологам исключительные 
возможности для изучения 
анабиоза, длящегося сотни 
и тысячи лет. 


На рисунке — сравнитель¬ 
ные распределения микро¬ 
организмов в толще ледни¬ 
ка. Максимальный возраст 
горизонта ледника, из кото¬ 
рого советские ученые вы¬ 
делили жизнеспособный 
микроорганизм,—12 тысяч 
лет. Возраст определялся на 
основании гляциологических 
данных по среднегодовому 
накоплению снега и льда в 
районе станции Восток. 

На снимке: рабочий мо¬ 
мент в отсеке микробиоло¬ 
гов на буровой установке в 
районе станции Восток (Ан¬ 
тарктика). Фото С. Абы¬ 
зова. 
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Один из участков Северо-Крымского канала. 

ТРАССА ПЛОДОРОДИЯ 


в октябре 1963 года воды Днепра пришли в Крым. Вода принесла с собой новую 
жизнь. Там, где раньше была скудная степная растительность, чахлые посевы, обжигае¬ 
мые суховеями, сейчас раскинулись сады, виноградники, овощные и рисовые плантации, 
высокоурожайные поля пшеницы, кукурузы, сои, свеклы и многолетних трав. 

Вода не только пробудила к жизни землю. В Северном Крыму возникли новые 
благоустроенные поселки городского типа: жилые дома со всеми коммунальными 
удобствами, больницы, детские сады, другие объекты культурно-бытового и спортив¬ 
ного назначения. 

Об основных зтапах обводнения Крыма, о сегодняшнем дне н задумках на буду¬ 
щее рассказывается в публикуемом репортаже. А результаты освоения крымских 
земель можно увидеть на 6—7 стр. цветной вкладки. 

Ю. ВАРЛАМОВ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 

расстоянии ни единого деревца, и оная по 
причине малого населения кажется необи¬ 
таемою пустынею». 

Таким в 1799 году увидел Северный 
Крым путешественник П. Сумароков. 

Во второй половине следующего столетия 
А. Н. Козловский писал: «...Из сведений, 
собранных о количестве воды, имеющейся 
в селениях Крымского полуострова, оказы¬ 
вается, что из 926 селений 419 не обеспе¬ 
чены водою...» 

Столь же неутешительно повествует об 
этих местах газета «Крым» ровно через 
сто лет после Сумарокова: «Неурожай 
этого (1899) года, постигший юг и вызван- 


ПРЕДЫСТОРИЯ. «Первая (то есть степ¬ 
ная полоса), идущая от Перекопа до Ах- 
Мечетя (Симферополя), есть не что иное, 
как открытая степь, которая совсем лише¬ 
на леса, садов и водами не изобилует. При 
переезде чрез оную 130 верст повсюду 
встречаешь однообразную без приметных 
возвышений плоскость, не видишь на всем 


ф ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ 
ПРОГРАММА 
В ДЕЙСТВИИ 
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Программой предусматривается дальнейшее повышение роли мелиорации в 
увеличении производства сельскохозяйственных продуктов. Площади орошаемых зе¬ 
мель намечено довести в 1985 году до 20,8 млн. гектаров и в 1990 году до 23—25 млн. 
гектаров и осушенных земель соответственно до 15,5 млн. гектаров и 18—19 млн. 
гектаров. 

...поставить сельскому хозяйству в 1982 — 1990 годах 32 тыс. дождевальных ма¬ 
шин типов «Фрегат» и «Кубань». 

Из Продовольственной программы СССР на период до 1990 года. 


ный продолжительной засухой, вынуждает 
снова обратить внимание на необходимость 
облесения южных областей и на устройст¬ 
во искусственного орошения. Любопытно, 
что эти же вопросы поднимались на юге 
еще в 60—70-х годах, но до сих пор ниче¬ 
го в этом направлении не сделано... 

Ирригация не встретила тогда сочувст¬ 
вия Одесской земской управы, которая в 
докладе земскому собранию 1875 года от¬ 
вергла ее. Управа высказала, что проведе¬ 
ние в целях ирригации отводных каналов 
из рек считается невозможным без обме¬ 
ления последних; к тому же уровень сте¬ 
пей значительно выше уровня рек, и, сле¬ 
довательно, невозможно достигнуть цели 
проведением отводных каналов. Подъем во¬ 
ды из рек силою пара потребовал бы мил¬ 
лионных затрат». 

Несмотря на противодействие, или скорее 
равнодушие, властей, инженерная мысль 
в России работала не переставая. Проект 
инженера А. И. Картацци, основанный на 
механическом подъеме воды из Днепра 
вблизи Херсона, предусматривал орошение 
нескольких десятков тысяч гектаров зем¬ 
ли. Были и другие проекты. Д. П. Моргун- 
ков в 1913 году предложил схему само¬ 
течного оросительного магистрального кана¬ 
ла, а в 1914 году Г. А. Чернилов и другие 
специалисты разрабатывали варианты 
подъема днепровской воды с помощью на¬ 
сосных станций. Но ни один из этих про¬ 
ектов в дореволюционные годы не был 
принят. 

Ирригационное строительство началось 
в Крыму лишь с приходом Советской вла¬ 
сти, в предвоенные и послевоенные годы. 
К концу 1963 года (до начала работы Се¬ 
веро-Крымского канала) площадь орошае¬ 
мых земель стала здесь вчетверо большей, 
чем в 1913 году, и достигла почти семиде¬ 
сяти тысяч гектаров. 

Без воды не могли существовать ни садо¬ 
водство, ни бахчеводство, ни шагнувшее 
сюда земледелие. Воду брали в колодцах, 
артезианских скважинах, накапливали 
в прудах-ставках, строили орошаемые 
участки на местном стоке. Но это было 
«малое орошение». Водные запасы местных 
источников быстро иссякали, кроме того, 
начиналось засоление подземных вод. При¬ 
ходилось прекращать полив и тампониро¬ 
вать многие артезианские скважины. Крым 
мог вскоре остаться даже без питьевой 
воды. 

Все это заставило срочно искать дейст¬ 
венный выход. Мысли специалистов снова 
обратились к Днепру. 

ИСТОРИЯ Северо-Крымского магистраль¬ 
ного канала началась 1 декабря 1950 года, 
когда на крымскую землю прибыла первая 


изыскательская экспедиция. Трасса канала 
с чертежей и схем переносилась на землю. 

Строительство магистрального канала на¬ 
чалось в 1961 году, а 17 октября 1963 го¬ 
да, на 72-м километре трассы, в районе Ка- 
ланчакского моста, была разрушена земля¬ 
ная перемычка. Путь днепровской воде 
в Крым был открыт! 

1966 год. 20 апреля воды Днепра по но¬ 
вому руслу канала подошли к 1-й насосной 
станции в Джанкое. Длина канала достиг¬ 
ла 207 километров. Через три дня агрегаты 
насосной подняли воду на высоту девять 
метров в Азовский рисовый канал. 

Темпы сельскохозяйственного освоения 
Крымской области значительно ускорились 
после майского (1966 год) Пленума ЦК 
КПСС. Если за двадцать предыдущих лет 
(1945—1965) было введено в эксплуатацию 
68 тысяч гектаров орошаемых земель, то за 
1966—1981 годы—257 тысяч гектаров. На 
четыреста три километра протянулась пер¬ 
вая очередь Северо-Крымского магистраль¬ 
ного канала—от Новой Каховки до Керчи. 
Она обеспечивает орошение 239 тысяч гек¬ 
таров и обводнение больше чем 600 тысяч 
гектаров засушливых степей. 

Кроме этого, канал полностью обеспечил 
водой Керчь и Феодосию, поселки Керчен¬ 
ского полуострова. Вековая жажда этих 
мест наконец-то утолена. 

Прокладывают канал многотысячные тру¬ 
довые коллективы орденоносных управле¬ 
ний «Крымканалстрой» и «Укрводстрой», 
треста «Крымводстрой». Здесь была созда¬ 
на новая производственно-техническая база: 
построено три больших завода железобе¬ 
тонных изделий, крупный механический за¬ 
вод, другие предприятия. Ежегодный объем 
строительно-монтажных работ — около ше¬ 
стидесяти миллионов рублей. 

Как же используется пришедшая в Се¬ 
верный Крым днепровская вода? Этот во¬ 
прос был задан начальнику Крымского об¬ 
ластного управления водного хозяйства 
и мелиорации заслуженному мелиоратору 
Украины Александру Федоровичу Шавину. 
Он начал издалека, напомнив случай, про¬ 
исшедший в конце строительства первой 
очереди канала. 

— Тогда к нам в Крым приехал извест¬ 
ный ученый, член-корреспондент АН СССР 
Виктор Абрамович Ковда. Ознакомившись 
с результатами строительства, он сказал, 
что «хирургическое вмешательство» в при¬ 
роду прошло весьма успешно. И добавил, 
что теперь все будет зависеть от того, как 
«терапевты»-мелиораторы станут дальше 
поддерживать здоровье матушки-земли. 

По Северо-Крымскому каналу течет це¬ 
лая река. Ее воду нужно распределить ПО 
районам, хозяйствам, полям —до поливных 
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борозд, рисовых чеков, до каждой дожде¬ 
вальной машины. Это — большое и сложное 
хозяйство, требующее повседневного квали¬ 
фицированного ухода и высокого уровня 
эксплуатации. 

В состав нашего областного управления, 
решающего эту задачу, входят тринадцать 
управлений оросительных систем (почти 
в каждом районе), управление коллекторно¬ 
дренажных систем и три передвижных ме¬ 
ханизированных колонны. Все эти подраз¬ 
деления имеют свои производственно-техни¬ 
ческие базы и необходимую технику, авто¬ 
транспорт, оборудование. 

Такая структура размещения службы 
эксплуатации по административным райо¬ 
нам, как показал опыт, наиболее эффектив¬ 
на. Она позволяет оперативнее осваивать 
орошаемые земли, лучше использовать их. 

Приходилось самим искать решение мно¬ 
гих вопросов. Так, например, с первых дней 
«большой воды» мы столкнулись с тем, что 
зачастую на орошаемых землях урожай¬ 
ность сельскохозяйственных культур была 
ниже проектной. Оказалось, что дело в на¬ 
рушении оптимальных сроков и норм по¬ 
лива. 



^Соединительный и Сакский каналы проло- 
^жены в скальных грунтах — известняках, 
обладающих повышенной фильтрационной 
способностью. Основываясь на рекоменда¬ 
циях института «Укргипроводхоз», строите¬ 
ли применяют в качестве противофильтра- 
ционного материала полиэтиленовую стаби¬ 
лизированную пленку с монолитной железо¬ 
бетонной облицовкой. На снимке — укрепле¬ 
ние дна будущего водоема новым мате¬ 
риалом. 

Гидрометрическая служба контролирует рас¬ 
пределение воды по хозяйствам и районам. 
На снимках — гидрометристы Красногвар¬ 
дейского районного управления ороситель¬ 
ных систем берут пробы воды. Эта вода идет^ 
в колхозы «Дружба народов» и имени Ок¬ 
тябрьской революции, совхоз «Привольный», 
на Опытную сельскохозяйственную станцию. 


При всех управлениях оросительных си¬ 
стем были созданы почвенные лаборатории. 
Их работники помогают колхозам и совхо¬ 
зам определять сроки полива в зависимо¬ 
сти от количества почвенной влаги на оро¬ 
шаемых участках. Кроме этого, лаборато¬ 
рии проводят корректировку поливных ре¬ 
жимов. 

Вообще мы стараемся как можно шире 
применять новейшие достижения техники 
и науки, например, автоматику и телемеха¬ 
нику. В автоматическом режиме уже рабо¬ 
тают сто тридцать семь насосных станций 
и сто четырнадцать гидротехнических со¬ 
оружений. А это позволило высвободить 
только в десятой пятилетке сто двадцать 
три человека из числа регулировщиков 
и электромашинистов. 

Сейчас на наших системах внедряется 
автоматика на базе микро-ЭВМ и микро¬ 
процессорной техники. Благодаря этому 
значительно улучшается работа ороситель¬ 
ных систем, становится возможным без¬ 
ошибочное распределение воды и ее беспе¬ 
ребойная подача хозяйствам. 

Были у нас немалые трудности и при 
освоении дождевальных машин на больших 
массивах. Пришлось пересмотреть регули¬ 
ровку воды между севооборотами. Маши¬ 
нам для работы необходим ток воды, пре¬ 
вышающий расчетные величины. Это не 
всегда удавалось. И очень хорошо, что 
сейчас, при строительстве второй очереди 
СКК, увязывается пропускная способность 
каналов, сооружений и насосных станций 
с возможностями поливальной техники. 

А теперь,— закончил свой рассказ Алек¬ 
сандр Федорович,— советую вам проехать 
по объектам, посмотреть, как работает на¬ 
ша система. 

Нашим гидом в поездке на действующий 
участок канала и его строящуюся вторую 
очередь был главный инженер дирекции по 
строительству Северо-Крымского канала 
Анатолий Николаевич Галан. 

— В состав второй очереди входят Сое¬ 
динительный (общая протяженность 41 ки¬ 
лометр) и Сакский (40,6 километра) кана¬ 
лы. Они принесут воду восьмидесяти ты¬ 
сячам гектаров земли, а кроме того, обес¬ 
печат подачу воды в города Симферополь, 

Дождевальная машина «Фрегат». 
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Севастополь и Ялту. Дренаж на 41,8 ты¬ 
сячи гектаров защитит от подтопления 
грунтовыми водами двадцать девять насе¬ 
ленных пунктов. 

Еще при строительстве первой очереди 
пришлось столкнуться с таким неприятным 
явлением, как фильтрация. Миллионы кубо¬ 
метров воды уходили из канала ежегодно 
в начале эксплуатации. За этим следовали 
подъем грунтовых вод, подтопление жилых 
поселков и сельскохозяйственных объектов. 
Тогда русло канала начали укреплять, 
укладывать бетон. Первоначально клали его 
на щебенку, но это было малоэффективно. 
В 1965 году заместитель министра мелиора¬ 
ции и водного хозяйства УССР В. Н. Ткач 
предложил другой способ укладки бето¬ 
на — на полиэтиленовой пленке. Получи¬ 
лось гораздо лучше, да и дешевле почти 
в двадцать раз. С тех пор так и строим. 

Вот и сейчас, когда мы остановились на 
одном из участков, огромные машины вы¬ 
стилали черной блестящей оболочкой ложе 
будущего канала. 

— Здесь это особенно важно,— пояснил 
А. Н. Галан.— Ведь и Соединительный и 
Сакский каналы проходят в скальных грун¬ 
тах — известняке. А он, как известно, об¬ 
ладает повышенной фильтрационной спо¬ 
собностью. С такими грунтами мы (как и 
со многими другими явлениями до этого) 
столкнулись впервые. Поэтому решили 
строить специальные опытно-производствен¬ 
ные участки, на которых будут вестись на¬ 
учно-исследовательские работы. Здесь будут 
испытывать различные варианты конструк¬ 
ций дренажа, режима орошения, ороситель¬ 
ной сети и техники полива. 

В знойном мареве у горизонта заблестели 
водные зеркала. Не мираж ли, подумалось 
сначала. «Рисовые чеки»,— коротко пояс- 

На снимке — магистральный Северо-Крым¬ 
ский канал в районе Джанкоя. Здесь распо¬ 
ложена головная насосная станция Ns 1, са¬ 
мая крупная на Северо-Крымском канале. 
Отсюда же начинается Красногвардейская 
ветка, несущая воду хозяйствам Красногвар¬ 
дейского и Сакского районов, от нее же 
питаются водой некоторые хозяйства Джан- 
койского и Нижнегорского районов. 



нил А. Н. Галан. А ведь, пожалуй, и вер¬ 
но — мираж, ставший явью. Кто бы по¬ 
верил еще лет тридцать назад, что в сте¬ 
пях Крыма можно возделывать рис? Одна¬ 
ко сеют и получают немалые урожаи (443 
тысячи тонн за минувшую пятилетку). Ма¬ 
ло этого, в рисовых чеках еще и рыбу раз¬ 
водят, тоже имеют от этого изрядный до¬ 
ход. 

Рисосеяние началось почти сразу с при¬ 
ходом «большой воды». В апреле 1964 года 
завершилось строительство рисовых площа¬ 
дей в хозяйствах Красноперекопского райо¬ 
на. И тут же началась посевная в одном из 
первых рисоводческих хозяйств — совхозе 
«Пятиозерный». Со временем новая культу¬ 
ра шагнула и в другие хозяйства, заняв 
в общей сложности 30,6 тысячи гектаров зе¬ 
мель. Очень важно, что рисовые участки 
размещены на малопригодных для роста 
других культур землях. Конечно, не при¬ 
ложи старания и умения, рис тоже не бу¬ 
дет расти. Но крымские рисоводы, приме¬ 
няя передовые агрохимические приемы, 
современную технику возделывания, еже¬ 
годно добиваются стабильных урожаев. 

На землях колхоза «Дружба народов» 
нам открылся необычный индустриально- 
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аграрный пейзаж. Из яркой зелени колхоз¬ 
ных садов выглядывали современные зда¬ 
ния центральной усадьбы колхоза. Серебри¬ 
стая паутина подводящих воду лотков как 
бы наброшена на поля, ощетинившиеся гу¬ 
стыми, сочными всходами. Над всем этим 
играла радуга в струях и водяных шлей¬ 
фах поливальных устройств гигантских 
дождевальных машин «Кубань». 

Разговор об успехах области в сельском 
хозяйстве состоялся с председателем Крым¬ 
ского облисполкома Юрием Георгиевичем 
Бахтиным. 

— За годы освоения Северо-крымского 
канала хозяйства нашей области получили 
с поливных земель на два миллиарда и 
семьсот миллионов рублей сельскохозяйст¬ 
венной продукции. А чистый доход от оро¬ 
шения составил четыреста шестьдесят 
шесть миллионов рублей. Напомню, что на 
строительство первой очереди СКК было 
израсходовано пятьсот тридцать шесть 
миллионов. Стало быть, затраты уже оку¬ 
пились на восемьдесят семь процентов. 

Урожайность орошаемой земли в сред¬ 
нем почти в четыре раза превышает про¬ 
дуктивность богарной, неорошаемой зем¬ 
ли (с поливного гектара получают в сред¬ 
нем около 1100 рублей валовой прудукции, 
а с богарного — только 300 рублей). Если 
сравним данные за восьмую и десятую пя¬ 
тилетки, то увидим, что среднегодовое про¬ 
изводство зерна и кормов на орошаемых 
землях возросло больше чем в два с поло¬ 
виной раза, а овощей — в полтора раза. 
Увеличился и удельный вес производства 
продукции с орошаемых земель. 


Эффективно используя орошаемые земли, 
наши хозяйства ежегодно, независимо от по¬ 
годных условий, получают высокие урожаи. 
Теперь уже можно сказать, что орошаемое 
земледелие заложило основу к постепенно¬ 
му переходу для создания прочной и устой¬ 
чивой базы гарантированного производства 
зерна, овощей и кормов для растущего жи¬ 
вотноводства. 

За годы десятой пятилетки с каждого 
поливного гектара собрано в среднем по 
48 центнеров зерновых, 213 центнеров 
овощей, 772 — кормовых корнеплодов, 
369 — зеленой массы кукурузы и 397 цент¬ 
неров многолетних трав. 

Половина всех кормов в области произ¬ 
водится сейчас на поливных землях. В 
1965 году площади под кормовыми культу¬ 
рами занимали 464 тысячи гектаров, а в 
1980-м — 483 тысячи. Производство кормов 
за эти годы возросло в 2,3 раза, а в 1981 
году оно составило уже полтора миллиона 
тонн, то есть в три раза больше, чем в 
1965 году. 

Среди кормовых культур большое значе¬ 
ние имеет люцерна: ее посевы достигают 
54 тысяч гектаров, кормовые корнеплоды 
(дают до 24 центнеров кормовых единиц 
с гектара), кукуруза. Эта культура на оро¬ 
шении не имеет себе равных по урожай¬ 
ности, кроме того, кукуруза — незамени¬ 
мый компонент для приготовления комби¬ 
кормов. Ее удельный вес в общем произ¬ 
водстве зерна в одиннадцатой пятилетке 
предполагается довести до 15 процентов. 

Широкое распространение получили на 
орошаемых землях посевы исключительно 
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<4 Вместе с водой на крымскую землю пришли 
~ и новейшие сельскохозяйственные машины. 
Одну из них вы видите на нашем снимке. 
Электрифицированная дождевальная маши¬ 
на фронтального перемещения — ЭДМФ «Ку¬ 
бань» может применяться для орошения 
самых разных сельскохозяйственных куль¬ 
тур, в том числе и высокостебельных. 
«Кубань» не требует специальных водопод¬ 
водящих устройств, так как берет воду 
прямо из открытого канала. Вдоль него, на 
специальном контролирующем тросе и дви¬ 
жется чудо-машина, способная одна напи¬ 
тать водой участок площадью 160 гектаров. 
Длина лишь одного крыла «Кубани» — 
400 метров, но устроена она несложно: аг- 
регатный узел, шестнадцать электропривод- 
ных ходовых тележек, консоли, ферменные 
пролеты, водоподводящий трубопровод — 
вот основные части новой машины. Автома¬ 
тический режим работы «Кубани» позволяет 
одному оператору обслуживать пять машин. 
Кроме того, по сравнению с другими образ¬ 
цами широкозахватной техники «Кубань» 
более равномерно распределяет воду по оро¬ 
шаемой площади. 

ценной, высокобелковой культуры — сои. 
В 1981 году ее средняя урожайность со¬ 
ставила 15,3 центнера с гектара на площа¬ 
ди 16,4 тысячи гектаров. 

В практику многих хозяйств входят по- 
укосные и пожнивные посевы. Это важный 
путь интенсификации земледелия и получе¬ 
ния дополнительного количества кормов 
и одновременно эффективная мера борьбы 
с сорняками. 

В последние годы многие колхозы и сов¬ 
хозы научились снимать с поливных зе¬ 
мель по два и даже по три урожая. Посе¬ 
вы повторных культур на поливе ежегодно 
увеличиваются. Если в 1966 году ими было 
занято лишь 1,8 тысячи гектаров, то в 
1981 году они разместились на площади 
в 38,8 тысячи гектаров. 

С увеличением сбора кормов существен¬ 
но выросло производство продукции живот¬ 
новодства. Среднегодовое производство мя¬ 
са в десятой пятилетке достигло 160,4 ты¬ 
сячи тонн — в 2,6 раза больше, чем в седь¬ 
мой пятилетке. Молока — 649,7 тысячи тонн 
(тоже выросло в 2,6 раза), яиц — 727,9 мил¬ 
лиона штук (в 6,6 раза больше), шерсти — 
3312 тонн, или в полтора раза. 

— Поливные земли,— Ю. Г. Бахтин как 
бы подвел итог всему сказанному,— зани¬ 
мая всего восемнадцать с половиной про¬ 
центов общей площади сельскохозяйствен¬ 
ных угодий, дают нам почти половину ва¬ 
ловой продукции растениеводства, четвер¬ 
тую часть зерна, девяносто процентов ово¬ 
щей и восемьдесят процентов фруктов. 


А ведь это в общем-то лишь начало. Се¬ 
веро-Крымский канал продолжает расти. 
К 1985 году должно завершиться строитель¬ 
ство его второй очереди. И уже в этой пя¬ 
тилетке по решению XXVI съезда КПСС 
и майского (1982 год) Пленума ЦК КПСС, 
утвердивших Продовольственную програм¬ 
му, начнется сооружение третьей очереди 
СКК. 

Вступающие в строй участки потребуют 
большого числа специалистов. Об их под¬ 
готовке рассказывает инструктор Крымско¬ 
го обкома КПСС Виктор Андреевич Земба. 


— Обком партии, районные и городские 
парторганизации, сельскохозяйственные и 
водохозяйственные организации нашей об¬ 
ласти самое пристальное внимание уделяют 
эффективному освоению орошаемых зе¬ 
мель. Подготовка кадров, особенно средне¬ 
го звена, заботит нас особенно сильно, ведь 
все эти люди должны хорошо знать и на¬ 
сосно-силовое оборудование и технику дож¬ 
девания, уметь грамотно применять новей¬ 
шую агротехнику и удобрения. В большин¬ 
стве районов области для этого созданы 
и работают школы передового опыта. 

Джанкойская школа мелиораторов гото¬ 
вит машинистов насосных станций и опе¬ 
раторов дождевальных машин. В целом по 
области за последние пять лет прошли под¬ 
готовку и переподготовку почти восемь ты¬ 
сяч операторов и мащинистов-дождеваль- 
щиков, больше двух тысяч электромашини¬ 
стов насосных станций. 

Кроме этого, передовые приемы возделы¬ 
вания культур изучаются непосредственно в 
бригадах и звеньях под руководством при¬ 
знанных мастеров своего дела. Такой ме¬ 
тод обучения мы тоже широко практикуем. 

Так что к расширению орошаемых пло¬ 
щадей (с пуском второй и третьей очереди) 
мы готовы. Была* бы вода. Дело в том, что 
к 1986 году в канале станет не хватать во¬ 
ды. А в результате этого приостановится 
ввод новых орошаемых площадей. 

Сейчас в Министерство водного хозяйства 
СССР специалисты института «Укргипро- 
водхоз» представили первый этап техниче¬ 
ского проекта третьей очереди СКК. В нем 
предусмотрено два варианта. 

Первый —расширение существующего 
русла СКК. Специалисты считают этот путь 
наименее подходящим. Работы здесь можно 
вести лишь зимой (летом по каналу идет 
вода). Сроки от этого сжимаются. Приме¬ 
нить мощную технику — шагающие экска¬ 
ваторы — нельзя из-за сложной топографии 
трассы канала и большого количества про¬ 
ложенных вдоль него коммуникаций. 

Второй вариант — построить шестидеся¬ 
тикилометровый подводящий канал от Ка¬ 
ховского магистрального. В этом случае 
земляные работы можно будет вести без 
перерывов, весь год. Да кроме того, в бла¬ 
гоприятных гидрогеологических условиях. 
Строительство можно будет закончить к 
1985 году. 

С точки зрения освоения земель оба ва¬ 
рианта проекта практически равноценны, 
но у второго есть и еще одно достоинство. 
Каховский канал, из которого предполага¬ 
ется брать воду, работает круглогодично. 
Поэтому появляется возможность снабже¬ 
ния водой даже в зимнее время (из подво¬ 
дящего канала) населения степной зоны 
Крыма и находящихся там животноводче¬ 
ских хозяйств, а также Большой Ялты, Се¬ 
вастополя, Евпатории. 

После детального обсуждения обоих ва¬ 
риантов представителями всех заинтересо¬ 
ванных организаций было решено строить 
подводящий канал от Каховского магист¬ 
рального. Строительство начинается в этом 
году. 

Освоение Крыма продолжается. 
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СПЕЦИАЛЬНОСТЬ-ПОВЕЛИТЕЛИ ВОД 


#^| ПЯТИЛЕТКА 19811985 


Выбор профессии 


В 1894 году поблизости от Москвы при Петровской, а ны¬ 
не Тимирязевской, сельскохозяйственной академии открыл¬ 
ся новый факультет. Готовил он инженеров для работы в 
сельском хозяйстве. На базе этого факультета в 1930 году 
был создан Московский институт инженеров водного хо¬ 
зяйства, современный Московский ордена Трудового Крас¬ 
ного Знамени гидромелиоративный институт—МГМИ. 

Больше трехсот пятидесяти профессоров, доцентов и 
преподавателей читают лекции на тридцати шести институт¬ 
ских кафедрах. При каждой из них есть свои лаборатории и 
учебные кабинеты, многие кафедры имеют аспирантуру. 
Учебная программа построена так, что уже с первых лет 
обучения студенты занимаются научными исследованиями. 

Под руководством ученых молодые люди решают теоре¬ 
тические и практические задачи, проектируют новую тех¬ 
нику. 

Окончившие институт работают во всех уголках нашей 
страны и в ряде зарубежных стран. 

В этом номере мы рассказываем о некоторых последних 
разработках научных сотрудников, инженеров — выпускни¬ 
ков Московского гидромелиоративного института и его 
студентов. 


МЕЛИОРАЦИЯ 
И ЭКОЛОГИЯ 

Широкая химизация сель¬ 
ского хозяйства — примене¬ 
ние во все больших мас¬ 
штабах минеральных удоб¬ 
рений и ядохимикатов &ля 
борьбы с вредителями — 
имеет и отрицательную сто¬ 
рону. Там, где низка куль¬ 
тура земледелия, загрязня¬ 
ются реки, озера, подзем¬ 
ные воды, гибнет рыба, во¬ 
доплавающая птица. 

Ученые Проблемной ла¬ 
боратории по разработке 
теоретических основ управ¬ 
ления водным, солевым и 
тепловым режимами мелио¬ 


рируемых земель под руко¬ 
водством доктора техниче¬ 
ских наук профессора А. А. 
Богушевского разработали 
проект новой системы комп¬ 
лексного мелиоративного 
регулирования. 

Главное достоинство но¬ 
вой системы в том, что она 
практически не загрязняет 
окружающую среду. Дости¬ 
гается это за счет того, что 
большая часть дренажного 
стока с растворенными хи¬ 
микатами не попадает в ок¬ 
рестные водоемы, а возвра¬ 
щается на поля. 

Работа системы схематич¬ 
но выглядит так. Из реки 
воду насосами закачивают в 


верхний водоем-резервуар, 
а оттуда, уже самотеком, 
она стекает в нижний во¬ 
доем. Из него вода подает¬ 
ся к дождевальным маши¬ 
нам типа «Фрегат». Здесь в 
узлах гидроподкормки вода 
смешивается с удобрением. 

Если растения «выпьют» 
не всю воду, то она по спе¬ 
циальным канавкам сте¬ 
чет в нижний водоем, рас¬ 
положенный несколько ни¬ 
же уровня поля, и может 
снова использоваться для 
полива. Работа этого замк¬ 
нутого цикла регулируется 
с помощью электроники. 

Такая система уже десять 
лет функционирует на экс¬ 
периментальном участке 
«Лесное» в Минской обла¬ 
сти. Здесь получают высо¬ 
кие и устойчивые урожаи 
зерновых, картофеля, кор¬ 
мовых культур, трав, значи¬ 
тельно превышающие уро¬ 
жаи с таких же торфяных 
почв других хозяйств обла¬ 
сти. 

ВДОЛЬ, 

▲ НЕ ПОПЕРЕК 

В зоне избыточного ув¬ 
лажнения длина мелиора¬ 
тивных каналов уже превы¬ 
сила половину миллиона ки¬ 
лометров. Сами каналы, а 
также лотки, трубопроводы 
и шлюзы время от времени 
нужно ремонтировать и очи¬ 
щать. Эта работа требует 
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больших затрат труда и ма¬ 
териальных средств. До сих 
пор на особо важных участ¬ 
ках применяется ручной 

труд. 

Сотрудники Отраслевой 
научно - исследовательской 
лаборатории «Механиза¬ 
ция», инженеры-конструкто¬ 
ры А. В. Васильев и В. А. 
Полинский под руководст¬ 
вом кандидата технических 
наук доцента В. Б. Гантмана 
создали принципиально но¬ 
вый тип каналоочистителей. 
Во время работы ковш но¬ 
вой машины (см. фото) дви¬ 
жется не поперек, как у 
применяющегося до сих пор 
одноковшового экскавато¬ 
ра, а вдоль русла канала. 
Толщина «стружки», сни¬ 
маемой со дна и стенок ка¬ 
нала, устанавливается с по¬ 
мощью специальных винто¬ 
вых домкратов. 

Действует машина так. 
Бе рабочий орган, на кото¬ 
ром размещен ковш, опу¬ 
скается в канал. Ковш за¬ 
хватывает грунт. После это¬ 
го рабочий орган поднима¬ 
ют и поворачивают. Грунт 
из ковша высыпается на бе¬ 
рег. Машина переезжает на 
пять с половиной метров — 
длину рабочего хода ков¬ 
ша — цикл повторяют. 

В сочетании с гусеничным 
трактором новое устройст¬ 
во применяется для очист¬ 
ки осушительных каналов 
глубиной до трех метров. 
На каналах более глубоких 
удобнее другая модифика¬ 
ция, соединенная с одно¬ 
ковшовым экскаватором. 

Производительность но¬ 
вых каналоочистителей два¬ 
дцать пять—тридцать кубо¬ 
метров грунта в час. Рас¬ 
четный экономический эф¬ 
фект применения только од¬ 
ной машины превышает че¬ 
тыре тысячи рублей в год. 
Обе модификации успешно 
прошли приемочные испы¬ 
тания и рекомендованы к 
серийному выпуску. 


ЭКОНОМНЫЙ 

УЗЕЛ 

Во многие засушливые 
районы нашей страны питье¬ 
вую воду подают из боль¬ 
ших водоемов на дальние 
расстояния через магист¬ 
ральные водоводы. Вода в 
них идет под напором, зна¬ 
чительно большим, чем на¬ 


пор в потребительской сети 
поселков и сельскохозяйст¬ 
венных комплексов. Далее 
вода из магистрали попада¬ 
ет в специальный подзем¬ 
ный резервуар. Оттуда она 
насосами закачивается в 
сеть потребителя. Эта опе¬ 
рация требует больших за¬ 
трат электроэнергии. 

Специалисты кафедры 
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сельскохозяйственнаго во¬ 
доснабжения кандидат тех¬ 
нических наук Н. И. Бара¬ 
новский и ассистент П. А. 
Савочкин под руководст¬ 
вом профессора Н. А. Ка- 
рамбирова совместно с Ка¬ 
захским научно-исследова¬ 
тельским институтом водно¬ 
го хозяйства разработали 
принципиально новую схе¬ 
му присоединения разводя¬ 
щих сетей к высоконапор¬ 
ным магистральным водо¬ 
водам. 

Положенный в основу 
схемы так называемый реку- 
перационный узел работает, 
используя энергию потока 
магистрального водовода. 
Это исключает затраты на 
повторный подъем воды из 
резервуара в сеть. 

В таком узле роль меха¬ 
низма, подающего воду — 
гидроэлеватора — выполня¬ 
ет струйный насос. Он де¬ 
шев и прост в изготовле¬ 
нии, надежен в работе. Чис¬ 
ло устанавливаемых насо¬ 
сов-гидроэлеваторов зави¬ 
сит от режима потребления 
воды поселком и способа 
ее подачи на случай пожа¬ 
ра. При установке двух и 
более гидроэлеваторов во¬ 
да подается надежнее и сам 
узел удобнее в эксплуата¬ 
ции. 

Если напор воды в схеме 
регулирует водонапорная 
башня, то она содержит и 
пожарный запас воды, рас¬ 
считанный на десять минут 
работы. 

Принцип действия новой 
схемы изображен на рисун¬ 
ке. Вода от магистрального 
водовода под большим дав¬ 
лением поступает к струй¬ 
ному насосу. Через его ра¬ 
бочее сопло вода попадает 
в камеру смешения, при 
этом энергия струи, бьющей 
из рабочего сопла, как бы 
затягивает воду из подзем¬ 
ного резервуара. Эта вода 
в нужном количестве и по¬ 
дается в водонапорную баш¬ 
ню и разводящую сеть. 

При пожаре в работу схе¬ 
мы включается аварийный 
центробежный насос. Баш¬ 
ня отключается, и вода из 
резервуара идет прямо в 
поселок. Работу всей схемы 
регулирует электронная ав¬ 
томатика, управляющая си¬ 
стемой задвижек и обрат¬ 
ных клапаноз. 

У новой схемы есть и 
другие достоинства. Изли¬ 


шек воды, накопленной в 
башне, не выливается бес¬ 
полезно наружу, а по спе¬ 
циальной переливной трубе 
поступает обратно в резер¬ 
вуар. При этом вода посто¬ 
янно движется, не застаи¬ 
вается. 

Такие узлы уже исполь¬ 
зуются на объектах Булаев- 
ского группового водопро¬ 
вода в Северном Казахста¬ 
не. Экономический эффект 
от внедрения рекупераци- 
онных узлов присоедине¬ 
ния превышает пять тысяч 
рублей на каждой системе. 

ДЕШЕВЛЕ 
И НАДЕЖНЕЕ 

На фото и схемах вы ви¬ 
дите новые фильтры для 
оснащения водозаборных 
скважин. Их разработали 
профессор Н. А. Карамби- 
ров й доцент В. Л. Роговой. 
Эти модели обладают все¬ 
ми достоинствами применя¬ 
ющихся ныне щелевых, гра¬ 
вийных и гравитационных 
фильтров и лишены многих 
присущих им недостатков. 

Вода свободно проникает 
сквозь отверстия новых 
фильтров, но скважина при 
этом надежно защищена от 
забивания песком и други¬ 
ми рыхлыми породами. 
Фильтры сделаны из пласт¬ 
массы, а потому не боятся 
коррозии. 

Особенности конструк¬ 
ции и материала делают но¬ 
вые фильтры простыми в 



изготовлении, относительно 
недорогими и долговечны¬ 
ми. По этому показателю 
они превосходят применяв¬ 
шиеся раньше модели 
фильтров. 



ГАСИТЕЛИ ПОТОКА 

Вода, падающая с плоти¬ 
ны, движется с очень боль¬ 
шой скоростью и может 
причинить сильные разру¬ 
шения, если не будет умень¬ 
шена ее энергия. Для этого 
в нижнем бьефе гидроузла 
ставятся специальные уст¬ 
ройства, называемые гаси¬ 
телями энергии потока. 

Для расчета сдвигающих 
и опрокидывающих нагру¬ 
зок на гасители существуют 
специальные коэффициенты 
динамичности. До недавне¬ 
го времени их числовые 
значения искусственно за¬ 
вышались, так как не суще¬ 
ствовало расчетной методи¬ 
ки, позволяющей достаточ¬ 
но верно оценить величину 
воздействия водного пото¬ 
ка на нижний бьеф и его 
гасящие устройства. 

В результате этого завы¬ 
шения сильно возрастали 
расходы на строительство 
всего гидроузла, ведь стои¬ 
мость узлов и креплений 
нижнего бьефа составляет 
почти половину всех затрат. 
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Сотрудник отраслевой на- 
учно-исследовательной ла¬ 
боратории «Гидравлика» 
А. Б. Маслов на основе тео¬ 
ретических, лабораторных и 
натурных исследований раз¬ 
работал методические ре¬ 
комендации для определе¬ 
ния гидродинамического 
воздействия потока на раз¬ 
личные гасящие устройства. 

Пользуясь этой методи¬ 
кой, проектировщики могут 
теперь гораздо точнее, чем 
раньше, рассчитать величи¬ 
ну воздействия водного по¬ 
тока на нижний бьеф. Это, 
в свою очередь, помогает 
избавиться от неоправдан¬ 
ных затрат в строительстве 
гидроузлов. 

Такие рекомендации уже 
применены в проекте Кам- 
чугского гидроузла с эко¬ 
номическим эффектом бо¬ 
лее ста тысяч рублей капи¬ 
таловложений. 



КАВИТАЦИЯ 
БЕЗ РАЗРУШЕНИЯ 



На водосбросах часто воз¬ 
никает явление кавитации — 
в водном потоке у самого 
дна образуются пузырьки, 
наполненные парами воды. 
Причиной, вызывающей ка¬ 
витацию, обычно становят¬ 
ся неровности искусственно¬ 
го покрытия дна — дефекты 
опалубки, неточная стыков¬ 
ка плит. Кавитации сопутст¬ 
вует кавитационная эрозия, 
то есть разрушение твер¬ 
дой поверхности донного 
покрытия вблизи неровно¬ 
стей. 

Аналогичное явление воз¬ 
никает и за применявшими¬ 
ся до сих пор гасителями 
энергии потока. При этом 
разрушаются поверхности 
самих гасителей и дно око¬ 
ло них. Разрушения дости¬ 
гают больших величин, тре¬ 


буется постоянный ремонт 
гасителей и дна, что ухуд¬ 
шает режим работы гидро¬ 
узла. 

Интересное техническое 
решение предложили со¬ 
трудники кафедры гидро¬ 
технических сооружений 
под руководством доктора 
технических наук профессо¬ 
ра И. П. Розанова. Разрабо¬ 
танные ими безэрозионные 
гасители энергии эффектив¬ 
но делают свое главное де¬ 
ло — гасят энергию потока 
до нужных величин, улучшая 
в то же время режим рабо¬ 
ты нижнего бьефа. 

Форма поверхности но- 
в і^іх гасителей позволяет из¬ 
бежать кавитационной эро¬ 
зии, а значит, почти неогра¬ 
ниченно продлить срок 
службы поверхностей дна и 
самих гасителей. Это, в свою 
очередь, удлиняет время 
безаварийной работы всего 
гидроузла. 

Гасители этого типа уже 
внедрены на Шамхорском и 
Артемовском гидроузлах. 
Применять их можно при 
любых скоростях потока. 
Это открывает перед новы¬ 
ми гасителями широкие пер¬ 
спективы. 

ТЕХПОМОЩЬ В ПОЛЕ 

Эта новая универсальная 
машина, сконструированная 
кандидатом технических на¬ 
ук доцентом Ю. П. Леонтье¬ 


вым и инженерами Б. В. Гун- 
добиным, Е. Р. Лидеманом 
и И. В. Федоровым, механи¬ 
зирует эксплуатационные 
работы на мелиоративных 
системах. 

Рабочий агрегат машины 
смонтирован на полуприце¬ 
пе к колесному трактору 
«Беларусь». В комплект но¬ 
вой машины, называемой 
русловым ремонтером, вхо¬ 
дят подъемный кран грузо¬ 
подъемностью до двух тонн, 
сварочный аппарат и элект¬ 
рический генератор. Все 
это, как и средства малой 
механизации — растворо¬ 
мешалка, малярное обору¬ 
дование, полный набор 
электроинструмента, — де¬ 
лает машину надежным по¬ 
мощником ремонтников и 
эксплуатационников. Она 
позволяет механизировать 
ремонт даже там, где нет 
электрической сети. 

Одно из главных досто¬ 
инств нового руслового ре¬ 
монтера— высокая мобиль¬ 
ность, что особенно важно 
на крупных системах при 
ремонте размещенных на 
большой территории объ¬ 
ектов. Обслуживать ремон¬ 
тер могут всего два чело¬ 
века. 

Расчетный экономический 
эффект от внедрения одно¬ 
го агрегата составит четыре 
тысячи семьсот рублей. С 
1983 года начинается серий¬ 
ный выпуск новой модели. 
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ВОЗРОЖДЕНИЕ СЕВАНА 

Джульетта МАГАКЬЯН (г. Ереван). 


Первокурсницей, в конце сороковых го¬ 
дов, я была в доме отдыха «Остров Се¬ 
ван». Здесь, на небольшом скалистом ост¬ 
рове, крутые берега которого изобилова¬ 
ли маленькими бухточками, расположились 
два дома отдыха: профсоюзный и писа¬ 
тельский. 

В профсоюзном было много молодежи. 
В писательский дом приезжали работать. 
Здесь можно было встретить классиков 
армянской литературы Аветика Исаакяна, 
Дереника Демирчяна, Стефана Зоряна 
и других маститых писателей. 

По вечерам, когда переставал работать 
электродвижок, закутавшись кто во что 
горазд, мы собирались прямо у берега по¬ 
сидеть, поглядеть на черное-черное небо 
с выпуклыми, будто невсамделишными 
звездами, послушать тихий плеск воды. 

Говорили всегда об одном и том же. 
О строительстве каскада гидроэлектростан¬ 
ций, начало которому положит подземная 
озерная ГЭС, о том, как это будет здоро¬ 
во. И ничего, что высохнет более мелкий, 
большой Севан, зато маленький, глубиной 
до 80 метров, останется. Воды большого 
Севана будут крутить турбины электро¬ 
станций, значит, здесь встанут заводы, 
а вода пойдет дальше и будет орошать 
земли Араратской долины. Тогда нам ка¬ 
залось, что все это замечательно приду¬ 
мано и, главное, что все четко продумано. 

Ведь проблема Севана назрела давно. 
Дело в том, что с поверхности озера ис- 
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паряется в двадцать раз больше воды, чем 
вытекает через реку Раздан. Ученые и хо¬ 
зяйственники искали способ уменьшения 
этих потерь, чтобы использовать воду на 
нужды народного хозяйства. Если пожерт¬ 
вовать большим Севаном, уменьшится 
зеркало воды, снизится испарение. 

Продуманное начало потихоньку прет¬ 
воряться в жизнь. 

Прошло не так уж много лет, и при ви¬ 
де обмелевшего Севана с унылыми бере¬ 
гами мы забыли все то, что когда-то так 
восторженно принимали, внушали себе 
и другим. 

Особенно остро болело сердце при ви¬ 
де обширных торфяников, обнажившихся 
после обмеления озера Гилли. Гилли— 
группа дочерних озер Севана, каждое из 
которых не более километра в окружно¬ 
сти. Берега их покрывали густые заросли 
тростника, скрывавшие узкие протоки, 
которыми одно озерцо связывалось с дру¬ 
гим. Серебряные зеркальца озер с ма¬ 
ленькими зелеными островками были из¬ 
любленным местом гнездования и отдыха 
птиц. Здесь можно было видеть красно¬ 
перых уток, черным бархатом отливающих 
лысух, белых и серых цапель, розовых 
фламинго, величественных пеликанов — 
всех не перечесть. На пути с севера на 
юг и обратно птицы останавливались на 
Гилли, как на придорожной станции, нахо¬ 
дя здесь приют и корм. Теперь это птичье 
царство замолкло, будто и не было его 
вовсе. 

Очень быстро выяснилось, что налицо 
экологический просчет. Исчезли десятки 
видов зверей и птиц, катастрофически со- 






Один из участков строящегося тоннеля 
Арпа — Севан. 


кратились рыбные ресурсы, в особенно¬ 
сти ценнейшей рыбы Севана — ишхана. 

Но просчет был не только экологиче¬ 
ский. Воды в Армении всегда было мало. 
На огромные, устремленные ввысь горные 
хребты и выжженные солнцем плоско¬ 
горья как дар природы, дар судьбы он 
один — синеокий, прозрачный Севан! 
Сколько песен, легенд сложил о нем на¬ 
род! Ни один человек, кто хоть раз побы¬ 
вал здесь, никогда не забудет величествен¬ 
ной картины Севана. Озеро — народное 
достояние — надо было спасать! 

Зимой 1962 года начались работы по 
сооружению уникального сорокавосьмики¬ 
лометрового тоннеля-водовода под гор* 
ными хребтами для переброски вод реки* 
Арпа в Севан. Почти двадцать лет длилась 
эта стройка! Она была объявлена ударной, 
комсомольской. Со всех сторон нашей 
необъятной Родины приехала молодежь. 
Работать приходилось в тяжелейших усло¬ 
виях. Обвалы, затопления, выбросы га¬ 
зов постоянно сопровождали строителей. 
Но большой многонациональный коллек¬ 
тив строителей тоннеля Арпа — Севан по¬ 
бедил. 

С апреля 1981 года водовод начал дей¬ 
ствовать. Ширина рукотворной реки 3,7 
метра, глубина регулируется в зависимо¬ 
сти от режима. По водоводу проходит 
в среднем 15 кубических метров воды 
в секунду. Много это или мало? Каждые 
12 миллионов кубических метров воды бу¬ 
дут повышать уровень воды в Севане на 
один сантиметр, а после ввода в действие 
всех запланированных гидротехнических 
сооружений в озеро будет поступать 
около 300 миллионов кубических метров 
воды в год. Это полностью восстановит 
Севан. 

Теперь можно было думать о возрожде¬ 
нии всего природного комплекса Севан¬ 
ского бассейна. Были приняты специаль¬ 
ные решения, разработаны меры по соору¬ 
жению очистных систем для приостановле¬ 
ния загрязнений вод Севана и рек, впа¬ 
дающих в него. Предусмотрено к 1985 го¬ 
ду насадить леса на семи тысячах гекта¬ 
ров обмелевших участков и на землях, 
непригодных для пахоты. 

Было принято решение о создании Нацио¬ 
нального парка «Севан» на площади в 
150,1 тысячи гектаров. 

Разработкой плана национального парка 
занимается институт «Армгоспроект». По ге¬ 
неральному плану вся территория подраз¬ 
деляется по видам и режиму использова¬ 
ния. Из всех национальных парков Севан¬ 
ский занимает особое место. 

Здесь проживает более 220 тысяч чело¬ 
век, расположены два города и два посел¬ 
ка городского типа, множество сел, раз¬ 
витая промышленность и сельское хозяй¬ 
ство. 

Выделены несколько зон — заповедные, 
заказные, туристические, а также для хо¬ 
зяйственной деятельности человека. 



Севанский рыборазводный завод. На ве¬ 
сах — мальки форели. 


Вновь посаженные леса поднялись, окрепли. 
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Этот древнеармянский храм — одна из до¬ 
стопримечательностей Национального парка 
«Севан». 


В заповедных зонах будут проводиться 
научно-исследовательские работы, и в эту 
часть Национального парка доступ посети¬ 
телей будет полностью закрыт. Заказники 
будут закрыты лишь в определенные се¬ 
зоны. 

Уже созданы пять заповедников — Но- 
радузский, Личкский, Карчахпюрский, Ар- 
танишский, Гилли. В каждом — присущие 
только ему животный и растительный мир. 
В искусственных лесах Норадузского запо¬ 
ведника, созданных на освободившихся от 
воды землях, среди древостоя преобла¬ 
дают сосна обыкновенная и сосна кавказ¬ 
ская. По мере увеличения площади лесо¬ 
посадок возрастет их значение для зверей 
и пт*иц. 

Активно ведутся работы по восстановле¬ 
нию озера Гилли. Ставится задача — при¬ 
манить снова сюда на гнездовья тридцать 
видов пернатых, исчезнувших из фауны 
Армении. 

Артанишский заповедник расположен на 
восточных берегах, где имеются остатки 
естественных лесов. Здесь царство дубов 
и облепихи. Много вновь посаженных де¬ 
ревьев. Некогда пустынные берега сейчас 
радуют глаз зеленым обрамлением. По¬ 
истине героический труд заложен в этих 
искусственных лесах, потому что вырастить 
дерево на высоте двух тысяч метров, 
в суровых условиях, когда постоянные вет¬ 
ры грозят свалить маленькие саженцы, ког¬ 
да их надо постоянно поливать,— настоя¬ 
щий подвиг. 

Среди заказников — остров Чаек у села 
Цовинар, а также полуостров Севан. 


Ученые республики изучили 1300 видов 
растений, известных в бассейне озера. Из 
них 65—внесены в Красную книгу Арме¬ 
нии. Над проблемой восстановления расти¬ 
тельного и животного мира бассейна рабо¬ 
тают ученые институтов ботаники и зооло¬ 
гии, Севанской гидробиологической стан¬ 
ции и других. 

В национальном парке не только охра¬ 
няются растения и животные, взяты на 
учет все 440 памятников культуры, пред¬ 
ставляющих историческую и архитектур¬ 
ную ценность: монастырские и церковные 
здания, крепости, хачкары — камни, кре¬ 
сты и т. д. Кроме того, здесь великолеп¬ 
ные памятники природы — живописные 
скалы, пещеры, водопады, родники. Все 
это богатство должно служить людям. 

Будет создан туристский центр наподо¬ 
бие армянского городища. Здесь вырастут 
дома, в которых будет воспроизведен быт 
пахаря, пекаря, рыбака, кузнеца, гончара. 
В городище туристы смогут наблюдать за 
работой традиционных народных умельцев 
и ремесленников в специальных лавках- 
мастерских: ткача ковров, чеканщика, гон¬ 
чара. В ларьках можно будет приобрести 
сувениры ручной работы с эмблемой на¬ 
ционального парка. Намечено наладить 
производство и продажу национальных 
блюд, деликатесов, напитков. 

Главная цель, которую поставили перед 
собой проектировщики,— не повторение 
многочисленных, похожих друг на друга 
архитектурой и программой времяпрепро¬ 
вождения турбаз и тургостиниц, а созда¬ 
ние такой духовно-материальной среды, 
которая была присуща средневековому го¬ 
родищу. Задумана и этнографическая де¬ 
ревня, где можно будет увидеть народные 
обряды. Здесь же будут проводиться 
фольклорные праздники и фестивали. 
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ГОД 1983-й 

ЭНЕРГЕТИКА, ТОПЛИВО, ТРАНСПОРТ 

(См. 2-ю стр. обложки) 


Топливо, энергия, транс¬ 
порт — основы основ нашей 
экономики. Вот почему на 
схеме пусковых строек это¬ 
го года прежде всего выде¬ 
лены объекты такого рода. 

В европейской части для 
улучшения структуры топ¬ 
ливно-энергетического ком¬ 
плекса продолжается строи¬ 
тельство атомных электро¬ 
станций. В 1983 году дадут 
энергию Калининская и За¬ 
порожская АЭС. Миллион 
киловатт — такова мощ¬ 
ность их первых пусковых 
энергоблоков. Блок такой 
же мощности начнет рабо¬ 
тать на действующей Кур¬ 
ской АЭС, на Чернобыль¬ 
ской атомной станции будет 
пущен четвертый «милли- 
онник». А в Литве на Игна¬ 
линской АЭС войдет в 
строй энергоблок на полто¬ 
ра миллиона киловатт. 

На Чебоксарской ГЭС 
каждые три месяца будут 
запускаться новые гидроаг¬ 
регаты — четыре турбины 
по 78 тысяч киловатт. Нач¬ 
нут давать энергию два аг¬ 
регата по 117 тысяч кило¬ 
ватт Днестровской ГЭС. В 
Азербайджане на Шамхор- 
ском гидроузле заработает 
агрегат мощностью 190 ты¬ 
сяч киловатт. Станет более 
мощной и Тюямуюнская 
ГЭС в Хорезмской обла¬ 
сти — здесь начнет дейст¬ 
вовать турбина на 50 тысяч 
киловатт. 

В целом предусмотрено 
выработать 1 405 миллиар¬ 
дов киловатт-часов элект¬ 
роэнергии, что на 2,9 про¬ 
цента больше, чем в минув¬ 
шем году. 

На востоке страны, где 
значительны запасы угля, 
ускоренно развивается теп¬ 
лоэнергетика. 4 миллиона 
киловатт — на такую мощ¬ 


ность выйдет Экибастузская 
ГРЭС-1, когда будут пуще¬ 
ны последние седьмой и 
восьмой энергоблоки. За¬ 
вершится строительство 
Сургутской ГРЭС, работаю¬ 
щей на газе. Намечено так¬ 
же пустить крупные агрега¬ 
ты на Приморской ГРЭС, 
Владивостокской и Иркут¬ 
ской ТЭЦ. Более мощными 
станут теплоэлектроцентра¬ 
ли Тобольского нефтехими¬ 
ческого и Норильского гор¬ 
но-металлургического ком¬ 
бинатов, Сыктывкарского 
лесопромышленного ком¬ 
плекса. Крупные теплоагре¬ 
гаты намечено пустить в 
Азербайджане, Грузии, в 
Литве. 

Развитие теплоэнергетики 
требует увеличения добычи 
топлива, и в первую оче¬ 
редь угля. В целом мощ¬ 
ность угольных разрезов и 
шахт увеличится почти на 20 
миллионов тонн, а добы¬ 
ча угля — на 5 миллионов 
тонн. Крупнейшая пусковая 
стройка этого года — пер¬ 
вая очередь разреза «Не- 
рюнгринский» в Якутии (4 
миллиона тонн). 

В Красноярском крае на 
базе Канско-Ачинского 

угольного месторождения 
начнет действовать разрез 
«Ирша-Бородинский» № 1 

(2,3 миллиона тонн), в Ир¬ 
кутской области — разрез 
«Азейский» (3 миллиона 
тонн). Дадут высококачест¬ 
венный уголь новые шахты 
в Казахстане и на Украине. 

Только в Западной Сиби¬ 
ри добыча нефти возрастет 
на 20 миллионов тонн. 

Увеличат мощности и 
предприятия нефтеперера¬ 
батывающей промышленно¬ 
сти: Лисичанский завод на 
Украине, Мажейкский — в 


Литве, Новогрозненский — в 
Чечено-Ингушской АСС Р 

Западная Сибирь, особен¬ 
но ее северные районы,— 
главная газовая база стра¬ 
ны. Здесь добывается уже 
более половины природно¬ 
го газа, получаемого в 
СССР. Для его транспорти¬ 
ровки строятся крупнейшие 
трубопроводы. В конце 1983 
года должен войти в строй 
трансконтинентальный газо¬ 
провод Уренгой — Ужгород 
протяженностью около 4,5 
тысячи километров. Еще 
один трубопровод подаст 
уренгойский газ через Ниж¬ 
нюю Туру и Петровск до 
Новопскова на Украине. А 
отсюда газ будет направлен 
в Шебелинку. Газовые ма¬ 
гистрали свяжут Петровск с 
Ельцом, Хиву с Бейнеу. 

Общая добыча газа в 
стране возрастет в 1983 го¬ 
ду на 28,3 миллиарда кубо¬ 
метров. 

По трубопроводам будут 
передаваться и нефтепро¬ 
дукты. В 1983 году магист¬ 
рали такого рода построят 
на трассах Никольское—Во¬ 
ронеж — Белгород — Харь¬ 
ков, Новки — Рязань — Ту¬ 
ла, Лисичанск — Донецк — 
Жданов, Петропавловск — 
Кокчет^в — Целиноград. 

Железнодорожное строи¬ 
тельство в 1983 году — это 
прежде всего дальнейшее 
сооружение Байкало-Амур¬ 
ской магистрали. Работы 
здесь ведутся такими тем¬ 
пами, чтобы в 1985 году от¬ 
крыть сквозное движение 
поездов от Байкала до Аму¬ 
ра. 

Существенно увеличат 
возможности перевозки гру¬ 
зов морским путем новые 
причалы и перегрузочные 
комплексы в портах Мур¬ 
манска, Риги, Магадана, 
Таллина, Новороссийска, 
Тикси, Одессы, Восточном. 
Подобного рода сооруже¬ 
ния будут построены на 
Дону (Ростов-на-Дону), Оби 
(Надым), Днепре (Херсон) 
и Западной Двине (Ви¬ 
тебск). 

В этом году в разных рай¬ 
онах страны будет проло¬ 
жено около 10 тысяч кило¬ 
метров дорог с твердым 
покрытием. 


4. «Наука и жизнь» № 3. 


49 





N 

Е 

X 

А Н И 3 

HI 

Ы 

3 

д 

о 

РОВ 

Ь 

Я 


Что такое здоровье и каковы его механизмы! Как, когда, при каких обстоятельст¬ 
вах, при изменении или нарушении каких химических и физических свойств органа, 
ткани, клетки начинается болезнь! Как протекает выздоровление! Как предупредить 
заболевание! 

Этими сложнейшими проблемами современной медико-биологической науки 
многие годы занимался Алексей Михайлович Чернух (1916—1982), патофизиолог, ака¬ 
демик Академии медицинских наук СССР. А. М. Чернух внес большой вклад в раз¬ 
витие проблем общей патологии и теоретической медицины. Его работы в области 
микроциркуляции стали основополагающими для нового направления эксперимент 
тальной медицины в нашей стране. Эти работы были удостоены Государственной пре¬ 
мии СССР и отмечены наградами ряда зарубежных научных обществ. 

Алексей Михайлович был вице-президентом АМН СССР, директором Института об¬ 
щей патологии и патологической физиологии АМН СССР. Неотъемлемой стороной своей 
научной и организаторской работы Алексей Михайлович всегда считал пропаганду до¬ 
стижений медицинских наук. Много сил и времени он отдавал работе во Всесоюзном 
обществе «Знание». Был председателем медицинской секции Общества, организатором 
«Трибуны Академии медицинских наук» при обществе «Знание». Блестяще сам высту¬ 
пал с лекциями и докладами о своих научных работах, привлекал к выступлениям сво¬ 
их коллег — крупнейших ученых-медиков. 

Предлагаемые фрагменты из лекций и печатных трудов А. М. Чернуха дают не¬ 
которое представление о его основных научных интересах. 

Редакция благодарит за помощь в подготовке этого материала Л. М. Миртову- 
Чернух. 


Академик АМН СССР А. ЧЕРНУХ. 


О собое значение сейчас приобретает про¬ 
филактика разнообразных болезней. Пре¬ 
дупредить заболевание, как известно, мож¬ 
но двумя путями: оздоровлением внешней 
среды (гигиеническая профилактика) и ук¬ 
реплением здоровья организма (физиологи¬ 
ческая профилактика). В связи с этим иссле¬ 
дование физиологии здорового организма 
имеет существенно важное значение. До 
сих пор мало внимания обращалось на изу¬ 
чение механизмов здоровья. 

В уставе Всемирной организации здраво¬ 
охранения под здоровьем понимается «со¬ 
стояние полного физического, психического 
и социального благополучия, а не только от¬ 
сутствие болезни или одряхления». Есть и 
ряд физиологических определений, однако 
ни одно из них нельзя считать удовлетво¬ 
ряющим всем требованиям науки и соци¬ 
альной жизни. Дело в том, что все еще не 
изучены механизмы «удержания» здорового 
состояния организма. 

Одна из важнейших задач, которую по¬ 
ставила практическая медицина перед пато¬ 
логами,— разобраться в вопросе о том, ког¬ 
да, где, при каких обстоятельствах, какими 
механизмами начинается болезнь. От этого 
зависят и профилактика, и раннее распоз¬ 
навание заболевания, и эффективное лече¬ 
ние. Над разрешением этой задачи патофи¬ 
зиологи работают давно. 

Длительное время эта проблема изучалась 
в эксперименте. Но оказалось, что любая 


экспериментальная модель болезни не вос¬ 
производит того начала заболевания, кото¬ 
рое бывает у человека. Процесс этот начи¬ 
нается у человека незаметно, периодом, ко¬ 
торый назван предболезнью, когда еще нет 
болезни, но уже развиваются незаметные, 
неощутимые признаки заболевания. Обна¬ 
ружить их весьма трудно, и чаще всего боль¬ 
ной приходит к врачу уже тогда, когда «де¬ 
бют» заболевания давно позади, а признаки 
болезни явно выражены. 

Приведу три примера, чтобы показать, как 
решается эта проблема, в частности, в на¬ 
шем институте. 

Пример первый. У человека еще нет ги¬ 
пертонической болезни, даже нет стадии, 
которая называется транзиторной гиперто¬ 
нией. Этому человеку закапывают в конъ¬ 
юнктивный мешок глаза определенную до¬ 
зу адреналина. Почти мгновенно можно 
увидеть, как в соединительной ткани, вы¬ 
стилающей глазное яблоко, все капилляр¬ 
ные сосуды «исчезают», так как сокраща¬ 
ются прекапиллярные сфинктеры (сжима- 
тели) и закрывают крови доступ в сосуды. 
Эта проба для предгипертонического состо¬ 
яния связана с повышением чувствительно¬ 
сти к таким дозам адреналина или норад¬ 
реналина, на которые не реагируют микро¬ 
сосуды глаза здорового человека. Практи¬ 
ка показывает, что у людей, дающих такую 
реакцию на пробу, как раз и может раз¬ 
виться в дальнейшем гипертония. 
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Второй пример взят из области, которая 
называется патофизиологией спорта. Это 
разного рода перетренировки. Дается опре¬ 
деленная физическая нагрузка, и опреде¬ 
ляется время восстановления частоты пуль¬ 
са до нормальной (какая была до упражне¬ 
ния). У здорового человека реституция (вос¬ 
становление) пульса наступает постепенно. 
При умеренной перетренировке — проходит 
через фазу временной брадикардии (замед¬ 
ление частоты сокращений). И, наконец, у 
значительно перетренированного спортсмена 
восстановление пульса идет через фазу 
временной остановки сердца (!). 

Третий пример относится к курению. Мы 
долго пытались найти методические приемы 
для изучения первых признаков вредного 
действия курения на организм человека. 
В нашем институте, в лаборатории патофи¬ 
зиологии дыхания, испытан так называемый 
метод Дорлинга по изучению динамики сме¬ 
шивания газов в легких при дыхании чи¬ 
стым кислородом. Мы испытывали моло¬ 
дых людей, которые недавно начали ку¬ 
рить. У них довольно быстро (к концу 3,5 
минуты дыхания кислородом) в легких поч¬ 
ти ликвидируется азот. Но если этим людям 
перед исследованием дать выкурить одну 
сигарету, то оказывается, что выведение 
азота из легких растягивается на 7 минут 
и более. В дальнейшем мы определили, что 
чем больше человек курит, тем больше ос¬ 
тается у него в легких азота даже при ды¬ 
хании чистым кислородом. И это говорит о 
начинающемся спазме гладких мышц брон¬ 
хиальных стенок. Такое состояние следует 
считать предболезнью. 

Не стоит, видимо, много говорить о том, 
что подобные тесты позволят заранее уви¬ 
деть возможную опасность и легко отвести 
ее от человека. 


У спех медицины зависит от того, насколь¬ 
ко успешно экспериментаторы и клини¬ 
цисты проводят совместные исследования. 
Далеко не все можно изучать на человеке. 
Сложнейшие процессы жизнедеятельности 
удается познать, только сочетая опыты на 
животных с тем, что делается в клинике. 
Невозможно вести активную борьбу с забо¬ 
леваниями, в частности сердечно-сосуди- 


А. М. Чернух в лаборатории Института об¬ 
щей патологии и патологической физиоло¬ 
гии АМН. 


стой системы, если мы не знаем, как рабо¬ 
тает эта система в нормальных условиях. 

Поэтому мне хотелось бы коротко, толь¬ 
ко на отдельных примерах рассказать о не¬ 
которых важных механизмах работы серд¬ 
ца и сосудов. В частности, о тех механиз¬ 
мах, которые в основном изучались за по¬ 
следнее время и в то же время меньше 
всего знакомы населению. 

Речь прежде всего идет о силе, выносли¬ 
вости, «терпении» сердца, которое сокра¬ 
щается и работает всю жизнь. Мы как-то 
мало задумываемся над тем, что сердце де¬ 
лает около 100 тысяч сокращений в сутки. 
А в год? 36 миллионов! 

Сердце работает очень экономично — со¬ 
кращается, затем расслабляется, опять сок¬ 
ращается, опять расслабляется. То есть ра¬ 
ботает ритмично. Выглядит это примерно 
так: сокращение — 8—12 часов, а остальное 
время — расслабление. Конечно, такая ко¬ 
лоссальная работа (в день сердце прогоня¬ 
ет примерно 16 тысяч литров крови) тре¬ 
бует сложной организации его строения и 
деятельности. За последние годы благодаря 
успехам физиологии, биохимии Удалось 
изучить тонкие процессы этой деятельно¬ 
сти и их расстройства. 

Хотелось бы подробнее остановиться на 
той части системы кровообращения, которая 
называется микроциркуляцией, поскольку 
именно состояние этой системы лежит в ос¬ 
нове и ишемической, и гипертонической бо¬ 
лезни, и атеросклероза. 

Сердце имеет мощные мышцы, обеспечи¬ 
вающие работу его левой и правой полови¬ 
ны. Важнейший орган с физиологической 
точки зрения является надежным насосом, 
который выбрасывает кровь в крупные ар¬ 
терии. Эти сосуды в дальнейшем все более 
суживаются. Затем идут все меньшие по 
диаметру сосуды, называемые в последние 
годы «сосудами сопротивления» (или рези¬ 
стивными). Они имеют постоянный тонус и, 
как бы все время сопротивляясь, обеспечи¬ 
вают определенный уровень кровяного дав¬ 
ления. Такого рода сосуды имеют диаметр 
200 мкм и менее. С них начинается микро¬ 
циркуляторная система. 

Прекапилляры дают возможность пропу¬ 
скать кровь в самые мелкие (толщиной с 
волос) сосуды — капилляры. В капиллярах 
происходит обмен веществами между тканя¬ 
ми и кровью: клетки поглощают кислород 
и выделяют углекислый газ и шлаки. Да¬ 
лее начинается сеть посткапиллярных рези¬ 
стивных сосудов, потом идут емкостные 
сосуды. К ним относятся мелкие и крупные 
венулы, они служат как бы резервуарами 
крови в некоторых органах. 

Итак, микроциркуляция — это подсистема 
в кровообращении. Она начинается прекапил¬ 
лярными резистивными сосудами и кончает¬ 
ся мелкими венулами, емкостными сосуда¬ 
ми. Эта система призвана обеспечить сба¬ 
лансированный оптимальный кровоток, ко¬ 
торый дает возможность эффективно осу- 
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ществлять обмен веществ через стенки, 
мельчайших сосудов. Конечно же, для то¬ 
го чтобы обеспечить нормальное давление 
крови и его различные колебания, необхо¬ 
димы специальные физиологические образо¬ 
вания— своеобразные живые приборы. Вот, 
например, один из них. В развилке между 
внутренней и наружной сонной артерией на¬ 
ходится барорецептор, который воспринима¬ 
ет растяжение стенки сосуда при возрос¬ 
шем давлении крови и затем через нерв¬ 
ные пути регулирует кровяное давление. 


ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЙ ТРУД 

(Страницы из книги «Воспаление».) 


Академик АМН СССР А. М. Чернух, создав 
свою научную школу, очень много сделал 
для развития фундаментальных проблем 
общей патологии и теоретической медицины. 
Понимая, «что разрешение большинства 
практических вопросов медицины так или 
иначе связано с разными аспектами уче¬ 
ния о воспалении», Алексеи Михайлович 
посвятил этой проблеме около 40 лет жиз¬ 
ни. В 1979 году вышел его фундаменталь¬ 
ный труд-монография «Воспаление» (Очерки 
патологии и экспериментальной терапии), 
где изложены не только его собственные 
многочисленные материалы, но и обобщены 
все принципиально важные достижения 
в разработке данной проблемы. 

Во время многочисленных экспериментов, 
когда разными способами вызывалось вос¬ 
паление, применялась разного рода аппара¬ 
тура, порой очень сложная, с помощью 
которой удавалось уловить характер реак¬ 
ции сосудов, клеток крови на воспаление 
и многое другое. Не вдаваясь в сложность 
научного толкования, мы приводим выбо¬ 
рочно некоторые фотографии и рисунки 
из монографии А. М. Чернуха «Воспаление», 
иллюстрирующие сказанное. 



Древние основы учения о воспалении (по 
D. A. Willoughby и W. G. Spector, 1968). 
Жар, покраснение, отек и боль приводят 
к нарушению функции. В форме юмори¬ 
стического рисунка ученые «выразили свое 
отношение к основам, которые поддержи¬ 
вали учение воспаления в древности и ко¬ 
торые существуют и сейчас как главные 
клинические признаки: жар, покраснение, 
отек, боль и нарушения функции... Но те¬ 
перь древние основы понимания и объяс¬ 
нения воспаления рушатся. Они уже заме¬ 
нены множеством новых фактов, послужив¬ 
ших материалами для создания современ¬ 
ных концепций о повреждении — воспале¬ 
нии». 


Любопытна схема иннервации (нервных 
связей) мышечного слоя стенки сосуда. 
Нервный импульс осуществляет свое влия¬ 
ние через так называемые медиаторы. Один 
из них — норадреналин, который вызывает 
сокращение гладкой мышцы резистивного 
сосуда — «сосуда сопротивления». Расстрой¬ 
ство иннервации мышечной стенки сосуда 
обычно влечет за собой повышение кровя¬ 
ного давления. 

Исследователи смогли изучить микроцир¬ 
куляторную систему только благодаря тому, 
что за последние годы произошло очень су¬ 
щественное внедрение новой техники в 
эксперимент. Современные опыты связаны 
с применением оптики и электронных при¬ 
боров. Остановимся на некоторых методах 
исследования. 

Представьте себе, что в ухо кролика 
вживлена прозрачная камера. Эта камера 
дает возможность производить изучение 
особенностей микроциркуляции в условиях 
нормы и сосудистых нарушений, а также 
позволяет косвенно судить о состоянии мик¬ 
роциркуляции в сердце. Камеру вживляют 
также в один из защечных мешков хомяков. 
При помощи специального устройства в за¬ 
щечный мешок вводится световод, и через 
микроскоп можно изучать микроциркуля¬ 
цию. 

Специальная система, созданная в нашей 
лаборатории, позволяет изучать расстройст¬ 
ва микроциркуляции у животных: фотогра¬ 
фировать при помощи кинокамеры, а по¬ 
средством телевизионной камеры — перево¬ 
дить оптическое изображение через элект¬ 
ронные сигналы в телевизионные. Монитор 
и видеомагнитофон позволяют записать это 
изображение. С помощью лазера можно 
очень тонко повреждать самые разнообраз¬ 
ные участки микроциркуляторной системы. 
Техника дает возможность для точного изу¬ 
чения количественных изменений микро¬ 
циркуляции. 

Каждый из органов и каждая ткань имеют 
свои особенности кровоснабжения на уров¬ 
не микроциркуляторной системы, которая 
работает в виде своеобразного ансамбля, 
где обменные микрососуды — капилляры 
составляют центральную часть системы. 
Кроме того, в нее входят лимфатические со¬ 
суды, специальные клетки той или иной тка¬ 
ни и, наконец, клетки соединительной тка¬ 
ни. Кроме того, имеются еще особые клет¬ 
ки, которые выделяют ряд физиологически 
активных веществ, по-разному действую¬ 
щих на микрососуды. Все перечисленные 
компоненты составляют функциональный 
элемент органа. 

Удалось также изучить пути прохож¬ 
дения различных веществ через стенку ка¬ 
пилляра. Эти пути, образуемые мембраной 
капиллярной (эндотелиальной) клетки, очень 
сложны. Главные из них — межэндотелиаль¬ 
ные щели. Микропузырьки, которые движут¬ 
ся через стенку сосуда (внутрь его или на¬ 
ружу), также способствуют переносу ве¬ 
ществ. Таким образом, транспортируются 
вещества со сравнительно большим моле¬ 
кулярным весом. Малые молекулы проника¬ 
ют более простым способом (таким, как диф¬ 
фузия). 
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Флюоресцентная микроскопия за послед¬ 
ние 4—5 лет приобрела исключительное 
значение. Белки сыворотки крови (альбумин, 
глобулин) можно пометить флюорохромом — 
красителем, который начинает флюоресци¬ 
ровать под действием ультрафиолетового 
или синего света. Меченый белок вводят 
животному в кровяное русло и наблюдают 
за его прохождением через сосудистую 
стенку. 

Важный раздел микроциркуляции — гемо¬ 
реология (наука о текучести крови). Она 
изучает прежде всего способность, в част¬ 
ности эритроцитов, изменять свою форму 
при прохождении через микрососуды с ма¬ 
лым диаметром (2—3 мкм). При диаметре 
эритроцита 5—6 мкм ему приходится бук¬ 
вально «протискиваться» через узкий сосуд. 
Поэтому возникают силы трения, вязкость. 
Эти явления можно выразить математиче¬ 
ски. Приведенные методы изучения прони¬ 
цаемости важны для выявления ее наруше¬ 
ния, что нередко наблюдается при разви¬ 
тии ряда заболеваний, в частности атеро¬ 
склероза. 

В нормальных условиях эритроциты долж¬ 
ны быть разобщены и находятся в сыворот¬ 
ке крови во взвешенном состоянии. При 
некоторых заболеваниях (в частности при 
инфаркте и тяжелых заболеваниях, связан¬ 
ных с кардиогенным шоком) начинается аг¬ 
регация — соединение эритроцитов в агрега¬ 
ты. Проще говоря, они слипаются в комки и 
теперь уж совсем не могут проникать в тон¬ 
кие сосуды. Уровень обмена веществ, в ча¬ 
стности снабжения кислородом, снижает¬ 
ся, а это может привести к тяжелым по¬ 
следствиям. 

Так, одной из проблем, которой занима¬ 
ются сейчас ученые всего мира, является 
внезапная «сердечная смерть». В соответст¬ 
вии с нашей гипотезой, в тех случаях, когда 
наступает внезапная смерть без определен¬ 
ных патологоанатомических изменений в 
сердце (такие случаи бывают, и сравнитель¬ 
но нередко), происходит мгновенная «функ¬ 
циональная» закупорка коронарных сосудов 
кровью повышенной вязкости. Кроме того, 
в этих случаях наблюдается еще и образо¬ 
вание многочисленных агрегатов эритроци¬ 
тов. Может присоединиться сужение коро¬ 
нарных артерий. В результате наступает 
резкая гипоксия (недостаток кислорода) мио¬ 
карда, нарушается ритм сердечных сокра¬ 
щений... Многие механизмы таких рас¬ 
стройств еще не ясны. А это значит, что нам 
надо более интенсивно иг г годовать законо¬ 
мерности текучести крови по сосудам, со¬ 
отношение клеточных элементов с белками 
плазмы и стенками сосудов. Такие исследо¬ 
вания уже начаты. 

Клиническая микроциркуляция изучается 
на человеке разными способами. Известно 
применение микроскопии во время хирурги¬ 
ческих операций. Все более совершенствует¬ 
ся метод эндоскопии (желудка, кишечника, 
бронхов, мочевого пузыря), при котором вво¬ 
дится гибкий зонд в полостные органы и 
осуществляется фотографирование. Этот ме¬ 
тод наиболее информативный и перспектив¬ 
ный. 


З а последние годы в нашем институте 
разработан системный подход к уровням 
интеграции организма (то есть объединения 
его частей в единое целое) в условиях нор¬ 
мы и патологии. 

Ведущим звеном, где осуществляются фи¬ 
зиологические и патологические процессы, 
является функциональный элемент органа. 
Он объединяет молекулярный и клеточный 
уровни и занимает промежуточное место 



Изменение состояния микрососудов после 
облучения (локальное облучение ближним 
ультрафиолетовым светом ртутно-кварцевой 
лампы). Вверху — артериола и венула до об¬ 
лучения; внизу — то же через 5 минут после 
облучения. 
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при переходе от клеточного уровня инте¬ 
грации к органо-тканевому. А сам орган 
является действующим комплексом функ¬ 
циональных элементов. 

Следующим уровнем интеграции являют¬ 
ся специфические анатомо-физиологические 
функциональные системы (например, та же 
система кровообращения). Они включают 
органы и транспортно-коммуникационные 
пути между ними. Далее следуют обобщен¬ 
ные функциональные системы действия, 
представляющие собой интеграцию высших 
анатомо-физиологических систем, направ¬ 
ленных на выполнение какого-либо обобщен¬ 
ного акта действия. 

Естественно, на все эти уровни влияют 
условия внешней среды, а также социаль¬ 
ные условия жизни. 

Наша концепция исходит из положения, 
что функциональные элементы органа пред¬ 
ставляют собой дифференцированные, свя¬ 
занные с внешней средой клеточные систе¬ 
мы, формирующиеся вокруг микрососудов 
как основных источников снабжения тка¬ 
ней и объединяемые внутренней связью на 
основе межклеточных контактов и взаимо¬ 
действий. Сюда же включаются лимфатиче¬ 
ские капилляры. Управление такой слож¬ 
ной микросистемой осуществляется многи¬ 
ми физиологически активными веществами 
и нервными окончаниями. 


Основным видом деятельности функцио¬ 
нального элемента органа является микро¬ 
циркуляция в широком понимании этого сло¬ 
ва— направленное и точно отрегулирован¬ 
ное движение крови и лимфы, тканевых 
жидкостей, секретов железистых органов, 
всасывание и выделение физиологически ак¬ 
тивных веществ. Особенно важна в этом от¬ 
ношении межклеточная ультрациркуляция, 
которая включает передвижение различных 
ионов, продуктов обмена веществ по меж¬ 
клеточным промежуткам и по отросткам 
периферических нервов. Все эти процессы 
и поддерживают тканевый гомеостаз. 

Разработка упомянутых аспектов физио¬ 
логии микроциркуляции начинает осуще¬ 
ствляться только в настоящее время. 

Особо важная фундаментальная пробле¬ 
ма общей патологии — изучение механиз¬ 
мов повреждения на всех уровнях интегра¬ 
ции организма, особенно на уровне функци¬ 
ональных элементов органов. 

Актуальным является сравнительное изу¬ 
чение повреждения и воспаления, вызван¬ 
ного различными патогенными факторами,— 
например, термическими, инфекционными 
(особенно вирусными), иммунными, химиче¬ 
скими и др. Первостепенная задача —все¬ 
стороннее изучение механизмов острого и 
хронического воспаления ряда жизненно 
важных органов. Известно, что воспаление 


Венула до воздействия препаратом (вверху) 
и через 30 минут после воздействия (аппли¬ 
кации) (внизу). Заметны изменения: прили¬ 
пание тромбоцитов, набухание и дегрануля¬ 
ция тучных клеток. 


Клеточные реакции крови на повреждение 
и воспаление. 

I — норма; II — воспаление. 

1 — ПМЯ-лейкоциты, 2 —моноциты, 3 — лим¬ 
фоциты; 4 — эритроциты; 5 — тромбоциты. 
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лежит в основе большинства заболеваний 
(например, пневмоний, гепатитов и т. д.). В 
последнее время участились случаи хрони¬ 
ческого воспаления. Чаще, чем раньше, ост¬ 
рое воспаление принимает хроническое те¬ 
чение (особенно в пожилом возрасте). 

Надо сказать, что благодаря применению 
биомикроскопии, электронной микроскопии 
и биохимических методов исследования по¬ 
лучено много новых экспериментальных и 
клинических материалов, позволяющих по- 
новому рассматривать механизмы развития 
и исхода воспаления. Так, доказана важ¬ 
нейшая роль нарушений микроциркулятор¬ 
ной системы (механизма проницаемости 
стенок обменных сосудов) в этом процессе. 
Существенное значение здесь имеют и мно¬ 
гие (частично недавно открытые) физиоло¬ 
гически активные вещества. 

На первых порах после повреждения вы¬ 
деляется большое количество физиологиче¬ 
ски активных веществ различного проис¬ 
хождения, воздействующих на развитие 
воспаления. Но главным образом переход 
воспаления в хроническую форму осущест¬ 
вляется при помощи иммунных механизмов. 

Нетрудно заметить, что даже такая «про¬ 
стая» реакция, как воспаление, включает в 
себя весьма сложные процессы. Поэтому без 
кибернетического анализа теперь уже не 
обойтись. Если раньше мы могли учитывать 


только линейные отношения (то есть прямые 
связи между причиной и следствием: напри¬ 
мер, от увеличения доз гистамина возраста¬ 
ет проницаемость сосудистой стенки), то 
теперь мы узнали, что спектр физиологиче¬ 
ски активных веществ, выделяющихся после 
повреждения, весьма разнообразен. Сюда 
наслаиваются и более сложные (чем думали 
раньше) нервно-эндокринные механизмы 
регуляции. Как видим, здесь линейный прин¬ 
цип уже непригоден, поскольку регулиро¬ 
вание осуществляется по принципу вероят¬ 
ностной, а не однозначной линейной при¬ 
чинности. 

При равных воздействиях со стороны раз¬ 
личных медиаторов (в том числе нейроген¬ 
ной природы) могут быть получены разные, 
а порой и противоположные реакции тканей 
организма на совокупность одномоментно 
действующих веществ. Кибернетический 
анализ этих процессов даст возможность в 
будущем вмешиваться в их течение значи¬ 
тельно более активно. 

Все наши планы и прогнозы направлены 
на исследование здорового и больного чело¬ 
века с целью создания научных основ борь¬ 
бы за становление гармонично развитого 
человека, в котором сочетались бы интел¬ 
лектуальные и физические, эмоциональные 
и волевые творческие начала человека ком¬ 
мунистического будущего. 


Клетки крови в растровом электронном 
микроскопе. ПМЯ-лейкоциты (1) имеют 
складчатую поверхность; складки более 
или менее выражены в зависимости от 
функционального состояния крови. Видны 
также В-лимфоциты (2); Т-лимфоциты (3), 
тромбоциты (4) и эритроциты (5). (Препарат 
Г. И. Козинца). 



Общий вид телевизионной анализирующей 
системы ТАС. Микроскоп с телевизионной 
камерой; пульт управления; вычислитель; 
монитор. 

А. М. Чернух говорил о том, что изучение 
модели воспаления можно вести «как при¬ 
менением качественных методов, так и точ¬ 
ных количественных обсчетов всей дина¬ 
мики воспаления и отдельных компонен¬ 
тов, его характеризующих. В этом отноше¬ 


нии интересен опыт работы с телевизион¬ 
ной анализирующей системой, проведенный 
в нашей лаборатории». 



Очаг воспаления в слизистой оболочке че¬ 
рез одни сутки после ожога сине-фиолето¬ 
вым светом. При окраске гематоксилин-эо¬ 
зином. 
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ОТЕЧЕСТВО 



Памятники промышленной 
архитектуры 


Одно из старейших пред¬ 
приятий Москвы — «Старая 
варня» — пивоваренный за¬ 
вод имени А. Бадаева — по¬ 
строено в 1875 году. 




ПРОМЫШЛЕННЫЕ СООРУЖЕНИЯ- 
ПАМЯТНИКИ АРХИТЕКТУРЫ 

Промышленные сооружения, созданные в конце XIX — 
начале XX веков,— это нередко талантливые создания ин¬ 
женерной и архитектурной мысли. Они заслуживают вни¬ 
мательного изучения и бережного отношения. 

Кандидат архитектуры Т. КУДРЯВЦЕВА. 


Мы любуемся своеобраз¬ 
ной красотой здания ГУМа, 
разновысокими шатровыми 
башенками Исторического 
музея и кокошниками Поли¬ 
технического музея, фрон¬ 
тоном Ярославского вокза¬ 
ла, поражаемся их удиви¬ 
тельным сходством с архи¬ 
тектурой Древней Руси и 
узорочьем зданий XVII ве¬ 
ка. Возникший в России во 
второй половине XIX столе¬ 
тия русско-византийский 
стиль отразил стремление 
зодчих соединить техниче¬ 
ские новшества в строитель¬ 
стве с возрождающимися в 
архитектуре формами само¬ 
бытного русского искусства. 
В этом стиле строили и про¬ 
мышленные сооружения 
конца прошлого столетия. 
Многие из них сохранились: 
это и краснокирпичные ан¬ 
самбли кондитерской фаб¬ 
рики «Красный Октябрь», 
пивоваренного завода име¬ 
ни А. Бадаева, станции ок¬ 
ружной железной дороги, 
здания мытищинского водо- 

Дымовая труба (начало XX 
века) в Орехово-Зуеве имеет 
завершение, подобное мина¬ 
рету. 


провода, фабричные корпу¬ 
са знаменитой Куваевской 
мануфактуры в Иванове и 
многие другие. 

Пожалуй, одной из самых 
совершенных для конца XIX 
века была бумагопрядиль¬ 
ная и ткацкая фабрика в 
подмосковном местечке Ра¬ 
менском. Ее история связа¬ 
на с именем выдающегося 
русского технолога текстиль¬ 
ного производства, профес¬ 
сора Московского импера¬ 
торского технического учи¬ 
лища (ныне МВТУ имени 
Баумана) Федора Михайло¬ 
вича Дмитриева, учителя из¬ 
вестного русского инжене¬ 
ра-конструктора В. Г. Шу¬ 
хова. В течение двадцати 
лет Дмитриев занимался 
модернизацией производ¬ 
ства в Раменском, создани¬ 
ем единого фабричного 
комплекса — многоэтаж¬ 
ных производственных и 
жилых корпусов. Эта рабо¬ 
та получила высшую награ¬ 
ду на международной вы¬ 
ставке «Гигиена и спасение 
жизни», которая проходила 
в Брюсселе в 80-х годах 
XIX века. 

Будущие известные спе¬ 
циалисты советской про- 
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Длинное здание экспедицион¬ 
ного цеха на пивоваренном 
заводе имени А. Бадаева вы¬ 
глядит компактным благо¬ 
даря ритмическому повторе¬ 
нию на фасаде окон ориги¬ 
нальной формы. 
Здание мастерских в Глухо¬ 
ве. Конец XIX века (фото 
справа). 

мышленной архитектуры ин¬ 
женеры А. В. Кузнецов и 
А. Ф. Лолейт перестраива¬ 
ли текстильные фабрики в 
Глухове, Истомкине и многих 
других фабричных городах 
Подмосковья. В начале XX 
века к проектированию про¬ 
мышленных зданий обрати¬ 
лись и архитекторы. Извест¬ 
ный московский архитектор 
Р. И. Клейн (он строил Му¬ 
зей изящных искусств, уни¬ 
версальный магазин «Мюр 
и Мерилиз» — сегодняш¬ 
ний ЦУМ), принимал актив¬ 
ное участие в строительст¬ 
ве производственных зданий 
на мануфактуре «Товарище¬ 
ства Высоцкого» (не сохра¬ 
нившихся до наших дней) и 
пивоваренного завода Трех¬ 
горного торгово - промыш¬ 
ленного товарищества (ныне 
завод имени А. Бадаева) в 
Москве. Архитектор Д. Н. 
Чичагов возводил отдель¬ 
ные здания Даниловской 
мануфактуры (ныне хлопча¬ 
тобумажная фабрика имени 
М. Фрунзе). 

В чем своеобразие этих 
промышленных построек 
конца XIX века? 

Технология текстильного 
производства предполага¬ 
ла наличие длинных поме¬ 
щений, освещенных множе¬ 
ством окон. Но фабрики 
выглядели весьма компакт¬ 
ными сооружениями. Мощ¬ 
ные краснокирпичные зда¬ 
ния, с разрушающими мо¬ 
нотонность фасадов башня¬ 
ми-лестницами, с белы¬ 
ми деталями, обрамляющи¬ 
ми окна и карнизы, до сих 
пор поражают своей вели¬ 
чественностью, выделяясь 
на фоне даже современной 
многоэтажной застройки. 
Островерхие крыши, белые 
наличники, оформленные 
в древнерусском стиле, ук¬ 
рашали фасады. Также ук¬ 
рашались и фабричные ды¬ 
мовые трубы, их формы 
никогда не повторяли друг 

Пешеходный мостик в Оре- 
хово-Зуеве — один из сохра¬ 
нившихся образцов металли¬ 
ческих мостов конца XIX 
века. 


друга. Поскольку фабрики 
строились почти одновре¬ 
менно с многочисленными 
подсобными зданиями — 
кузницами, литейными, 

складскими помещениями, 
электростанциями, в их 
оформлении использова¬ 
лись одинаковые архитек¬ 
турные детали. Так склады¬ 
вался ансамбль фабричных 
построек. Более чем в 20 
городах Центральной Рос¬ 
сии сохранились такие ан¬ 
самбли. Своим рождением 
они обязаны развитию тек¬ 
стильной промышленности, 
особенно хлопчатобумаж¬ 
ной, которая выросла на 
основе местных крестьян¬ 
ских промыслов во второй 
половине XIX века. 

Московская губерния пер¬ 


вой начала производство до¬ 
толе неизвестной в России 
хлопчатобумажной ткани. 
Владимирской губернии по 
праву принадлежала слава 
в создании набивных сит¬ 
цевых тканей. Особое пред¬ 
почтение отдавалось ситцам 
с мелким насыщенным мно¬ 
гокрасочным рисунком фаб¬ 
рик Иваново-Вознесенска, 
Кинешмы, Кохмы, Тейкова. 
Они пользовались большим 
спросом и на международ¬ 
ном рынке. 

Фабричные комплексы 
дали толчок к развитию 
текстильных городков. Гра¬ 
достроительную компози¬ 
цию, своеобразие текстиль¬ 
ных городов — Иванова, 
Фурманова, Ногинска, Наро- 
Фоминска, Раменского, Оре- 
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хово-Зуева, Кохмы и мно¬ 
гих других — до сих пор 
определяют старые фаб¬ 
ричные здания. Они нераз¬ 
рывно связаны с образом 
этих городов, их историей. 

Сейчас идет реконструк¬ 
ция фабрик и заводов в 
большинстве городов Рос¬ 
сии, в том числе и в тех, о 
которых мы только что рас¬ 
сказали. Не повторим ли 



мы той же ошибки, что бы¬ 
ла совершена при реконст¬ 
рукции древнерусских горо¬ 
дов, когда новое строитель¬ 
ство сметало все приметы 
прошлого? Может быть, на¬ 
стало время оценить архи¬ 
тектурные достоинства ста¬ 
рых текстильных и других 
промышленных сооруже¬ 
ний и внести их в списки 
памятников истории культу¬ 
ры и техники, которые дол¬ 
жны находиться под охра¬ 
ной? 

Не обязательно в каждом 
из них открывать музей, хо¬ 
тя у нас не существует му¬ 
зея набивных тканей — 


Текстильные города Цен¬ 
тральной России. Карта- 
схема. Многообразием архи¬ 
тектурных форм отличаются 
хлопчатобумажные фабрики 
конца XIX века в Высоков- 
ске (1), Глухове (Ногинск) 
(2), Орехове (3), Наро-Фомин¬ 
ске (4), Иванове (5). 

русской льняной набойки, 
печатных тканей, а слава о 
них гремит по всему миру 
и сейчас. Есть иной путь. 
Широко известен зарубеж¬ 
ный опыт использования па¬ 
мятников промышленной 
архитектуры XIX—XX веков. 
Лондонские доки стали 
спорткомплексом, здание 
бывшей баварской электро¬ 
станции превращено в сто¬ 
ловую для персонала рабо¬ 
тающего сейчас предприя¬ 
тия, в филадельфийском 
зернохранилище размести¬ 
лась проектная мастерская. 
По-разному можно сохра¬ 
нить старые мельницы и 
ткацкие фабрики, водона¬ 
порные башни и доки — 
ведь это и материальные 
ценности. Но сохранить об¬ 
лик наших производствен¬ 
ных зданий, особенно тех, 
что определяют главную 
достопримечательность го¬ 
рода, связаны с его обра¬ 
зом, определяют его лицо, 
необходимо. 
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Эти рисунки показывают, 
как развивалась архитекту¬ 
ра текстильных предприятий 
в течение XIX столетия 
(сверху вниз): набойный 

корпус в Иванове, конец 
XVIII — начало XIX века; 
ткацкая фабрика в Николо- 
горах, 30 —70-е годы XIX сто¬ 
летия; ткацкий корпус 
в Кохме, 70 —90-е годы; 
ткацкая фабрика в Иванове 
(бывшая Гарелинская), 80-е 
годы; ситцепечатная фабри¬ 
ка в Иванове (бывшая Ку- 
ваевская мануфактура), 90-е 
годы. 
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О КРАСОТЕ НАУКИ 


Академик А. МИГДАЛ. 


«Чему бы жизнь нас ни учила , 
Но сердце верит в чудеса: 
Есть нескудеющая сила , 

Есть и нетленная краса». 

Ф, Тютчев . 

Неудивительно, что истинное прекрасно, 
ведь истина отражает красоту и гармонию 
Вселенной. Но более того, красивое часто 
оказывается истинным. Когда у математика 
или физика возникает изящное построение, 
оно почти всегда либо решает поставленную 
задачу, либо будет использовано в будущем 
для решения других задач. Мы покажем это 
на примере главных направлений современ¬ 
ной физики — поисков симметрии и единст¬ 
ва картины мира. Но прежде попытаемся 
понять, что такое красота в науке и как по¬ 
иски красоты приближают нас к познанию 
природы. 

АЛГЕБРА И ГАРМОНИЯ 

Часто мы называем красивым то, что со¬ 
ответствует идеалам и нормам нашего вре¬ 
мени. Нормы и моды у каждой эпохи свои, 
но вместе с тем есть красота нетленная, не¬ 
преходящая, к которой человечество обяза¬ 
тельно возвращается. Нас никогда не пере¬ 
станут радовать пропорции Парфенона, гар¬ 
моничность и единство с природой церкви 
Покрова на Нерли... Я огорчаюсь всякий 
раз, когда слышу фразу: «На вкус и цвет 
товарищей нет». Как раз обратное — удив¬ 
ляешься тому, как много людей одинаково 
оценивают красоту. И что примечательно: 
те, кто не входит в это большинство, обыч¬ 
но не единодушны в своих мнениях. В этом 
доказательство объективности понятия 
прекрасного. 

Можно ли ограничиться внешним воспри¬ 
ятием красоты? Можно ли оценить красо¬ 
ту, измеряя линейкой соотношения разме¬ 
ров? За чисто внешней красотой лица мы 
ищем красоту духовную, благородство, на¬ 
пряжение мысли. Ничего не выражающее 
красивое лицо мы называем «кукольным». 
И в конкретном и в абстрактном искусстве 
значительность произведения определяется 
тем, насколько оно выходит за пределы 
внешнего воздействия, насколько глубоко 
взаимодействуют и соотносятся части цело¬ 
го. Мой покойный друг скульптор А. Зе¬ 
ленский говорил: «Я сажусь в метро и 
смотрю на ноги сидящих напротив. Потом 
поднимаю глаза и вижу: а голова-то ведь 
от этих ног! Вот когда поймешь, почему 
при этой голове должны быть именно та¬ 
кие ноги, можно делать портрет». Валерий 
Брюсов писал: «Есть тонкие, властительные 
связи меж контуром и запахом цветка». 
Это взаимодействие частей иногда радует 


взор, как в «Поцелуе» Родена, картинах 
Рафаэля или Ватто, но может быть напря¬ 
женным и трагическим, как в «Рабах» Мике¬ 
ланджело, у Эль Греко или Гойи. 

Вот строки Мандельштама: 

«...Но чем внимательней, твердыня 

Notre Dame, 

Я изучал твои чудовищные ребра, 

Тем чаще думал я: «Из тяжести недоброй 
И я когда-нибудь прекрасное создам...» 

По словарю Ларусса красивое —это то, 
что «радует глаз или разум». Мы говорим 
о красоте музыки Моцарта, пушкинских 
стихов, но что можно сказать о красоте на¬ 
уки, красоте мысленных построений, кото¬ 
рых не нарисовать на бумаге, не высечь на 
камне, не переложить на музыку? 

Красота науки, как и искусства, опреде¬ 
ляется ощущением соразмерности и взаимо¬ 
связанности частей, образующих целое, и 
отражает гармонию окружающего мира. 

Вот что писал великий французский ма¬ 
тематик Анри Пуанкаре в книге «Наука и 
метод»: «Если бы природа не была прекрас¬ 
на, она не стоила бы того, чтобы ее знать, 
жизнь не стоила бы того, чтобы ее пере¬ 
живать. Я здесь говорю, конечно, не о той 
красоте, которая бросается в глаза... я 
имею в виду ту более глубокую красоту, 
которая открывается в гармонии частей, 
которая постигается только разумом. 
Это она создает почву, создает каркас 
для игры видимых красок, ласкающих на¬ 
ши чувства, и без этой поддержки красота 
мимолетных впечатлений была бы несовер¬ 
шенна как все неотчетливое и преходящее. 
Напротив, красота интеллектуальная дает 
удовлетворение сама по себе». 

КРАСОТА ЛОГИЧЕСКИХ ПОСТРОЕНИЙ 

Красота, о которой говорит Пуанкаре, 
это не только отражение гармонии матери¬ 
ального мира, это и красота логических по¬ 
строений. Логическое — один из объектов 
познания, его объективность доказывается 
общеобязательностью логических заключе¬ 
ний. Логическая красота столь же объек¬ 
тивна, как и красота физических законов. 
Мы часто ощущаем изящество теории и ъ 
том случае, когда предсказания ее не под¬ 
твердились экспериментом. Под изящест¬ 
вом понимается остроумие аргументации, 
установление неожиданных связей, богат¬ 
ство и значительность заключений при ми¬ 
нимальном числе правдоподобных предпо¬ 
ложений... Словом, то, что отражает кра¬ 
соту законов разума. 
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Красота логических построений в самом 
чистом виде проявляется в математике. 
Так, математика изучает все возможные ге¬ 
ометрии пространства с произвольным или 
даже бесконечным числом измерений. Ма¬ 
тематическая ценность и красота этих ре¬ 
зультатов не зависят от того, какая имен¬ 
но геометрия осуществляется в нашем трех¬ 
мерном мире. 

Один из удивительных примеров матема¬ 
тической красоты — это алгебра высказыва¬ 
ний, или алгебра логики, позволившая ана¬ 
лизировать законы и возможности логиче¬ 
ских заключений. 

Уже у Аристотеля была идея составлять 
сложные рассуждения, последовательно 
применяя более простые элементы, не зави¬ 
сящие от природы объектов, о которых 
идет речь. Дальнейшее развитие эта идея 
получила у Лейбница — он пытался при¬ 
дать аристотелевой логике алгебраическую 
форму. Лишь в середине прошлого века 
идея превратилась в законченную теорию. 

Числовая алгебра, которую учат в шко¬ 
ле, не единственная возможная. Если вы 
увидите книгу под названием «Алгебры Ли», 
не думайте, что множественное число — 
это опечатка. Можно определить понятия 
сложения и умножения объектов и при 
этом отказаться от аксиом обычной алгеб¬ 
ры, например, от предположения, что ре¬ 
зультат умножения не зависит'от порядка 
сомножителей. Получится другая алгебра. 
При этом анализ соотношения в ней цели¬ 
ком определяется принятыми аксиомами о 
свойствах операций и не зависит от ее кон¬ 
кретного воплощения. «Действенность ана¬ 
лиза зависит не от истолкования символов, 
а исключительно от законов их комбина¬ 
ции»—-так выразил суть и силу математи¬ 
ческой абстракции Джордж Буль, автор 
книги «Исследование законов мысли». 

Буль построил алгебру на такой системе 
аксиом (или, как говорят математики, ис¬ 
следовал структуру), которая описывает 
свойства высказываний. Одновременно эта 
же структура представляет и алгебру ре¬ 
лейных электрических цепей, без которой 
невозможно построение сколько-нибудь 
сложной ЭВМ. Только на основе подобной 
математической или символической логики 
возможно научное обсуждение таких 
волнующих человечество проблем, как 
выяснение мыслительных возможностей 
ЭВМ и создание искусственного интел¬ 
лекта. 

Элементами алгебры высказываний слу¬ 
жат простые суждения вроде «в этой кни¬ 
ге больше ста страниц» или «протон состо¬ 
ит из трех кварков». Высказывания эти 
обозначаются буквами А, В, С... Два выс¬ 
казывания считаются равными, если истин¬ 
ность одного означает и истинность друго¬ 
го. Например, если А — «сегодня 10 мая», а 
В —«послезавтра 12 мая», то А = В. 

Сумма А + В означает новое высказыва¬ 
ние, которое получается соединением А, В 
союзом «или» в том смысле, что справед¬ 
ливо по крайней мере одно из двух выска¬ 
зываний А или В. Если А — «я люблю те¬ 
бя», а В — «ты любишь меня», то А + В 
означает «я люблю тебя», либо «ты лю¬ 


бишь меня», либо и то и другое, то есть 
«мы любим друг друга». Отсюда следует 
одно из отличий этой алгебры от школьной: 
повторение высказывания не означает ново¬ 
го утверждения. Поэтому A-fA = A. 

Определим произведение АВ как выска¬ 
зывание, которое получается соединением 
А, В союзом «и». Так С = АВ в нашем 
примере означает: «я люблю тебя и ты лю¬ 
бишь меня» = «мы любим друг друга». Тог¬ 
да А 2 = А. Нетрудно получить и более сло¬ 
жное соотношение. 

АВ + С = (А + С) (В +_С) 

Введем «отрицание». А—-отрицание А. 
Если А — «электрон массивнее протона», то 
А — «электрон не массивнее протона». Тог¬ 
да А = А, и А • А = 0. Под знаком 0 сле¬ 
дует понимать заведомо неверное сужде¬ 
ние: электрон не может быть одновремен¬ 
но и массивнее и не массивнее протона. 

Мы не будем двигаться дальше, уже это¬ 
го немногого достаточно, чтобы почувство¬ 
вать идею исчисления высказываний. Тем, 
кто заинтересовался, полезно прочитать кни¬ 
гу И. М. Яглома «Булева структура и ее мо¬ 
дели» («Советское радио», М., 1980). 

Интересна судьба автора этой удиви¬ 
тельной алгебры. Джордж Буль (1815— 
1864 гг.) родился в Англии в бедной семье. 
Он не учился ни в одном учебном заведе¬ 
нии, окончив лишь начальные классы шко¬ 
лы для бедных. Самостоятельно изучив ла¬ 
тынь и древнегреческий, двенадцатилетний 
Буль печатал в местных изданиях свои пе¬ 
реводы Горация. После долгих поисков ра¬ 
боты, которая оставляла бы ему время для 
самообразования, Буль открыл маленькую 
школу, в которой был единственным пре¬ 
подавателем. К счастью, два влиятельных 
математика — Д. Грегори, издававший ма- 
тематический журнал, и О. де Морган, про¬ 
фессор Кембриджского университета,— 
оценили оригинальность и глубину мысли 
первых работ Буля. В 1849 году он сделал¬ 
ся профессором математики в колледже го¬ 
рода Корк в Ирландии. Здесь он женился 
на Мэри Эверест, родственнице бывшего 
председателя геодезического комитета Ин¬ 
дии, именем которого была названа самая 
высокая вершина мира — Эверест (Джо¬ 
молунгма). Одна из дочерей Буля — Этель 
Лилиан, вышла замуж за польского рево¬ 
люционера Войнича и стала известна у нас 
как автор романа «Овод». Как переплета¬ 
ются судьбы и события! 

Совсем другого рода красота логических 
построений в физике. В математике пра¬ 
вильность интуитивной догадки проверяет¬ 
ся логически; в физике же, изучающей мир 
вещей, верховный судья — эксперимент. Не 
обязательно каждый раз обращаться к не¬ 
му для проверки теории, чаще всего тео¬ 
рия опровергается или подтверждается при 
тщательном анализе сделанных ранее эк¬ 
спериментов или вытекающих из них соот¬ 
ношений. Теоретические построения в фи¬ 
зике требуют постоянного согласования с 
тем, что мы уже знаем об окружающем ми¬ 
ре. Физическая теория — не логическое 
следствие из принятых аксиом, а здание, 
построенное на правдоподобных предполо- 
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жениях, которые предстоит проверить. Ка¬ 
залось бы, здание строится на шатких ос¬ 
нованиях, но слабые звенья постоянно за¬ 
меняются более крепкими, и здание делает¬ 
ся все прочней. 

Физика XX века дает множество приме¬ 
ров того, как неуклонно приводит к цели 
метод проб и ошибок. 

Как мало было оснований для гени¬ 
альной догадки де Бройля о волновых 
свойствах частиц: «раз свет — и волна, и 
частица, то почему бы электрону тоже не 
быть сразу и частицей, и волной». Или 
другой пример — уравнение Шредингера 
для волновой функции, описывающей эту 
волну, блестяще объяснившее свойства ато¬ 
ма еще до того, как смутные и тончайшие 
соображения привели к пониманию физиче¬ 
ского смысла волновой функции. 

Есть особая прелесть в этих поисках в 
потемках, где проводник — «шестое чувст¬ 
во»! 

Математик не может без негодования 
смотреть «как физик суммирует бесконеч¬ 
ные ряды, предполагая при этом, что два- 
три члена ряда дают хорошее приближение 
ко всему ряду, и вообще живет в царстве 
свободы, нарушая все «моральные нормы». 
Но вместе с тем эффективность «колдовст¬ 
ва» физиков «оставляет математика в со¬ 
стоянии немого изумления». Я цитирую 
книгу Ю. И. Манина «Математика и физи¬ 
ка» (Издательство «Знание», М., 1979 г.). 

Результативность интуитивных методов 
физики объясняется словами, написанными 
на камине в доме Эйнштейна: «Господь Бог 
изощрен, но не злонамерен». Экзотические 
ситуации, которые математик обязан преду¬ 
смотреть, создавая строгое доказательст¬ 
во, редко встречаются в реальном мире — 
бесконечности и разрывы есть результат со¬ 
знательно идеализированной, либо упро¬ 
щенной, либо просто неудачной формули¬ 
ровки. Можно ожидать, что те же величи¬ 
ны в более совершенной теории окажутся 
конечными и непрерывными при веществен¬ 
ных значениях переменных. И тогда возму¬ 
щенный математик получит строгим путем 
часть известных физикам соотношений. 

Красота теории имеет в физике почти 
определяющее значение, делает недостовер¬ 
ные рассуждения достаточно убедительны¬ 
ми, чтобы поставить эксперимент для про¬ 
верки предположений. 

Разумеется, не все естественные науки 
нуждаются в математике в такой мере, как 
физика. В биологии основное —это про¬ 
цессы жизни, не всегда сводящиеся к чис¬ 
ловым характеристикам; легко может быть 
математизирована только та сторона био¬ 
логических явлений, которая определяется 
физико-химическими процессами. Впрочем, 
возможно, уже в скором времени возник¬ 
нут новые математические структуры, кото¬ 
рые позволят формализовать более глубо¬ 
кие стороны биологии и даже искусства. 

СКРЫТАЯ КРАСОТА 

Не странно ли, что математика, исследу¬ 
ющая мир логических отношений, позволяет 
проникать, в тайны мира вещей? Красота 


физики открывается во всей полноте толь¬ 
ко с помощью математики. 

Теория относительности возникла из глу¬ 
бочайшего пересмотра понятий времени и 
пространства. Математики почти не потре¬ 
бовалось. Но завершенную красоту теория 
приобретает, если воспринимать ее как сле¬ 
дствие симметрии природы относительно 
поворотов в четырехмерном пространст¬ 
ве, где четвертая координата — время. 
Уравнения теории тяготения, несмотря на 
глубину и ясность идей, лежащих в ее ос¬ 
нове, нельзя даже представить себе без 
методов описания величин в пространстве с 
геометрическими свойствами, которые из¬ 
меняются от точки к точке. 

Дмитрий Иванович Менделеев обнару¬ 
жил удивительную симметрию химических 
свойств, но подлинную красоту таблица 
Менделеева обрела после создания кванто¬ 
вой механики, когда полностью раскрылась 
природа этой симметрии. 

Почему симметрия, объясняющая неза¬ 
висимость энергии атома водорода от мо¬ 
мента количества движения, видна, как по¬ 
казал Владимир Александрович Фок, толь¬ 
ко во вспомогательном четырехмерном про¬ 
странстве после сложных преобразований? 
Почему квантовая электродинамика стано¬ 
вится особенно красивой и простой, если 
описывать позитрон как электрон, двигаю¬ 
щийся вспять во времени, хотя в действи¬ 
тельности любой физический объект дви¬ 
жется во времени только вперед? Это дало 
право замечательному американскому фи¬ 
зику Дж. Уиллеру высказать дикую, но кра¬ 
сивую идею, что все электроны и позитро¬ 
ны мира — это проекция на плоскость вре¬ 
мени, мгновенный разрез клубка движений 
вперед и назад одного-единственного элект¬ 
рона. В нобелевской речи Ричард Фейнман 
рассказал, как ему позвонил Уиллер: «Фейн¬ 
ман! Я знаю, почему у всех электронов оди¬ 
наковый заряд и одинаковая масса», «По¬ 
чему же?» «Потому что все это один и тот 
же электрон». 

Природа почему-то скрывает часть своей 
красоты от самого пристального взгляда 
физиков и позволяет увидеть ее только с 
помощью сложнейших математических по¬ 
строений. Почему математика оказывается 
таким точным и незаменимым инструмен¬ 
том, вскрывающим красоту опытных наук? 
Не означает ли это, что математика изучает 
не мир логических построений сам по себе, 
а через него — все возможные реализации 
мира вещей; не нашу единственную Вселен¬ 
ную и не только те законы, которые ею уп¬ 
равляют, а все возможные законы, которые 
могли бы реализоваться при других на¬ 
чальных условиях или в других вселенных? 

Красота логических построений в нау¬ 
ке — аналог одухотворенности в искусстве. 
Красота линий и красок в «Троице» Рубле¬ 
ва — гениальная метафора субстанции «не¬ 
делимой, неслиянной, единосущной»; у До¬ 
стоевского напряженность и богатство ду¬ 
ховных связей делают неприглаженную 
прозу единственно возможной, а значит, 
красивой. 

Не увлекаюсь ли я, так настойчиво срав¬ 
нивая красоту в науке и в искусстве? Ведь в 
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искусстве всякое творение индивидуально и 
неповторимо — образ Дон Жуана создава¬ 
ли многие, и среди них Мольер, Байрон, 
Пушкин — каждый по-своему. А в науке 
задача состоит в том, чтобы найти закон 
природы, не зависящий от индивидуально¬ 
сти ученого... 

И тем не менее рационализм ученого 
кончается на общих принципах познания. 
Конкретная реализация поисков всегда ин¬ 
дивидуальна. Истину можно устанавливать 
разными способами. Форма осуществления 
идеи, как и в искусстве, отражает богатст¬ 
во духовного мира создателя. По способу 
подхода к задаче, по характеру используе¬ 
мых методов, по типу остроумия можно и в 
науке узнать автора работы. Когда круп¬ 
ный ученый решает пусть даже малую за¬ 
дачу, созданные им методы продолжают 
жить и развиваться в задачах более значи¬ 
тельных. 

Как проявляется красота в науке? Я бу¬ 
ду говорить о своей науке — физике. Вся 
ее история — это поиски симметрии и един¬ 
ства мира, то есть поиски той внутренней 
красоты, о которой только что шла речь. 


СИММЕТРИЯ 

Что такое симметрия? Обычно мы под 
этим словом понимаем либо зеркальную 
симметрию, когда левая половина предмета 
зеркально симметрична правой, либо цен¬ 
тральную, как у древнего восточного знака 
«инь и янь» или у пропеллера. В этом по¬ 
нимании симметрия означает неизменность 
предмета при отражении в зеркале или при 
повороте относительно центра. Но вернем 
слову его первоначальное значение — «со¬ 
размерность» и будем понимать под ним не 
только неизменность предметов, но и физи¬ 
ческих явлений и не только при отражении, 
но и вообще при какой-либо операции. На¬ 
пример, при переносе установки из одного 
места в другое или при изменении момента 
отсчета времени. Для проверки, скажем, 
зеркальной симметрии явления можно по¬ 
строить установку с деталями и расположе¬ 
нием частей, зеркально симметричными от¬ 
носительно прежней. Явление зеркально 
симметрично, если обе установки дают оди¬ 
наковые результаты. 

Проследим сначала, как проявляется са¬ 
мая простая симметрия—однородность и изо¬ 
тропность (эквивалентность всех направле¬ 
ний) пространства. Она означает, что любой 
физический прибор — часы, телевизор, теле¬ 
фон — должен работать одинаково в раз¬ 
ных точках пространства, если не изменя¬ 
ются окружающие физические условия. То 
же самое относится и к повороту прибора, 
если отвлечься от силы тяжести, которая 
выделяет на поверхности Земли вертикаль¬ 
ное направление. Эти замечательные свой¬ 
ства пространства использовались в глубо¬ 
кой древности, когда геометрия Евклида 
применялась на практике. Ведь геометрия 
как практическая наука имеет смысл, толь¬ 
ко если свойства геометрических фигур не 
меняются при их повороте и одинаковы в 
Греции и в Египте. 


Измерения показали, что геометрические 
теоремы, примененные к реальным физиче¬ 
ским объектам, действительно выполняются 
с колоссальной точностью для тел любого 
размера, в каком бы месте мы их ни про¬ 
веряли и как бы ни поворачивали тела. 
Одно из таких измерений было сделано 
«королем математиков» Карлом Фридри¬ 
хом Гауссом, который проверял, не откло¬ 
няется ли геометрия нашего мира для боль¬ 
ших размеров от евклидовой, определяя 
свойства треугольника, образованного вер¬ 
шинами трех гор. Сейчас мы знаем, что в 
масштабах Вселенной и вблизи тяжелых 
масс геометрия отличается от евклидовой. 
Однако эти отличия далеко за пределами 
точности измерений Гаусса. Не только гео¬ 
метрические свойства, но и вообще все фи¬ 
зические явления не зависят от перемеще¬ 
ний или поворотов. 

Еще одна важная симметрия — однород¬ 
ность времени. Все физические процессы 
протекают одинаково, когда бы ОНИ ни на¬ 
чались — вчера, сегодня, завтра. Электро¬ 
ны в атомах далеких звезд движутся в том 
же ритме, что и на Земле,—частота испу¬ 
скаемого ими света такая же, несмотря на 
то, что свет был испущен миллиард лет то¬ 
му назад. 

Законы природы не изменяются и от за¬ 
мены времени на обратное. Это означает, 
что взгляд назад являет такую же картину, 
как и взгляд вперед. Так ли это? Нам слу¬ 
чается видеть, как яйцо, упавшее со стола, 
растекается, но никогда не доводилось на¬ 
блюдать, как белок и желток собираются 
обратно в скорлупу и прыгают на стол. И 
тем не менее молекулы могут случайно так 
согласовать свои движения, что «самосбор¬ 
ка» яйца свершится, хотя вероятность ее 
осуществления ничтожно мала и ждать чу¬ 
да пришлось бы гораздо дольше, чем су¬ 
ществует Вселенная. В простых системах яв¬ 
ления такого рода действительно происхо¬ 
дят с большой вероятностью: молекулы в 
малом объеме газа под влиянием столк¬ 
новений то стекаются вместе, то растекают¬ 
ся так, что плотность только в среднем 
совпадает с плотностью газа. 

Глубокий анализ подобных событий при¬ 
вел физиков к заключению, что «обрати¬ 
мость» времени существует не только в ме¬ 
ханике и электродинамике, где она прямо 
видна из уравнений, но и во многих других 
явлениях природы. Расширение Вселенной 
хотя и означает необратимость на космо¬ 
логических интервалах времени порядка 
миллиардов лет, но практически не влияет 
на обычные земные эксперименты. 

Существует, кроме того, зеркальная сим¬ 
метрия: волчок, закрученный вправо, ве¬ 
дет себя так же, как закрученный влево,— 
единственная разница в том, что фигуры 
движения правого волчка будут зеркаль¬ 
ным отражением фигур левого. Существуют 
зеркально асимметричные молекулы, как 
правая и левая рука, но если они образу¬ 
ются в одинаковых условиях, число левых 
молекул равно числу правых. 

Зеркальная симметрия явлений приро¬ 
ды неточная, как и большинство других 
симметрий. В слабых взаимодействиях, от- 
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ветственных за радиоактивный распад, зер¬ 
кальная симметрия нарушается. Даже в 
явлениях, не связанных с радиоактивными 
превращениями, влияние слабых взаимо¬ 
действий приводит к небольшому наруше¬ 
нию зеркальной симметрии. Так, в атомах 
относительная неточность зеркальной сим¬ 
метрии— порядка ІО-' 5 . Однако влияние 
этого ничтожного нарушения на переходы 
между очень близкими уровнями не так уж 
и мало — порядка ІО- 3 —10~ 8 . В 1978 году 
Л. М. Баркову и М. С. Золотареву из Ин¬ 
ститута ядерной физики новосибирского 
Академгородка удалось обнаружить это 
явление. Кроме того, слабые взаимодейст¬ 
вия приводят также к небольшому наруше¬ 
нию временной обратимости. 

Важнейшая симметрия, оказавшая влия¬ 
ние на всю современную физику, была об¬ 
наружена в начале XX века. Уже Галилей 
нашел замечательное свойство механиче¬ 
ских движений: они не зависят от того, в 
какой системе координат их изучать, в 
равномерно движущейся или в неподвиж¬ 
ной. Они одинаковы в вагоне движущегося 
поезда и на перроне станции. Замечатель¬ 
ный голландский физик Хендрик Антон Ло¬ 
ренц в 1904 году убедился, что таким свой¬ 
ством обладают и электродинамические яв¬ 
ления, причем не только для малых скоро¬ 
стей, но и для тел, двигающихся со скоро¬ 
стью, близкой скорости света. При этом вы¬ 
яснилось, что скорость заряженных тел не 
может превысить скорости света. 

Анри Пуанкаре показал, что результаты 
Лоренца означают инвариантность уравне¬ 
ний электродинамики относительно поворо¬ 
тов в пространстве-времени, то есть в про¬ 
странстве, в котором, кроме трех коорди¬ 
нат, есть еще одна — временная. 

Но самый важный шаг сделал Эйнштейн, 
обнаружив, что симметрия пространства- 
времени — всеобщая, что не только элект¬ 
родинамика, но все явления природы — фи¬ 
зические, химические, биологические — не 
изменяются при таких поворотах. Ему уда¬ 
лось это сделать после глубокого и не сра¬ 
зу понятого современниками пересмотра 
наших привычных представлений о про¬ 
странстве и времени. 

Слово поворот надо было бы заклю¬ 
чить в кавычки — это не обычный поворот, 
при котором не изменяются расстояния меж¬ 
ду точками, например, расстояние от ка¬ 
кой-либо точки до начала координат. В че¬ 
тырехмерном пространстве, о котором мы 
только что говорили, по четвертой оси от¬ 
кладывается время t, помноженное на ско¬ 
рость света с, и поворот соответствует не¬ 
изменности не расстояния до начала коор¬ 
динат, а величины x 2 i -f у 2 і + z 2 i — c 2 t 2 i = 
= x 2 2 + y 2 2 + z 2 2 — c 2 t 2 2, где Xi, yi, Zi и x 2 , 
У 2 » z 2 координаты до и после поворота. Та¬ 
кой поворот обеспечивает постоянство ско¬ 
рости распространения света в разных си¬ 
стемах координат. 

Таким образом, все симметрии, которые 
мы до сих пор рассматривали, объединяют¬ 
ся в одну, всеобщую — все явления приро¬ 
ды инвариантны относительно сдвигов, по¬ 
воротов и отражений в четырехмерном про¬ 


странстве-времени. Инвариантность относи¬ 
тельно сдвигов и поворотов в обычном про¬ 
странстве получается как частный случай, 
когда сдвиг не изменяет отсчета времени 
или когда вращение происходит вокруг вре¬ 
менной оси. 

Нужно пояснять, что означает инвариан¬ 
тность явлений природы относительно по¬ 
воротов. Все физические величины можно 
классифицировать по тому, как они изме¬ 
няются при повороте. Есть величины, кото¬ 
рые не изменяются вовсе,— они называют¬ 
ся скалярами. Другие — векторы — ведут 
себя как вектор, проведенный из начала ко¬ 
ординат в какую-либо точку пространства. 
При повороте системы координат длина 
вектора не изменяется, а его проекция на 
оси изменяется по известному закону. 

Есть величины, изменяющиеся более сло¬ 
жно, например, как произведение двух век¬ 
торов. Они называются тензорными. 

Кроме векторных и тензорных величин, 
есть и другие, которые изменяются задан¬ 
ным образом при поворотах. Я не сразу 
решился их назвать, боясь испугать читате¬ 
ля незнакомым словом,— они называются 
спинорами. Из спиноров можно образовать 
квадратичную комбинацию, которая изме¬ 
няется, как вектор; или другую — скаляр¬ 
ную, не изменяющуюся при поворотах. Вол¬ 
новая функция электрона изменяется при 
поворотах, как спинор, или, кратко, она 
есть спинор. 

Неизменность законов или уравнений при 
поворотах означает, что во всех слагаемых 
уравнения и в левой и в правой части сто¬ 
ят величины, одинаково изменяющиеся при 
поворотах. Это требование облегчает на¬ 
хождение уравнений физики и придает им 
более красивый вид. 

Так же, как бессмысленно сравнивать ве¬ 
личины разной размерности, скажем, время 
и длину, массу и скорость: невозможно 
скаляр приравнивать к вектору. 

Суть симметрии именно в этом разделе¬ 
нии величин на скаляры, векторы, тензоры, 
спиноры... Ясно, как облегчается нахожде¬ 
ние уравнений от требования, чтобы все 
слагаемые одинаково изменялись. 

Классификация величин по их изменению 
при поворотах или при какой-либо другой 
операции — это следующий шаг в сторону 
глубины понимания природы. Жаль, что 
школьный курс ограничивается лишь пер¬ 
вым шагом — классификацией физических 
величин по их размерности. 

Симметриям, которые мы до сих пор рас¬ 
сматривали, соответствовали операции, не 
зависящие от пространственной точки. Во 
всем пространстве происходит одинаковый 
сдвиг или поворот. Такие симметрии назы¬ 
ваются глобальными. Можно было бы по¬ 
пытаться найти такие уравнения, так запи¬ 
сать законы природы, чтобы они не изме¬ 
нялись не только при глобальных сдвигах и 
поворотах, но при сдвигах и поворотах, раз¬ 
личных в разных точках. Такая симметрия 
называется локальной. 

Именно из этого исходил Эйнштейн в пои¬ 
сках своих знаменитых уравнений тяготения, 
связавших геометрию пространства с плотно- 
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Попробую пояснить, как неравномерность 
хода времени приводит к несохранению 
энергии. Допустим, что неравномерность хо¬ 
да времени проявилась в том, что начиная 
с некоторого момента стала периодически 
изменяться постоянная всемирного тяготе¬ 
ния. Тогда легко построить машину, кото¬ 
рая будет получать энергию из ничего,— 
«вечный двигатель». Для этого нужно под¬ 
нимать грузы в период слабого тяготения, 
и превращать приобретенную ими энергию 
в кинетическую, сбрасывая грузы в период 
увеличения тяготения. Вы видите, что не¬ 
равномерность хода времени, то есть изме¬ 
нение относительного ритма разных про¬ 
цессов, приводит к нарушению закона со¬ 
хранения энергии. 

Теперь не покажется странным, что зако¬ 
ны сохранения энергии и других величин 
выполняются во всех явлениях природы. 
Ведь они вытекают из такого общего свой¬ 
ства нашего мира, как симметрия простран¬ 
ства и времени. 

Из сказанного следует, что однородность 
хода времени можно проверить по тому, 
насколько точно выполняется закон сохра¬ 
нения энергии. Если у нас возникло ощуще¬ 
ние, что в юности время шло быстрее, свет 
горел ярче, краски были полнее, мысли ост¬ 
рее, то его нужно объяснить изменениями, 
происходящими внутри нас, а не истинным 
уплотнением хода времени: время течет 
равномерно. И, как ни удивительно, для 
доказательства достаточно убедиться, что в 
бездушных машинах энергия с большой то¬ 
чностью сохраняется. И наоборот, только из 
того факта, что атомы во все времена с 
колоссальной точностью испускают свет од¬ 
ной и той же частоты, можно заключить, 
что с такой же точностью выполняется за¬ 
кон сохранения энергии. 


стью материи. Уравнения тяготения возни¬ 
кают как следствие локальной симметрии 
пространства-времени. Эти уравнения объ¬ 
единили механику и тяготение, из них при 
малых скоростях вытекают уравнения нью¬ 
тоновой механики. 

Мы пока рассматривали пространственно- 
временные, или, короче, пространственные, 
симметрии. В физике последнего времени 
играют важнейшую роль так называемые 
внутренние симметрии. Одна из них — ка¬ 
либровочная инвариантность, не вдаваясь в 
сложные объяснения, скажу, что она обес¬ 
печивает, в частности, справедливость тако¬ 
го важного закона, как закон Кулона. Даже 
малое нарушение калибровочной инвариант¬ 
ности в электродинамике несовместимо с тем, 
что нам известно о распространении длин¬ 
ных радиоволн. 

Другой пример внутренней симметрии — 
«изотопическая инвариантность сильных 
взаимодействий». Она объясняет сходство 
целых семейств элементарных частиц, напри¬ 
мер, сходство нейтрона и протона. Обобще¬ 
ние этой симметрии привело физику к откры¬ 
тию кварков, из которых построены все силь¬ 
но взаимодействующие частицы — адроны, 
такие, как нейтрон, протон, пи-мезон, прежде 
считавшиеся элементарными. 

ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ — 
СТРОГОЕ СЛЕДСТВИЕ 
СИММЕТРИИ 

Существует поразительная и вместе с тем 
естественная связь между свойствами сим¬ 
метрии и так называемыми «законами со¬ 
хранения», такими, как закон сохранения 
энергии, количества движения, электриче¬ 
ского заряда... Важный вклад в установле¬ 
ние этой замечательной связи внесла немец¬ 
кий математик Эмми Неттер (1882—1935 гг.). 

Каждому виду симметрии соответствует 
свой закон сохранения. Так, закон сохране¬ 
ния энергии — следствие симметрии приро¬ 
ды относительно сдвигов во времени. Сим¬ 
метрия относительно сдвигов в простран¬ 
стве приводит к закону сохранения количе¬ 
ства движения или импульса. Кстати, этим 
законом мы часто пользуемся в повседнев¬ 
ной жизни, на нем основано ракетное дви¬ 
жение: так как полное количество движе¬ 
ния должно сохраняться, то импульс раке¬ 
ты (произведение ее массы на скорость) 
увеличивается на величину импульса, уно¬ 
симого вылетающими газами. 

Симметрия относительно поворотов приво¬ 
дит к сохранению момента. Для частицы, 
двигающейся по окружности, момент есть 
произведение расстояния от частицы до 
центра вращения на массу и скорость час¬ 
тицы. Для неточечных тел нужно сложить 
моменты отдельных, достаточно малых час¬ 
тей тела. Законом сохранения момента ши¬ 
роко пользуются балерины: приближая ру¬ 
ки к телу, они уменьшают расстояния до 
оси вращения и в силу сохранения момента 
увеличивают скорость вращения. Надеюсь, 
балеринам будет приятно узнать, что их пи¬ 
руэты получаются благодаря симметрии 
пространства относительно поворотов. 


ПРИРОДА НЕ ТЕРПИТ ТОЧНЫХ 
СИММЕТРИЙ 

Большинство симметрий возникает при 
некоторой идеализации задачи, учет влия¬ 
ния более сложных взаимодействий приво¬ 
дит к нарушению симметрии. Например, не¬ 
зависимость энергии атома водорода от ор¬ 
битального момента делается неточной, и 
симметрия слегка нарушается, если учесть 
релятивистские поправки к движению 
электрона. Даже законы сохранения, свя¬ 
занные с пространственной симметрией, край¬ 
не мало, но все же нарушаются неоднород¬ 
ностью Вселенной во времени и простран¬ 
стве. 

Существует гораздо более важное нару¬ 
шение симметрии — спонтанное. Примеры 
такого нарушения встречаются на* каждом 
шагу в обыденной жизни. Капля воды, ле¬ 
жащая на столе,— пример нарушения сим¬ 
метрии, ведь взаимодействие молекул меж¬ 
ду собой и с молекулами стола допускает 
более симметричное решение, при котором 
вода размазана тонким слоем по столу. Но 
это решение для малых капель оказывает¬ 
ся энергетически невыгодным. Таким об¬ 
разом, система, обладающая высокой сим¬ 
метрией, может иметь менее симметричные 
решения. Твердые тела представляют собой 
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кристаллические решетки, и это пример на¬ 
рушения не только трансляционной симме¬ 
трии (симметрия относительно сдвигов), но 
и симметрии относительно поворотов: одно¬ 
родное хаотичное расположение атомов, 
как в жидкости, полнее отражало бы сим¬ 
метрию взаимодействия. 

Атомное ядро представляет собой каплю 
нуклонной жидкости — тоже пример нару¬ 
шения трансляционной симметрии. Но су¬ 
ществуют не только сферические, а и де¬ 
формированные ядра, имеющие форму эл¬ 
липсоида,— это нарушение не только тран¬ 
сляционной, но и вращательной симметрии. 

Спонтанное нарушение симметрии — весь¬ 
ма распространенное явление в макроско¬ 
пической физике, однако в физику высоких 
энергий оно пришло с большим запоздани¬ 
ем. Не все физики, занимавшиеся теорией 
элементарных частиц, сразу приняли воз¬ 
можность асимметричных решений в симмет¬ 
ричных системах. Что поделаешь, узкая спе¬ 
циализация имеет свои теневые стороны. 

Как сказывается это явление в физике 
элементарных частиц? Плодотворная тен¬ 
денция теории элементарных частиц состо¬ 
ит в предположении, что на сверхмалых 
расстояниях царствует максимальная сим¬ 
метрия, но при переходе к большим рас¬ 
стояниям возникает спонтанное нарушение, 
которое может сильно замаскировать сим¬ 
метрию. Так, в теории электрослабого вза¬ 
имодействия, объединяющей электродина¬ 
мику и слабые взаимодействия, при рассто¬ 
яниях порядка ІО-' 6 см существуют че¬ 
тыре равноценных безмассовых поля, кото¬ 
рые на больших масштабах в силу спонтан¬ 
ного нарушения симметрии превращаются в 
три массивных W -бозона и один безмассо¬ 
вый фотон — симметричная система так пе¬ 
рестроилась, что появились три частицы 
с массой порядка 100 ГэВ и одна частица 
с массой, равной нулю. 

Спонтанное нарушение симметрии — хо¬ 
роший пример того, как разные области 
физики, даже далекие друг от друга, ока¬ 
зывают взаимное влияние. В данном слу¬ 
чае это влияние физики твердого тела на 
теорию элементарных частиц, но можно 
привести не меньше и обратных приме¬ 
ров — современные теоретические методы 
исследования теории фазовых переходов и 
других явлений физики многих частиц при¬ 
шли в нее из физики высоких энергий. 

«...ОБЪЯТЬ НЕОБЪЯТНОЕ» 

Другое направление, по которому разви¬ 
валась физика,— поиски единых причин для 
явлений разного круга, попытки объедине¬ 
ния различных областей физической науки. 

Важный шаг на этом пути был сделан 
Ньютоном. Он доказал, что падение тел на 
Земле, движение Луны вокруг Земли и 
движение звезд определяются одной причи¬ 
ной — притяжением с силой, обратно про¬ 
порциональной квадрату расстояния. Он 
показал, что все эти явления можно количе¬ 
ственно рассчитать с помощью сформули¬ 
рованных им законов механики. 

Следующий, не менее грандиозный шаг 
сделал Максвелл. Он получил удивительные 
уравнения, объединившие все явления эле¬ 


ктричества, магнетизма и оптики. Замеча¬ 
тельный немецкий физик, один из создате¬ 
лей статистической физики, Людвиг Больц¬ 
ман, сказал об уравнениях Максвелла: «Не 
Бог ли начертал эти письмена?» 

В начале XX века физики знали только 
два типа взаимодействий — электромагнит¬ 
ное и гравитационное. Уже первые исследо¬ 
вания атомных ядер показали, что нейтро¬ 
ны и протоны, входящие в состав ядра, 
удерживаются силами, в десятки раз боль¬ 
шими электромагнитных,— эти частицы 
связаны сильными взаимодействиями. Кро¬ 
ме того, был обнаружен еще один тип 
взаимодействий, ответственный, в частнос¬ 
ти, за радиоактивный распад. Это — слабое 
взаимодействие, оно во много раз слабее 
электромагнитного и тем более сильного. 
Слабое взаимодействие вызывает, в частно¬ 
сти, превращение свободного нейтрона в 
протон, электрон и антинейтрино. 

До недавнего времени казалось, что ме¬ 
жду четырьмя взаимодействиями — силь¬ 
ным, слабым, гравитационным и электро¬ 
магнитным — не существует никакой связи. 
В последние десятилетия усилия физиков 
были направлены на их объединение. Пре¬ 
жде всего выяснилась, что электромагнитное 
и слабое взаимодействия объединяются в 
«электрослабое». Возникли неожиданные 
связи между разнородными явлениями. Так, 
например, постоянная, определявшая вели¬ 
чину слабого взаимодействия, оказалась 
связанной с зарядом электрона. Теория 
объяснила многие явления, казавшиеся ра¬ 
нее загадочными. Недавно теория электро¬ 
слабого взаимодействия получила замеча¬ 
тельное подтверждение — в ЦЕРНе открыт 
W -бозон, его масса совпадает с предска¬ 
занной. 

Еще далека от завершения, но, как мож¬ 
но думать, на верном пути теория Велико¬ 
го объединения, которая даст единое объ¬ 
яснение электромагнитным, слабым и силь¬ 
ным взаимодействиям. Согласно предсказа¬ 
ниям этой теории, протон не стабильная 
частица, время распада протона на позит¬ 
рон и нейтральный пион или на нейтрино 
и положительный пион составляет пример¬ 
но ІО 30 — ІО 33 лет. Уже поставлен ряд опытов 
по проверке этого предсказания. Если рас¬ 
пад обнаружится, то этим по крайней мере 
подтвердится сама идея Великого объеди¬ 
нения. 

В последнее время многие теоретики пы¬ 
таются создать теорию Суперобъединения, 
которое включило бы в единую картину 
все четыре взаимодействия—сильное, элект¬ 
ромагнитное, слабое и гравитационное. 

У Пастернака есть строки: «В родстве со 
всем, что есть, уверясь и знаясь с будущим 
в быту, нельзя не впасть к концу, как в 
ересь, в неслыханную простоту...» К со¬ 
жалению, пока попытки объединения 
слишком сложны, и пройдет немало времени, 
прежде чем откроется «неслыханная просто¬ 
та». Картина только начала возникать. Она 
еще недостаточно красива и, значит, дале¬ 
ка от истины. Но тем не менее уже сейчас 
ясно, что мы на пути к более глубокому по¬ 
ниманию величественной красоты, скрытой 
во Вселенной. 


5. «Наука и жизнь» № 3. 
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ВОСЕМЬ ДНЕЙ 


СВЕТЛАНЫ САВИЦКОЙ 

В. ГУБАРЕВ. 


Байконур провожал их вечером, сумерки 
опустились на степь. Поднимаясь по трапу 
к лифту, Светлана глянула на горизонт — 
солнце уже скрылось, догорала ярко-крас¬ 
ная заря. 

Они стартовали, как и положено, через 
два часа. 

А восемь суток спустя, когда над их 
спускаемым аппаратом раскрылся основной 
парашют, Светлана Савицкая передавала в 
Центр управления полетом: 

— Вижу горизонт. Ярко-красная полоса, 
а на Земле уже темно... Там очень много 
огоньков... 

Светлана еще не знала, что это из со¬ 
седних сел и полевых станов к месту по¬ 
садки спешили люди. Они увидели высоко 
в небе оранжевый купол парашюта и, вско¬ 
чив на тракторы, автомобили, велосипеды, 
помчались через степь к трем отважным 
людям, возвращающимся из космоса. Всем 
хотелось пожать руки Леониду Попову, 
Александру Сереброву и, конечно же, 
Светлане Савицкой — второй женщине на 
планете, поднявшейся в космос. 

Прошло 19 лет после старта Валентины 
Терешковой, а в космосе не было второй 
женщины, хотя число космонавтов перева¬ 
лило за сотню. И были, видимо, причины 
столь длительного перерыва—условия ра¬ 
боты в космосе необычайно трудны и сло¬ 
жны. Не каждому мужчине они по силам... 
И вот теперь Светлане Савицкой предстоя¬ 
ло доказать, что на космической орбите 
женщина может работать столь же эффек¬ 
тивно, как и многие мужчины. Да и тенден¬ 
ция развития космонавтики — эксплуатация 
больших орбитальных комплексов типа 
«Салют—Союз—Прогресс» — требует того, 
чтобы в них принимали участие и предста¬ 
вители «слабой половины» человечества, 
давно уже доказавшие ошибочность само¬ 
го определения «слабая...». 

Невесомость встретила их над Тихим 
океаном. Как и рассказывали товарищи по 
отряду, она обрушилась неожиданно, сра¬ 
зу же «перевернула» вниз головой. 

— Я «Днепр»,— передал командир,— са¬ 
мочувствие экипажа нормальное. Леонид 
Попов поздравил Светлану и Сашу с на¬ 
чалом космического полета и сразу же 
углубился в документацию. По просьбе 
«Земли» Серебров начал передавать дан¬ 
ные о раскрытии элементов конструкции 
корабля. Светлана следила за давлением и 
температурой внутри спускаемого аппара¬ 
та и в бытовом отсеке, потом начала по¬ 
могать бортинженеру. Она с удивлением 


заметила, что сердце, еще несколько ми¬ 
нут назад колотившееся в груди так, что 
она сама слышала его удары, успокоилось... 
Впрочем, так и должно быть. 

«Днепры» начали подготовку к первому 
включению двигателя. 

Даже в иллюминатор толком посмотреть 
было некогда. Действительно, как и гово¬ 
рили все космонавты, на первых витках 
очень много работы. 

В Центре управления внимательно следят 
за всем, что происходит на стартовавшем 
корабле. 

— Чувствуется опыт летчика,— замечает 
Владимир Александрович Шаталов,— она 
выходит на связь только по делу. Прекрас¬ 
но понимает, какую именно информацию 
ждет «Земля». У нас не было и нет сом¬ 
нений, что женщина-космонавт справится 
со своими обязанностями наравне с мужчи¬ 
ной. Время в космонавтике наступило 
такое, что старты смешанных экипажей ско¬ 
ро станут обычными. Мне приятно, что 
первой женщиной в таком экипаже стала 
Светлана Савицкая. 

— Она не менее известна, чем любой 
космонавт,— улыбается Георгий Тимофее¬ 
вич Береговой.— В общем, если проследить 
за ее судьбой, она шла к космосу прямым 
путем... 

Ей было труднее, чем другим. Отец — 
прославленный военный летчик. Маршал 
авиации, дважды Герой Советского Союза. 
Ему и в голову не приходило, что дочь 
захочет стать летчицей. И легко понять 
удивление отца, когда однажды Светлана 
за ужином сказала: «Мне завтра надо 
встать в четыре утра. Боюсь проспать». 

Так родители узнали, что у дочери завт¬ 
ра первый в жизни парашютный прыжок. 
Оказывается, Светлана уже давно посещает 
кружок и прошла полный цикл теоретиче¬ 
ской подготовки. 

Отец не стал спорить. В четыре утра он 
разбудил дочь... 

Парашютизмом Светлана занялась только 
потому, что ей, десятикласснице, наотрез 
отказали в приеме в Центральный аэро¬ 
клуб имени В. П. Чкалова. Председатель 
комиссии сказал: «Понимаешь, девочка, 
летать — это нелегкое дело. Подрасти». 

В парашютный спорт ее приняли без 
оговорок. 

После первого прыжка — второй, третий, 
десятый. Школьница не боится распахнуто¬ 
го люка самолета, ей нравится захватываю¬ 
щий дух полет. 
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Мастерство Светланы позволяет допу¬ 
стить ее к рекордным прыжкам из страто¬ 
сферы. Температура — минус 50 градусов, 
огромная скорость. Падать нужно спиной... 
А открытые глаза видят звезды, они совсем 
близко. Говорят, космонавтам они кажутся 
такими же большими, яркими... Впрочем, 
это ей еще предстоит увидеть самой. 

«Союз Т-7» идет на стыковку со станци¬ 
ей, где гостей давно уже ждут Анатолий 
Березовой и Валентин Лебедев. 

Сто дней и ночей они выращивали цве¬ 
ты. Много было длительных экспедиций на 
станциях, и каждый из экипажей пытался 
замкнуть «кольцо жизни», то есть добиться, 
чтобы растения, начав прорастать из семян, 
дали в конце концов новые семена. Но ра¬ 
но или поздно растения погибали, не ода¬ 
рив космонавтов урожаем. Мучались в зем¬ 
ных лабораториях биологи, стараясь понять 
причины, вызывающие разрыв этого «коль¬ 
ца», и появились уже пессимисты, утвер¬ 
ждающие: мол, ничего в космосе жить не 
может, кроме человека. 

Но Анатолию и Валентину нужны были 
цветы. В сотый день своего полета они 
ждали гостей. Традиционные хлеб и соль, 
которыми встречали друзей с Земли все 
космические долгожители, приготовили бы¬ 
стро. Благо опыт уже был: два месяца на¬ 
зад прилетал советско-французский экипаж. 
Но цветы... 

Однажды в конце июля Лебедев, проплы¬ 
вая по станции, по привычке (а их уже 
много выработалось у космонавтов за столь 
длительную экспедицию) на секунду затор¬ 
мозился и глянул в космический сад. Струч¬ 
ки? Да, впервые растения не погибли, 
сквозь дымку пластмассы проглядывали 
первые космические плоды—«кольцо жиз¬ 
ни» наконец-то замкнулось... 

И сразу же, как только люк между «Са¬ 
лютом-7» и «Союзом Т-7» открылся и в их 
неземной дом вплыла Светлана Савицкая, 
Валентин Лебедев протянул ей необычный 
космический букет — биоблок с цветами. 

А потом они уже впятером сидели у 
стола, и мы, наблюдая за волнующей встре¬ 
чей на орбите, видели счастливых людей, 
которые столь долго и упорно шли к этим 
минутам. Радость была щедра на шутки, и 
приподнятое настроение космонавтов пере¬ 
давалось всем, кто бодрствовал в эту ночь 
на Земле. 

— Мы сердечно поздравляем вас,— 
сказал руководитель полета Валерий Рю¬ 
мин, и мне показалось, что наш прослав¬ 
ленный космонавт, много раз встречавший 
экспедиции с Земли на «Салюте-6», в эти 
секунды чуть-чуть завидовал своим товари¬ 
щам. Он-то в полной мере может оценить, 
насколько велика радость «Эльбрусов» и 
«Днепров». 

А из космоса слышались шутки и смех, 
что было несколько непривычно. Потому 
что до этого много часов от «Днепров» 
слышала Земля лишь лаконичные слова ко¬ 
манд и докладов, в которых не было, да 
и не могло быть ничего лишнего — «Днеп- 
ры» вели свой корабль к станции. 

Но путь к «Салюту» позади... 


— Имей в виду, Светлана, мы приготови¬ 
ли для тебя фартук.— Березовой улыбает¬ 
ся.— Как и в любом доме, у нас есть 
кухня. 

— Я не возражаю, но как же традиции?— 
Савицкая отлично знает, что космические 
старожилы обычно, принимая гостей, берут 
на себя бытовые заботы. 

— Кормить, конечно, мы вас будем,— за¬ 
смеялся Лебедев,— но фартук не пригото¬ 
вить мы не могли.... 

Леонид Попов верен себе: он смотрит 
на часы, и товарищи понимают — время не 
ждет. И, сожалея о том, что жесткая про¬ 
грамма полета оставила так мало минут на 
эмоции, космонавты расплываются в раз¬ 
ные стороны. Савицкая спешит в свой «Со¬ 
юз», чтобы забрать партию укладок для 
биоблоков и перенести их в холодильник 
станции; Попов и Серебров начинают зани¬ 
маться проверкой бортовых систем и кон¬ 
сервацией корабля; Лебедев и Березовой 
помогают им. Прежде чем вновь собрать¬ 
ся у стола на торжественный ужин, точнее 
завтрак, надо провести ряд работ, не тер¬ 
пящих отлагательства. 

— Радость такой встречи огромна, ее 

трудно выразить словами,— говорит Виктор 
Савиных, которому доводилось встречать в 
станции экспедиции посещения, в том числе 
Леонида Попова с Думитру Прунариу, и ко¬ 
торый готовился вместе с «Днепрами» к 
этому полету.— На Земле приятно прини¬ 
мать гостей, а там, в станции, чувство дей¬ 
ствительно особое. Но Леонид Попов ска¬ 
зал свою традиционную фразу: «А теперь 
шутки в сторону!» — и тут же начал летать 
по станции, как метеор. Он великолепно 
знает «Салют», да и в первые два дня на 
него ложится основная тяжесть работы 
экспедиции посещения — ведь у Саши и 
Светланы идет острый период адаптации к 
невесомости. С Поповым очень приятно ле¬ 
тать: великолепный человек и специа¬ 

лист... 

Кстати, за два дня до старта Леонид По¬ 
пов заметно изменился. Мягкий, общитель¬ 
ный командир «Союза» стал суровым, бо¬ 
лее требовательным. Он знал, какие испы¬ 
тания предстоят экипажу. Во время посад¬ 
ки в корабль на Байконуре у командира 
пульс приблизительно на 20 ударов в мину¬ 
ту превышал значения, зарегистрированные 
у Сереброва и Савицкой. Но момент стар¬ 
та приближался, и пульс командира зати¬ 
хал, а у его товарищей, напротив, частота 
ударов возрастала. Естественно, что у но¬ 
вичков бешено колотилось сердце во вре¬ 
мя выведения корабля на орбиту, а коман¬ 
дир был абсолютно спокоен. И во время 
стыковки аналогичная картина. Вот что 
значит опыт! 

...Близится утро. Все пункты программы 
выполнены, и оператор Центра управления 
желает экипажу «Счастливого полета!». У 
них до сна еще есть время, и теперь кос¬ 
мическая пятерка соберется у празднично¬ 
го стола. А потом отдых. Самому почетно¬ 
му гостю, как и принято у хороших хозяев, 
лучшее место. В станции оно находится на 
потолке. Там будет спать Савицкая. Попов 
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еще в предыдущих полетах облюбовал се¬ 
бе «бегущую дорожку», бортинженеры 
располагаются рядом, ну, а Березовой по¬ 
ближе к кухне — он что-то необычное ре¬ 
шил приготовить на завтрак... 

Светлана долго не может заснуть. 

Потом, уже после возвращения на Зем¬ 
лю, она признается, что в ту первую ночь 
на станции почему-то вспоминала свое 
детство, думала об отце. Вспоминала, как 
он вечерами возвращался с полетов, проти¬ 
воперегрузочный костюм, скафандр и всю 
свою амуницию оставлял в прихожей, а на 
стол в кабинете выкладывал графики, запи¬ 
си, полетные листы. Потом долго заполнял 
какие-то документы, а Светлана, пристро¬ 
ившись рядом, наблюдала за ним. Она гор¬ 
дилась отцом. Прославленный военный 
летчик, герой Великой Отечественной вой¬ 
ны, сбивший 22 фашистских самолета, он 
оставался летчиком всегда — даж после 
того, как Евгений Яковлевич стал .імести- 
телем командующего ПВО страны, он ле¬ 
тал. Летал на самых современных сверх¬ 
скоростных самолетах. 

Светлана гордилась отцом и тогда очень 
завидовала ему — ей тоже хотелось летать. 
Но даже ему, бесконечно любимому чело¬ 
веку, она не могла в этом признаться: 
вдруг он рассмеется?! 

Медицинские исследования, которые не 
прекращаются, по сути, в течение всего по¬ 
лета, космонавты не очень любят, хотя и 
проводят тщательно и терпеливо: ничего не 
поделаешь, реакция на нг всомость каждо¬ 
го человека сугубо индивидуальна, и меди¬ 
ки неукоснительно требуют всесторонних 
исследований. Они заметили, что Светлана 
выполняет их пожелания охотно и быстро. 
И когда один из медиков спросил: «Какие 
эксперименты вам больше всего нравят¬ 
ся?»,— он надеялся услышать, что Светлана 
назовет один из медицинских... Но из кос¬ 
моса послышалось иное: 

— «Таврия». 

Эта установка была создана совсем не¬ 
давно, и экипаж «Днепров» первым осваи¬ 
вал ее на Земле, а теперь впервые прове¬ 
ряет в невесомости. В «Таврии» созданы 
все условия, чтобы попытаться получить 
необычайно чистые вещества, необходимые 
для фармакологии. По некоторым данным, 
в космосе можно увеличить чистоту фрак¬ 
ций в пять раз и примерно в 400 раз по¬ 
высить производительность процессов. По 
сути, космонавты выясняют, какие именно 
лечебные препараты выгоднее всего про¬ 
изводить на орбите. И основную работу 
выполняет космонавт-исследователь. 

В телерепортаже Светлана подробно 
рассказала об эксперименте. Этот телере¬ 
портаж мы смотрели вместе с Евгением 
Яковлевичем Савицким. 

«Я считаю, что летная профессия очень 
интересная,— говорила из космоса Светла¬ 
на,—это сложная профессия, которая тре¬ 
бует разных навыков, знаний, умений. И 
если двадцать лет назад она была экзотич¬ 
ной, то сейчас становится привычной, Я ду¬ 
маю, что через 10—15 лет мы не будем удив¬ 
ляться, если в трудовой книжке или анкете 


появится запись: инженер-космонавт, лет¬ 
чик-космонавт, врач-космонавт. Все идет к 
этому». 

Мне показалось, что Светлана очень вол¬ 
нуется. И поэтому я спросил Евгения Яков¬ 
левича: 

— Вы внимательно следите за Полетом 

Светланы? л ° Г! 

— Конечно. Смотрю каждую передачу. 

— Вы не заметили, что она Изменилась? 

— Нет.— Евгений Яковлевич удивленно 
смотрел на меня. 

— Мне кажется, что она стал& веселее, 
менее сдержанной,— пояснил ( я? 

— Пожалуй, я согласен с 1 т вг&ми,— под¬ 
твердил мой собеседник.— Чувствовалось 
перед стартом, что Светлана напряжена: 
будет ли полет? Как здоровье? Как срабо¬ 
тает техника? А сейчас все позади — она в 
космосе и чувствует себя превосходно. Я 
по ее лицу узнаю, когда ей плохо. А сей¬ 
час у нее все хорошо. 

— Кстати, на людях она всегда спокой¬ 
на, выдержанна. А дома? 

— Это основное в ее характере. Она та¬ 
кая,— сказал Евгений Яковлевич. Он взял 
со стола фотографию Светланы — она в 
летном шлеме, снимок сделан сразу после 
полетов на самолете.— Светлана на все со¬ 
бытия реагирует здраво, умеет анализиро¬ 
вать, и такой подход у нее не только на ра¬ 
боте, но и дома... 

Я никогда не видел у нее слез. 

Она ничем не болела, не помню да¬ 
же, чтобы у нее был насморк. Никто ее 
никогда не обижал, а ведь бегала даже по 
ночам,— маршал улыбнулся,— я имею в 
виду тренировки, занятия бегом. У Свет¬ 
ланы очень ровный характер, хотя натура 

она чувствительная... Прошу меня правиль¬ 

но понять: я хвалю ее не потому, что она 
моя дочь. 

— В таком случае я должен спросить: 
что вам не нравится в характере дочери? 

— То, что она от меня многое скрыва¬ 
ет.— Я ждал, что Евгений Яковлевич улыб¬ 
нется, но он был серьезен.— Она начала 
прыгать и ничего мне не сказала! Потом 
начала летать, и я узнаю об этом не от 
нее, а от Пахомова, моего друга. Она 
слишком самостоятельная... 

— А почему она скрывала от вас? 

— Не потому, что она меня не любит, 
нет. Я уверен — любит, так же, как я ее. 
Но она считает, что должна быть самостоя¬ 
тельной— жить должна сама. Наверное, 
так уж воспитывалась в семье. Ведь ника¬ 
ких губных помад, колец, серег. Ничего 
такого. Училась в обычной школе — не в 
английской, французской или там итальян¬ 
ской... Ездила в самые обычные пионерские 
лагеря. В общем, не чувствовала себя доч¬ 
кой маршала. Я считал необходимым вос¬ 
питать в ней уважение к труду. Сам так 
воспитывался.., До сих пор работаю, хотя 
и 72 года. Занимаюсь спортом,—маршал 
показал в коридор, где стояли гимнасти¬ 
ческие брусья,—играю в теннис, дважды 
в неделю летаю на дельтаплане... Никогда в 
жизни мы не вызывали слесаря, чтобы ис¬ 
править кран, У меня есть токарный станок, 
шлифовальный, И все это действует, Свет- 
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лана все умеет делать — и шить и готовить. 
Меня радует, что она не модница — оде¬ 
вается просто, как все нормальные люди. 
И часто шьет себе сама. 

— А чем вы объясните, что у нее очень 
рано проявилась любовь к авиации? 

— Ответить на этот вопрос мне нелегко... 
Я сам летал до 64 лет, причем на самых 
скоростных самолетах. В том числе и на 
тех, на которых она потом ставила рекор¬ 
ды. Летчик-испытатель Федотов выпускал 
меня на той машине, на которой затем вы¬ 
пускал Светлану. Но я, честно говоря, ни¬ 
когда не советовал ей идти в авиацию... 

— Вы скептически относитесь к женщи- 
нам-летчицам? 

— Ну, не совсем...— Евгений Яковлевич 
рассмеялся,— я был инструктором в шко¬ 
ле. Были различные группы, в том числе и 
одна женская. В то время много курсантов 
отчислялось из училища — требования бы¬ 
ли высоки. Так вот: из женской группы я 
отчислял меньше, чем из мужских. И вовсе 
не потому, что симпатизировал им,— они 
летали очень хорошо!.. Если женщине с ее 
мягкими, координированными движениями 
привить волю, то получается классный лет¬ 
чик. Я вам прямо скажу, что те, кто думает, 
что летная профессия сугубо мужская, глу¬ 
боко ошибаются. Некоторые женщины мо¬ 
гут летать лучше, чем мужчины. 

— Светлана в их числе? 

— Да. 

Через год после первой попытки Светла¬ 
на вновь предстала перед членами прием¬ 
ной комиссии аэроклуба. 

— Хочу летать! — повторила она. 

Теперь уже нельзя было ссылаться на 

возраст, на трудности летного дела. Перед 
комиссией стояла мастер парашютного 
спорта, мировая рекордсменка. Не принять 
ее было невозможно. И выбор будущей 
профессии Светлане был ясен: Московский 
авиационный институт, самолетный факуль¬ 
тет. Ни отец, ни мать не подозревали, что 
их дочь готовится стать летчицей. И об 
этом, как о парашютной секции, им пред¬ 
стоит узнать лишь после того, как Светла¬ 
на поднимет в воздух самолет. 

И вот сейчас Светлана уже четвертый 
день работает на орбите. Программа поле¬ 
та смешанного экипажа во многом похожа 
на работу советско-французской экспеди¬ 
ции. И это закономерно. Ведь некоторые 
результаты экспериментов, проведенных 
Жан-Лу Кретьеном, предстоит проверить 
Светлане Савицкой. В частности, проверить 
действительно ли Земля лишилась одного 
из «венцов», которыми любуются космонав¬ 
ты и о которых они восторженно рассказы¬ 
вают, возвратившись из полета. Кстати, по¬ 
следний раз этот светящийся слой атмосфе¬ 
ры видел Леонид Попов, когда летал вме¬ 
сте с Валерием Рюминым. Теперь ему же 
надлежит выяснить, куда же делся этот 
«венец». 

Аппаратура «Пирамиг» устанавливается 
на 13-м иллюминаторе станции. Как-то так 
получилось, что именно это окошко выб¬ 
рали Анатолий Березовой и Валентин Ле¬ 
бедев еще в самом начале своей экспеди- 
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ции. У 13-го иллюминатора колдовали В. 
Джанибеков, А. Иванченков и Жан-Лу 
Кретьен, когда работали на станции, и 
«Днепры» ведут съемки тоже через него. 
Светлана Савицкая и Александр Серебров 
заняты непосредственно аппаратурой, Ана¬ 
толий Березовой и Валентин Лебедев ори¬ 
ентируют в пространстве орбитальную связ¬ 
ку «Салют-7» — «Союз Т-5» — «Союз Т-7», а 
Леонид Попов вглядывается в черное небо 
через соседний иллюминатор, чтобы оп¬ 
ределить, изменился ли «облик» атмо¬ 
сферы со времени его предыдущего по¬ 
лета. 

— Есть цветные фотографии, сделанные 
Поповым и Рюминым,— рассказывает науч¬ 
ный сотрудник Института космических ис¬ 
следований АН СССР С. А. Савченко.— На 
них видна темная Земля, на высоте 100 ки¬ 
лометров над ней зеленый венец, а выше 
еще один светящийся слой. Самые первые 
фотографии этого интересного явления сде¬ 
лал Георгий Гречко, они были опубликова¬ 
ны и чрезвычайно заинтересовали фран¬ 
цузских ученых, которые решили измерить 
это свечение. В конце концов появились 
приборы «Пирамиг» и «ПСН». Советско- 
французский полет дал странные резуль¬ 
таты: судя по фотографиям, один из слоев, 
находившийся на высоте 250—300 километ¬ 
ров, исчез. Мы не обнаружили красного 
свечения. Может быть, оно непостоянно и 
мы имеем дело с весьма динамичным эф¬ 
фектом, Мы попросили Леонида Попова 
внимательно присмотреться, вспомнить то, 
что он видел раньше. На фотографиях, по¬ 
лученных раньше, обнаружено расслоение 
и верхней атмосферы. Задача экипажа: про¬ 
вести тщательное исследование, чтобы мо- 
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жно было связать обнаруженные явления с 
состоянием магнитосферы планеты и сол¬ 
нечной активностью. Таким образом, эки¬ 
паж «Салюта-7» продолжает комплекс ис¬ 
следований атмосферы, начатый основным 
экипажем. 

А. Березовой, В. Лебедев, Л. Попов, А. 
Серебров и С. Савицкая работают дружно, 
с большим вниманием и тщательностью. 
Они прекрасно знают, сколь велик интерес 
к этим экспериментам. В канун старта 
«Днепров» основной экипаж просил привез¬ 
ти на борт фотографии и первые резуль¬ 
таты обработки данных, полученных во вре¬ 
мя советско-французской экспедиции. Фо¬ 
тографии были доставлены на «Салют», и 
космические старожилы увидели, сколь 
мастерски и четко поработали они тогда. 
А теперь и опыта побольше, да и аппара¬ 
тура изучена ими досконально. 

Съемка идет над Тихим океаном. Район 
выбран не случайно: нужно избавиться от 
посторонних подсветок. Когда летишь над 
материком, все-таки заметны электрические 
сияния над горами, и очень чувствительная 
аппаратура «Пирамиг» их тотчас же фикси¬ 
рует. А над океаном все-таки темнота... 

Группа ученых из Чехословакии, которую 
возглавляет Игорь Захаров, изучает верх¬ 
ние слои атмосферы, в которые попадает 
метеорная пыль, предложила сделать фо¬ 
тометр, позволяющий обнаруживать и из¬ 
мерять аэрозоли на больших высотах. При¬ 
бор ЭФО-1 был доставлен на «Салют-7». 
Съемка начинается, когда звезда находится 
над горизонтом, а прекращается, когда 
она скрывается за ним. Это минут десять, 
и космонавту следует удерживать фото¬ 
метр, точно нацеленным на звезду. «Про¬ 
вал» в свечении звезды покажет, что аэро¬ 
зольный слой есть, и позволит измерить 
его. 

У них нет ни минуты свободного време- 


Между этими двумя сним¬ 
ками — временной интервал 
около 7 месяцев. Первый 
снимок сделан 13 мая 1982 
года перед стартом космиче¬ 
ского корабля «Союз Т-5», 
на котором Анатолий Нико¬ 
лаевич Березовой (командир 
корабля) и Валентин Виталь¬ 
евич Лебедев (бортинженер) 
отправились на орбитальную 
станцию «Салют-7». Второй 
снимок сделан через 211 
дней — вскоре после возвра¬ 
щения А. Н. Березового и 
В. В. Лебедева на Землю на 
корабле «Союз Т-7». Это с 
волнением ожидавшееся 

всей страной событие стало 
счастливым завершением 
самого продолжительного в 
истории космонавтики по¬ 
лета. 

Во время пребывания на 
борту станции «Салют-7» 
А. Н. Березовой и В. В. Ле¬ 
бедев приняли две экспеди¬ 
ции посещения — в июне 
прибывших на корабле «Со¬ 
юз Т-6» В. А. Джанибекова, 
А. С. Иванченкова и Жан-Лу 
Кретьена, а в августе (с 20-го 
по 27-е) Л. Н. Попова, А. А. 
Сереброва и С. Е. Савицкую, 

ни. На темной стороне планеты проходят 
эксперименты «Пирамиг», «ПСН», во время 
космических рассветов и сумерек — ЭФО-1, 
а когда комплекс летит над освещенной 
частью Земли, пятерка космонавтов ведет 
съемки с помощью космических фотоап¬ 
паратов МКФ-6М и КАТЭ-140. 

— Нравится вам? — спросил оператор у 
Савицкой. 

— Конечно, здесь очень много интерес¬ 
ной и трудной работы,— ответила Светла¬ 
на,— и все мы ее выполняем с удовольст¬ 
вием. 

Никто из членов приемной комиссии 
аэроклуба не пожалел, видимо, что голосо¬ 
вал за прием Савицкой. Ее успехи были 
столь очевидны, что спустя два года после 
начала занятий Светлану включают в сбор¬ 
ную команду страны. А еще через год она 
выезжает в Англию, чтобы принять участие 
в чемпионате мира. Там Светлана завое¬ 
вала большую золотую медаль. Ей испол¬ 
нилось 23 года. 

На первой в своей жизни пресс-конфе¬ 
ренции, на которой была представлена 
пресса всего мира, Светлана спокойно от¬ 
ветила на вопрос журналиста «Почему 
именно вы победили?»: 

— На моем месте могла быть любая из 
девушек нашей команды. Может, потому я 
и победила, что выступала спокойно... 

Верно определил Евгений Яковлевич 
главное в характере дочери: спокойствие, 
трезвый расчет и умение владеть своими 
чувствами. 

— Это ваши черты? 

— Пожалуй,— согласился маршал,— кое- 
что в ее характере досталось по наследст¬ 
ву,— и он улыбнулся.— Нравится нам, ро¬ 
дителям, когда мы замечаем в детях чер¬ 
ты своего характера... 

— Вы начали войну, кажется, капита¬ 
ном... 
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прибывших на корабле «Со¬ 
юз Т-7». 

За семь месяцев работы 
на орбите космонавты вы¬ 
полнили большой объем на¬ 
учно-технических и медико¬ 
биологических исследований, 
многое сделали для изучения 
природных ресурсов Земли 
(в частности, получено 20 ты¬ 
сяч снимков земной поверх¬ 
ности). галактических и вне¬ 
галактических объектов Все¬ 
ленной. межпланетной сре¬ 
ды. земной атмосферы. Ве¬ 
лись работы по космическо¬ 
му материаловедению. 

Во время своего полета 
космонавты осуществили вы¬ 
ход в открытый космос 
(30 июля) для демонтажа и 
частичной замены научной 
аппаратуры, через шлюзо¬ 
вую камеру станции вывели 
на орбиту радиолюбитель¬ 
ские спутники «Искра-2» и 
«Искра-3», приняли и раз¬ 
грузили 4 транспортных ко¬ 
рабля «Прогресс». 

Комплекс мероприятий, 
разработанный советскими 
медиками, позволил на про¬ 
тяжении всего полета под¬ 
держивать у космонавтов 
хорошее состояние здоровья, 
высокую работоспособность. 



— Да, а закончил генералом, 22 сбитых 
фашистских самолета. И каждый раз — это 
дуэль. Или ты его, или он тебя. Смертель¬ 
ная дуэль. 22 раза я выиграл, трижды про¬ 
играл. И меня сбивали тоже. Война... 

— Очевидно, вы следили за мастерством 
Светланы-летчицы не только как отец, но 
прежде всего как воздушный ас, не так ли? 

— Она летала хорошо. Правда, самому 
мне не часто доводилось видеть ее в полете, 
но отзывы всегда были положительные. 

— Как вы восприняли ее решение пойти 
в отряд космонавтов? 

— Положительно. Я верю в нашу космо¬ 
навтику, считаю, что такие люди, как Свет¬ 
лана, ей нужны. 

— Как вы думаете, изменится она после 
полета? 

— Нет. Будет такая же. 

— И не зазнается? 

— Это исключено. 

— Взяли бы вы ее ведомой, случись вой¬ 
на, фронт? 

— Летать в паре и выбирать себе ведо¬ 
мого— это, по сути, решать вопрос жизни 
и смерти, так много зависит от твоего на¬ 
парника. Светлану взял бы в пару. Потре¬ 
нировал бы немного и взял. 

— Значит, вы счастливый отец? 

— Да,— Евгений Яковлевич ответил бы¬ 
стро, потом немного смутился: вдруг я не¬ 
верно пойму его.— Конечно, неудобно го¬ 
ворить сразу «да»,— уточнил он,— но я от¬ 
кровенен. Счастливый отец, потому что 
Светлана и заслуженный мастер спорта, и 
рекордсменка мира, и теперь космонавт. 
Она добивается всего, что ей хочется. А 
разве не этого мы ждем от своих детей? 

— Звезды здесь большие и яркие,— 
звучит из космоса голос Светланы Савиц¬ 
кой.— Правда, я такие уже видела... но 
отсюда они кажутся ближе. 


Фраза из радиопереговоров экипажа и 
Центра управления полетом свидетельство¬ 
вала о начале новой серии экспериментов, 
которые проводят «Днепры» и «Эльбрусы». 
В программе полета они значатся как 
«Астрофизические исследования». 

Действительно, Светлане доводилось ви¬ 
деть звезды такими — яркими и немигаю¬ 
щими. Это было давно, когда школьница 
Савицкая совершала свои рекордные 
прыжки из стратосферы. Там почти косми¬ 
ческая пустота и темнота. 

Купол парашюта вспыхнет в небе над 
самой землей, а пока полет, только полет 
вниз, и смотришь на усыпанное звездами 
пространство, и странное ощущение рож¬ 
дается в душе: нет, ты не падаешь, хотя 
спина чувствует, как набирает силу, сопро¬ 
тивляется воздух, а паришь в этом мире 
блестящих огней. 

Теперь звездные миры совсем рядом. 
И им, пятерке космонавтов, предстоит 
войти в них, оглядеться, чтобы, вернувшись 
домой, рассказать всем людям Земли, как 
она выглядит. 

Вновь Березовой и Лебедев заняли свои 
места у главного пульта управления стан¬ 
ции. Сегодня им предстоит ювелирная ра¬ 
бота, для съемок требуется точнейшая 
ориентация комплекса. 

«Пирамиг» установлен на иллюминаторе. 

— Начнем, Светлана? — говорит Сереб¬ 
ров. Как обычно, Саша немногословен, 
сдержан, хотя сейчас, во время полета, он 
стал мягче, веселее,— все-таки давняя меч¬ 
та о старте уже стала реальностью. И Свет¬ 
лана понимает его — подобные чувства ис¬ 
пытывает и сама она. 

— Экипаж орбитального комплекса про¬ 
должит работы по программе исследования 
Вселенной, рассчитанной на длительное 
время,— рассказывает старший научный 
сотрудник Института космических исследо- 
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ваний АН СССР Татьяна Макаровна Муляр¬ 
чик.— Я имею в виду наблюдения астрофи¬ 
зических источников. Это слабые объекты, 
невидимые с поверхности Земли. Во вре¬ 
мя полета Джанибекова, Иванченкова и 
Кретьена были проведены съемки несколь¬ 
ких звездных скоплений, теперь аналогич¬ 
ные работы проводятся по другим объек¬ 
там. В этих экспериментах принимают актив¬ 
ное участие астрономы Бюраканской обсер¬ 
ватории. Кстати, к нам поступило очень 
много заявок на подобные съемки и от со¬ 
ветских специалистов и от зарубежных. 
Но дорога каждая минута космического 
полета, и из множества экспериментов, 
которые предлагают ученые и специалисты 
разных стран планеты, отбираются самые 
важные и интересные. 

«Летчик — это человек, который способен 
летать на любых самолетах. Летчик-испыта¬ 
тель способен летать и на том, что не спо¬ 
собно летать...» Шутливая поговорка имеет 
прямое отношение к Светлане Савицкой. 

Очередное ее решение вновь вызвало 
удивление друзей: 

— Хочу летать на реактивных! 

Даже отец, привыкший к неугомонности 
дочери, высказал сомнение: 

— Наверное, не получится... 

Однако получилось. Она освоила разные 
типы реактивных машин и к приходу в 
Центр подготовки космонавтов около полу¬ 
тора тысяч часов провела в воздухе на 
самых современных самолетах. 

Во время полета Светланы Савицкой 
многие спрашивали: так ли уж нужно посы¬ 
лать на «Салют-7» женщину-космонавта? 

Ответ несложен. Условия работы на бор¬ 
ту комплекса «Салют—Союз» несравнимо 
лучше, чем на «Востоках», когда летала 
Валентина Терешкова. Кроме того, исследуя 
и обживая космос люди уже привыкли 
трудиться там многие месяцы, и, как пред¬ 
сказывал К. Э. Циолковский, возникают во 
Вселенной «маленькие Земли». Женщины 
сегодня выполняют самую разную работу, 
еще недавно считавшуюся чисто мужской, 
а пример Светланы Савицкой говорит о 
том, что подчас делают ее лучше, чем мно¬ 
гие мужчины. Нет оснований сомневаться, 
что и в космонавтике будет так же. 

Об одном случае, происшедшем на седь¬ 
мой день полета, стало известно уже по¬ 
сле возвращения «Днепров» на Землю. 
Они часто приезжали в Центр управления. 
Все вместе и порознь. И всегда находится 
несколько минут, чтобы вспомнить о днях, 
проведенных в космосе, о совместной ра¬ 
боте. Эти встречи нужны и приятны и тем, 
кто в полете, и тем, кто вернулся на Землю. 

— Мы часто вспоминаем о вас,—на свя¬ 
зи с «Эльбрусами» Александр Серебров,— 
такие дни забыть невозможно! 

— Чам вас не хватает,— доносится из 
космоса. 

— Света, ты будешь еще летать? — инте¬ 
ресуется Лебедев. 

— Обязательно,— отвечает Савицкая.— 
Правда, пока в небе, а потом, надеюсь, 
вновь в космосе... Напрасно все-таки вы 

меня отпустили... 

Уже потом, после возвращения на Зем¬ 


лю, они будут вспоминать, как Березовой 
и Лебедев уговаривали Светлану остаться 
с ними и полетать еще. Савицкая тут же 
согласилась. Более того, предложила не 
переносить свое кресло в «Союз Т-5», а 
оставить в «Союзе Т-7», чтобы совершить 
посадку вместе с основным экипажем. Но 
руководство полетом было непреклонно, и 
ей пришлось возвращаться... 

Попрощались. Прозвучало традиционное: 
«До встречи на Земле!», и люк закрылся. 
Анатолий Березовой и Валентин Лебедев 
проверили герметичность стыка, а затем 
прильнули к иллюминаторам. Ч<Союз Т-5» 
неслышно отошел от станции. 

— До свидания! 

— Мягкой посадки, «Днепры»! 

На фоне черного неба корабль виден хо¬ 
рошо. Он чуть разворачивается. 

— «Днепры» уходят на «Союзе Т-5», том 
самом корабле, который доставил «Эльбру¬ 
сов» на «Салют-7» и который более ста су¬ 
ток был рядом, готовый в любую минуту 
принять экипаж. Но на 102-е сутки полета 
их кораблем стал «Союз Т-7», доставивший 
на комплекс Леонида Попова, Александра 
Сереброва и Светлану Савицкую. 

Объяснение простое — для транспортно¬ 
го корабля установлен предельный срок 
пребывания в жестких условиях космиче¬ 
ского вакуума, и машину нужно возвра¬ 
щать на Землю, пока она не перешла эту ус¬ 
тановленную, конечно, с запасом границу. 

Скоро «Союз Т-5» исчезнет в солнечных 
лучах. Но Анатолий и Валентин по-прежне¬ 
му будут вглядываться в эту космическую 
бесконечность, чтобы увидеть вспышку 
двигателя корабля и передать Центру уп¬ 
равления о начале спуска. 

Минувшую ночь, как и первую после 
встречи, они почти не спали. Долго сидели 
у стола, вновь и вновь вспоминали счаст¬ 
ливые мгновения минувшей недели. Дейст¬ 
вительно счастливые, потому что и рабо¬ 
талось дружно, и атмосфера на борту бы¬ 
ла веселой, и, главное, сдружились по- 
настоящему, «на всю оставшуюся жизнь»... 
Хоть на Земле и тренировались вместе и 
не один пуд соли съели во время меди¬ 
цинских обследований и при изучении про¬ 
граммы научных исследований, все-таки 
именно здесь, так далеко от Земли, каж¬ 
дый из них почувствовал, как спаял их 
космос и проверил на прочность. 

Так уж принято, что первыми оценивают 
свою работу сами космонавты. 

— Программа выполнена полностью,— 
передал на Землю Леонид Попов, а потом 
добавил: — Но если есть пожелания, можем 
остаться... 

— Так незаметно пролетело время! — 
вырвалось у Светланы Савицкой. 

— Я предложил Валентину отправиться 
домой,— шутит Александр Серебров,— но 
он отказывается: мол, еще не все сделал. 

«Эльбрусы» — Лебедев и Березовой — 
четвертый месяц в полете. Конечно же, тя¬ 
нет домой — к семье, друзьям, родным, но 
есть и иное чувство: продолжить эту схват¬ 
ку с космосом, до конца пройти долгий 
путь среди звезд, именуемый длительной 
космической экспедицией. 
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XIV ЛОМОНОСОВСКИЕ ЧТЕНИЯ 


В настоящий праздник на¬ 
уки и культуры вылились 
традиционные — уже четыр¬ 
надцатые по счету — Ломо¬ 
носовские чтения, проводи¬ 
мые по решению Архан¬ 
гельского обкома КПСС, 
Президиума Академии наук 
СССР и Правления Всесоюз¬ 
ного общества «Знание» на 
родине Михаила Васильеви¬ 
ча Ломоносова. 

Перед тружениками Ар¬ 
хангельска, Котласа, Нарь¬ 
ян-Мара и других городов 
и поселков области высту¬ 
пили ученые архангельских 
вузов и научно-исследова¬ 
тельских институтов, пред¬ 
ставители науки и культуры 
из Москвы, Ленинграда и 
из союзных республик. 

С докладом «Работа со¬ 
ветских ученых в области 
физико-химической биоло¬ 
гии» выступил вице-прези¬ 
дент АН СССР, Герой Со¬ 
циалистического Труда, лау¬ 
реат Ленинской и Государ¬ 
ственной премий, директор 
Института биоорганической 
химии АН СССР академик 
Ю. А. Овчинников. 

— Для каждого ученого 
націей Родины,— сказал он 
во вступительном слове,— 
большая честь побывать 
здесь, на родине Михаила 
Васильевича Ломоносова... 
Непостижимо понять, как 
мог предчувствовать это 
грядущее развитие совре¬ 
менной биологии М. В. Ло¬ 
моносов. Он очень правиль¬ 
но ориентировался в ключе¬ 
вых проблемах естество¬ 
знания, обладал великолеп¬ 
ной интуицией, предвидел, 
предчувствовал развитие 
новых областей его, пред¬ 
сказывал огромную роль 

ЕжветяватасЕі - 

ХРОНИКА 


химии в познании живой 
материи. 

Рассказав о биотехнологии 
и генной инженерии, о 
проблемах иммунологии и 
некоторых направлениях ис¬ 
следований советских уче¬ 
ных, академик Ю. А. Ов¬ 
чинников акцентировал вни¬ 
мание аудитории на том, 
что биотехнология, возник¬ 
нув на стыке различных на¬ 
правлений науки — микро¬ 
биологии, биохимии, гене¬ 
тики, цитологии, базируясь 
на достижениях фундамен¬ 
тальных исследований, 

должна, в свою очередь, 
ставить задачи перед фун¬ 
даментальной наукой. 

На чтениях было заслу¬ 
шано много содержатель¬ 
ных выступлений. В их чис¬ 
ле доклады академика АН 
ЛитССР А. И. Бурачаса, ака¬ 
демика ВАСХНИЛ, ректора 
Ленинградского сельскохо¬ 
зяйственного института Н. Ф. 
Бондаренко, профессора 
Института литературы АН 
АзССР А, А. Зейналова, за¬ 
местителя председателя Со¬ 
вета по координации науч¬ 
ной деятельности академий 
наук союзных республик 
Н. С. Пширкова и других. 

Торжественное заседание 
транслировалось по местно¬ 


му телевидению и радио, и 
практически вся Архангель¬ 
ская область стала большой 
аудиторией Ломоносовских 
чтений. 

На встрече с партийным 
и советским активом Ар¬ 
хангельска при подведении 
итогов XIV Ломоносовских 
чтений отмечалось, что в 
этих чтениях традиционно 
принимают участие большие 
группы ведущих ученых на¬ 
шей страны, активисты Все¬ 
союзного общества «Зна¬ 
ние». В разное время в Ло¬ 
моносовских чтениях при¬ 
нимали участие академики 
Н. Г. Басов, Л. М. Брехов- 
ских, Б. М. Кедров, А. Л. 
Курсанов, М. Д. Миллион¬ 
щиков, Г. И. Петров, С. Е. 
Северин, В. Д. Тимаков, 
Е. К. Федоров, Л. В. Череп¬ 
нин и многие другие со¬ 
ветские и иностранные уче¬ 
ные и деятели советской 
науки и культуры. 

Участники XIV Ломоно¬ 
совских чтений побывали в 
селе Ломоносово, посетили 
Дом-музей М. В. Ломоносо¬ 
ва, встретились с жителями 
Холмогорского района, оз¬ 
накомились с экспонатами 
Архангельского музея де¬ 
ревянного зодчества (фото 
внизу). 

А. ШАВРИН. 

Фото А. Вилачева. 
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Народное ополчение науки 


Раздел ведет кандидат 
педагогических наук 
Е. ЛЕВИТАН. 


НАБЛЮДАЙТЕ 

МЕТЕОРЫ, 

РОЖДЕННЫЕ 

КОМЕТОЙ 

ГАЛЛЕЯ 


Кандидат физико-математи¬ 
ческих наук А. СИМОНЕН¬ 
КО, научный сотрудник Аст¬ 
рономического совета АН 
СССР, Р. ХОТИНОК, на¬ 
учный сотрудник Институ¬ 
та геохимии и аналитиче¬ 
ской химии имени В. И. Вер¬ 
надского АН СССР. 


Голова кометы Галлея. Фото 
8 мая 1910 года. 

Астрономы всего мира и 
любители астрономии с не¬ 
терпением ждут очередного 
появления широко известной 
яркой кометы Галлея — кро¬ 
шечного айсберга Солнечной 
системы. 

Она движется по сильно 
вытянутой эллиптической ор¬ 
бите, дальний конец которой 
(афелий) уходит за орбиту 
Нептуна. Один оборот во¬ 
круг Солнца комета совер¬ 
шает за 75—76 лет, и почти 
все это время она недоступ¬ 
на наблюдениям. Только на 
том участке пути, когда ко¬ 
мета ближе всего подходит 
к Солнцу, она в течение не¬ 
скольких месяцев бывает 
видна на небе простым гла¬ 
зом. 

Комету Галлея наблюдали 
еще до нашей эры. Сейчас 
она в очередной (на памяти 
людей в 30-й раз) приближа¬ 
ется к Солнцу. Комета еще 
очень далеко — за орбитой 
Сатурна. Но в октябре 1982 
года астрономы уже увиде¬ 
ли ее в сильные телескопы. 
Невооруженным глазом ко¬ 
мета Галлея станет видна 
только в декабре 1985 года. 
9 февраля 1986 года в 10 ча¬ 
сов по московскому време¬ 
ни комета пройдет на ми¬ 
нимальном расстоянии от 
Солнца (перигелий). 

По современным представ¬ 
лениям ядро кометы Галлея 
(как и ядра других комет) 
состоит из рыхлых льдов 
разного состава, загрязнен¬ 
ных нелетучими веществами. 
Когда комета приближается 
к Солнцу, поверхностный 
слой ее льдов испаряется под 
действием солнечной радиа¬ 
ции, а формирующиеся на 
поверхности ядра мелкие ча¬ 
стицы из нелетучих веществ 
отрываются, увлекаемые га¬ 
зами. 

Эти частицы, мельчайшие 
пылинки и те, что покруп¬ 
нее — миллиметровые, санти¬ 
метровые,— покинув ядро 
кометы, продолжают дви¬ 
гаться практически по той 
же орбите, что и комета. 
Постепенно рой частиц рас¬ 
сеивается вдоль всей орби¬ 
ты. 

Земля, двигаясь вокруг 
Солнца, дважды в год про¬ 
ходит сквозь рой, рожденный 
кометой Галлея. Тогда мил¬ 
лионы его мельчайших кос¬ 


мических пылинок влетают в 
атмосферу Земли и, не до¬ 
стигнув поверхности плане¬ 
ты, вспыхивают «падающи¬ 
ми звездами» — метеорами. 
Это происходит с 30 апре¬ 
ля по 10 мая и с 15 по 
26 октября. Именно в эти 
дни наблюдаются метеор¬ 
ные потоки Гамма-Акварид 
и Орионид. Наблюдателю 
кажется, что точка, из кото¬ 
рой вылетает поток метеоров 
(радиант), находится в мае 
в созвездии Водолея (отсю¬ 
да название Аквариды), а в 
октябре — в созвездии Орио¬ 
на (Ориониды). 

Метеорные тела, рожден¬ 
ные кометой Галлея во вре¬ 
мя ее прошлых появлений, 
движутся теперь впереди ко¬ 
меты, словно ее гонцы, и мы 
ежегодно в мае и в октябре 
можем наблюдать маленькие 
частицы ее вещества, прони¬ 
кающие в земную атмосферу. 

Ворвавшись в слой земной 
атмосферы (на высоте 70— 
100 километров), невидимые 
до того мельчайшие частицы 
метеорного роя вспыхивают 
белыми длинными стрелами 
и в мгновение ока гаснут. Ни 
одна из этих красивых све¬ 
тящихся стрел не может до¬ 
лететь до Земли. Но тысячи 
глаз на Земле вглядываются 
в эти сгорающие космические 
пылинки. 

Наблюдения метеоров да¬ 
ют возможность изучать со¬ 
временную структуру роя, 
процесс его формирования и 
эволюции. Яркие метеоры 
(те, которые нам кажутся 
ярче Венеры) наблюдают 
обычно фотографическим ме¬ 
тодом, очень слабые — ра¬ 
диолокационным или телеви¬ 
зионным. Однако многие ме¬ 
теоры, хорошо видимые про¬ 
стым глазом, слишком слабы 
для фотографических мето¬ 
дов, и уж очень малочислен¬ 
ны для радиолокационных 
наблюдений. Вот почему ме¬ 
тод визуальных наблюдений 
не теряет своего значения. 

Наблюдение метеоров — 
это одна из немногих обла¬ 
стей астрономии, где люби¬ 
тели могут принести ощути¬ 
мую пользу, науке, если даже 
во время наблюдений не бу¬ 
дут пользоваться никакими 
инструментами. 

Всесоюзное астрономо-гео¬ 
дезическое общество (ВАГО) 
разработало специально ин¬ 
струкцию для наблюдений 
метеорных потоков, связан- 
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ных с кометой Галлея. На¬ 
блюдения очень просты и 
доступны всем, кто обладает 
достаточным терпением и 
любит звездное небо. Их ос¬ 
новная цель — изучение 
структуры роя, порожденно¬ 
го кометой Галлея, на боль¬ 
шом участке орбиты, примы¬ 
кающем к комете. Они по¬ 
могут определить параметры 
метеорного роя, среднее 
расстояние между частица¬ 
ми, неоднородности в рас¬ 
пределении тел внутри роя, 
например, «облака» с повы¬ 
шенной концентрацией ча¬ 
стиц, нитевидные «струи» 
частиц и т. п., а также об¬ 
щую массу космического ве¬ 
щества, приносимого этим 
роем на Землю. 

Наблюдения рассчитаны 
на 6 лет (1983—1989 годы). 
За это время Земля двена¬ 
дцать раз погрузится в рой, 
и двенадцать раз могут 
быть получены сведения о 
разных участках роя. Очень 
важно, чтобы результаты, 
полученные разными наблю¬ 
дателями и в разных ме¬ 
стах, были сопоставимы. 
Кроме того, они должны как 
можно полнее характеризо¬ 
вать каждый период дейст¬ 
вия потоков. 

Задача окажется выпол¬ 
ненной, если все наблюдате¬ 
ли, разместившиеся в разных 
пунктах нашей страны, будут 
действовать по единой про¬ 
грамме. Тогда образуется 
своеобразная наблюдатель¬ 
ная сеть. 

Прежде чем приступать к 
наблюдениям Гамма-Аква- 
рид (в мае) и Орионид (в 
октябре), необходимо найти 
сначала на звездной карте, 
потом на небе радианты и 
запомнить их. Это для того, 
чтобы вы могли определить, 
относится ли пролетевший 
метеор к потоку, или он спо¬ 
радический, то есть единич¬ 
ный, случайный. 


Все метеоры потока как 
бы вылетают из одной точки 
(радианта). Поэтому, если 
путь метеора мысленно про¬ 
должить назад, вспять, он 
должен пройти через ра¬ 
диант. 

Опытные наблюдатели уз¬ 
нают метеоры потока сра¬ 
зу, даже отвернувшись от 
радианта. Они знают, что 
Гамма-Аквариды и Ориони- 
ды обладают как бы «фа¬ 
мильным сходством» — 
сходны между собой по цве¬ 
ту, очерченности, положению 
максимума блеска, наличию 
следов, вспышек и т. д. Но 
увидеть все эти особенности 
может лишь тренированный 
глаз. 

Инструкция предполагает 
очень простые наблюдения: 
определить яркость замечен¬ 
ных метеоров и их принад¬ 
лежность к изучаемым по¬ 
токам. 

ОСНОВНЫЕ ПРАВИЛА 
НАБЛЮДЕНИЙ 

Наблюдения ведутся каж¬ 
дым наблюдателем незави¬ 
симо от других. 

Наблюдения начинаются в 
00 минут любого часа и 
длятся 50 минут. Перерывы 
между наблюдениями—10 
минут. 

Наблюдатель располагает¬ 
ся лежа, лицом к югу, гори¬ 
зонтально или в слегка на¬ 
клонном положении. 


Орбита кометы Галлея 
в Солнечной системе. 

Центр поля зрения выби¬ 
рается в зените или на вы¬ 
соте 60° над горизонтом над 
точкой юга. 

Поле зрения ничем не 
должно быть ограничено. 

Прежде чем начать на¬ 
блюдения, надо записать: 

а) дату наблюдений (с 
учетом перехода через пол¬ 
ночь) ; 

б) фамилию наблюдателя, 
имя и отчество, возраст, про¬ 
фессию; 

в) опытность наблюдателя 
(примерное число метеоров, 
наблюдавшихся ранее); 

г) место наблюдений (на¬ 
селенный пункт, широта и 
долгота), отличие времени 
от московского АТ. 

Перед началом каждого 
интервала наблюдений отме¬ 
чается звездная величина са¬ 
мых слабых звезд, видимых 
вблизи центра поля зрения, 
наличие Луны, облаков, ту¬ 
мана, огней, фонарей, ме¬ 
шающих наблюдениям и т. п. 

Записи ведутся «вслепую». 
Фонарик или другую под¬ 
светку применять не надо. 

Для каждого метеора от¬ 
мечается: 

На схеме видно, что Земля 
ежегодно проходит через 
метеорный рой Орионид 
(в октябре) и Гамма-Акварид 
(в мае). 
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Перемещение радианта Орио- 
нид среди звезд (19—23 ок¬ 
тября). 

Перемещение радианта Гам- 
ма-Акеарид ^среди звезд (1— 


а) звездная величина в 
максимуме блеска; 

б) принадлежность метео¬ 
ра к потоку (знаком + или 


Каждый наблюдатель при¬ 
сылает результаты своих на» 
блюдений, записанные по та¬ 
кой форме (например): 

3—4 мая 1983 г, Петров 
Андрей Иванович, 19 лет, 
студент 1 курса наблюдает 
метеоры 2 года. 

Фрунзе А, - 74° <р = 43° 
АТ =3 час. 

2 час. 00 мин.-—2 час. 50 
мин. 

Ясно, Луны нет, предель¬ 
ная зв. вел. звезд + 5,5 га 
(см. таблицу внизу). 

Гамма-Аквариды лучше 
всего наблюдать в южных 
районах нашей страны. 

Наблюдения, выполненные 
по единой программе боль¬ 
шим количеством наблюда¬ 
телей и в разных пунктах 
страны, позволят получить 
объективные данные о мете¬ 
орном рое, несмотря на то, 
что результаты каждого от¬ 
дельного наблюдателя, воз¬ 
можно, будут отягощены 
ошибками, связанными с осо¬ 
бенностями зрения, физиче¬ 
ского состояния и условия¬ 
ми наблюдений. 

Наблюдения обретут на¬ 
учную ценность только в со¬ 
вокупности, когда будут све¬ 
дены в единое целое. 

Все желающие принять 
участие в наблюдениях по 
этой программе могут полу 
чить более полную инструк 
цию, написав по адресу: Мо 
сква, 103001, Садовая-Куд 
ринская ул., д. 24, ВАГО 
Метеорный отдел. 
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Іо время наблюдений не 
рекомендуется на чем-то за¬ 
держивать взгляд, например, 
рассматривать отдельные 
звезды, потому что при этом 
поле зрения резко сужается, 
Разговор, музыка тоже ме¬ 
шают наблюдениям, 
Результаты наблюдений 
следует отсылать в ЦС 
НАГО, где ©ни после предва¬ 
рительной централизованной 
обработки будут храниться 
до окончания всего цикла 
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Л ИТЕРАТУРА 


Астрономический кален- 


Марочник Л. С., 


дарь (постоянная часть) М., Скуридин Г. А. На 
«Наука», 1981. встречу с кометой ~ 

Бабаджанов П. Б. «Природа» Nb 8, 1982. 
Космические пришельцы. 

«Наука и жизнь» № 8, 1977. 


3 о т к и н И. Т. Наблюде- Хотинок Р. Л. Наблю- 

ния метеоров. М., «Наука», дайте метеоры. «Наука и 

1972. “ “ - 


встречу с кометой Галлея. 

Природа» Nb 8, 1982. 

Терентьева А. К. 
отинок Р. Л 
айте метеоры. < 
жизнь» Nb 8, 1978. 
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В последние годы интерес к лекарственным растениям 
чрезвычайно возрос. И зто не случайно, ведь в травах го¬ 
раздо больший набор действующих веществ, чем в лекар¬ 
ствах, приготовленных из растений. И люди собирают 
сами целебные травы (часто не умея зто делать и уничтожая 
все подряд), покупают их на рынке (наобум!) и пьют тра¬ 
вяные взвары, как правило, без консультации врачей, без 
всякой меры, по советам друзей и знакомых. Но нужно 
помнить, «tiro неграмотное применение трав, злоупотреб¬ 
ление ими может принести вред. 

Помня, что «ученье—свет, неученье—тьма», мы решили: 
лучше будет, если кое в чем читатель сможет разобраться 
и сам, еще до консультации со специалистами. 

Лекарственные растения действуют значительно мягче, 
чем стандартные лекарства, и их надо принимать в течение 
длительного времени, регулярно, грамотно, Только тогда 
они принесут реальную пользу. 

В нашей стране около 250 растений признаны отечествен¬ 
ной фармакологией, многие находятся в стадии исследова¬ 
ния. Правда, трав заготавливается значительно меньше, чем 
нужно, 

В атом разделе мы будем рассказывать о тех растениях, 
которые либо можно собрать самому (исключая те, что 
находятся под охраной), либо вырастить на садовом участ¬ 
ке или купить а аптеках. 

Вести раздел редакция попросила известного фармацев¬ 
та, автора многих научных работ и нескольких меногра* 
фий о лекарственных растениях, доктора медицинских на¬ 
ук, профессора Антонину Даниловну Турову, 

ТЫСЯЧЕЛИСТНИК ОБЫКНОВЕННЫЙ 

Это растение обитает в лесной, лесостепной и степной 
зонах, Растет на суходольных лугах, луговых склонах гор, по 
залежам, окраинам полей. 

В цветущих растениях обнаружены алкалоид ахиллеин, 
эфирные масла, сложные эфиры, муравьиная, уксусная и 
изовалентная кислоты, спирты и другие соединения. 

Трава тысячелистника обладает кровоостанавливающими 
и противовоспалительными свойствами, усиливает отделе¬ 
ние желчи. 

Применяют при местных (носовых, зубных, мелкие раны, 
царапины) кровотечениях. Стерильный 0,5—0,75 процента 
настой применяют при легочных и маточных кровотечени¬ 
ях, фибромиомах, воспалительных процессах, метропатиях, 
геморрое, при заболеваниях желудочно-кишечного тракта: 
колитах, язвенной болезни, рекомендуется при воспалении 
мочевыводящих путей. 

Трава тысячелистника входит в состав желудочных аппе¬ 
титных и других микстур и чаев. 


ГшШД ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 

Лекарственные 
растени я 


Раздел «едет доктор 
медицинских наук 
А. Д. ТУРОВА, 


СБОРЫ, В СОСТАВ КОТО¬ 
РЫХ ВХОДИТ ТЫСЯЧЕЛИСТ¬ 
НИК ОБЫКНОВЕННЫЙ 

При воспалении мочевого 
пузыря применяют отвар из 
смеси следующих растений! 

2 столовые ложки тысячели¬ 
стника, 1 — корня аира, 1 — 
почек березы, 2— листьев 
толокнянки, Две столевые 
ложки смеси заливают дву¬ 
мя с половиной стаканами 
воды, килвтят 1—7 минут, 
нвствивают полчаса, проце¬ 
живают и выпивают весь от¬ 
вар в течение дня я четыре 
приема. 

При метеоризме готовят 
следующую смесь: 2 столо¬ 
вые ложки листьев тысяче¬ 
листника, 2 — семян укропа, 

3 — измельченной соломы 
овса, 1 — корня аира, 1—2 
чайные ложки корня вале¬ 
рианы. Смесь тщательно пе¬ 
ремешивают, 3 столовые 
ложки заливают тремя ста¬ 
канами воды, кипятят 15 ми¬ 
нут. Ежедневный прием —3 
стакана. 


ВИТАМИННЫЙ ЧАЙ 


• ЗАБЫТЫЕ МЕДИКАМЕНТЫ 

Гордеин — алкалоид, добытый из поросших и высушен¬ 
ных ростков ячменя, применялся в виде сернокислой соли. 
Он оказывает тонизирующее действие на сердце. Приме¬ 
нялся при депрессиях сердца, сопровождающейся одыш¬ 
кой при усиленной нагрузке. 

По книге «Новейшие лекарственные средства». 

С. Червинский. Москва, 1905 год. 

Советуем вам почаще употреблять я пищу ячменные 
блюда: супы, каши, кисели. 


Плоды рябины и шипов¬ 
ника смешиваются в равном 
по весу количестве. Столо¬ 
вая ложка смеси заварива¬ 
ется 2 стаканами кипятка, 
кипятится 10 минут, настаи¬ 
вается 4 часа в плотно заку¬ 
поренной посуде. Взвар 
процеживается. Принимать 
по полстакана 2—3 раза в 
день. 


Не собирайте лекарственные растения в городах, поселках городско¬ 
го типа, вдоль железных дорог и автотрасс. Вспомните, сколько грязи 
бывает на тающем весеннем снегу. Зеленые насаждения — это «легкие» 
городов и поселков. Они снижают шум, поглощают вредные газы, на 
зелени оседает пыль. Вредные для организма человека вещества могут 
попадать и внутрь растений. 

Не собирайте лекарственные растения в лесах, на полях и лугах, 
обработанных ядохимикатами. Некоторые из них проникают в растения. 
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мозг 

И ТВОРЧЕСТВО 

-ЗАМЕТКИ НЕВРОЛОГА --- 

Изучение деятельности мозга человека, связей его физиологии с психикой оста¬ 
ется одной из наиболее интересных и важных проблем современной биологии и меди¬ 
цины. Этой теме посвящены предлагаемые заметки профессора Первого Московско¬ 
го медицинского института Александра Моисеевича Вейна — известного исследовате¬ 
ля нервной системы, сна и бодрствования, памяти, творчества. Заметки подготовлены 
на основе лекции, прочитанной А. Вейном в Центральном доме литераторов и записан¬ 
ной нашим специальным корреспондентом С. Ивановым. 

Доктор медицинских наук А. ВЕЙН. 


С оздав и нас самих и всю нашу цивили¬ 
зацию (в том числе и методы для изуче¬ 
ния самого себя), мозг все еще остается 
самым загадочным творением природы. 
Вселенная и то охотнее выдает свои тайны. 

Как устроен мозг, известно давно и по¬ 
чти во всех подробностях. В каких процес¬ 
сах участвует тот или иной его отдел, тоже 
более или менее известно. С достаточным 
основанием мы можем судить о функции 
любой его структуры (даже о функциях 
некоторых нейронов), а также о том, что 
случится с нами, если эта структура вый¬ 
дет из строя или что-то изменится в ее 
режиме. 

Да, мы немало знаем о мозге и с каж¬ 
дым годом узнаем все больше и больше. 
Но то ли это знание, к которому во все 
времена стремились медицина, физиоло¬ 
гия, психология и которое должно дать 
ответ на вопрос: где и как рождается 
мысль, возникает чувство, хранятся и ожи¬ 
вают воспоминания, в чем заключается 
связь между интеллектом, талантом и 
структурными или функциональными осо¬ 
бенностями мозга? 

Нет, пока это еще не то знание. Задача 
ведь заключается в том, чтобы соединить 
в непротиворечивую систему все сведения 
о мысли и мозге, накапливавшиеся до по¬ 
ры параллельно друг другу, подвести под 
процессы и явления психики физиологиче¬ 
скую и биохимическую основу и вместе с 
тем учесть все пути, которыми психиче¬ 
ские факторы воздействуют на эту биохи¬ 
мию и физиологию. 

Но реальна ли эта задача? Не сталкива¬ 
емся ли мы здесь с принципиальной пре¬ 
градой, из-за которой человек действи¬ 
тельно скорее разберется в том, что дела- 
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ется в немыслимо далеких скоплениях га¬ 
лактик, нежели в скоплениях нейронов, за¬ 
ключенных под его черепной коробкой? 

Лет тридцать назад такой вопрос не по¬ 
казался бы праздным даже тем (а может, 
как раз именно тем), кто непосредственно 
изучал мозг и был осведомлен во всем, 
что относится к его деятельности. Лишь в 
последние десятилетия благодаря изощ¬ 
ренной технике проникновения в мозг, тон¬ 
чайшим электрическим и химическим ме¬ 
тодам его исследования, благодаря пере¬ 
осмыслению старых и рождению новых 
идей — лишь в последние десятилетия на¬ 
чали проступать из тумана предположений 
фрагменты того знания, к которому стре¬ 
мится наука. Кое-где эти фрагменты уже 
складываются в цельную картину, причем 
тесная, вполне определенная связь между 
мозгом и мыслью обнаруживается на всех 
возможных уровнях — от нейрона до по¬ 
лушария, с одной стороны, и от простей¬ 
шей нервной реакции до акта творчест¬ 
ва — с другой. 

Да, именно творчества — этого наивыс¬ 
шего рода человеческой деятельности. О 
нем высказано бессчетное количество гипо¬ 
тез и написана тьма трактатов, ибо творче¬ 
ство, его мотивы и механизмы, сопутствую¬ 
щие ему психические состояния и физиоло¬ 
гические процессы — все это занимало и 
продолжает занимать не одних только пси¬ 
хологов и физиологов, но и всех, кто тво¬ 
рит сам,— писателей, художников, ученых... 

Что же такое творчество? В самой общей 
форме это создание «качественно новых 
материальных и духовных ценностей», как 
сказано в последнем издании «Философско¬ 
го словаря». Новизна — вот что отличает 
творчество от ремесла. Творец не может не 
владеть всеми секретами и навыками сво¬ 
его ремесла; ремесленник может и не быть 
творцом, может до гробовой доски идти по 
проторенной дорожке. У одного есть твор¬ 
ческая жилка, у другого ее нет. Но где она 
находится, эта ка? 







Французский писатель Стендаль (1783—1842). 



Когда-то этим вопросом задавалась фре¬ 
нология. Френологов принято вспоминать 
со снисходительной улыбкой, даже высмеи¬ 
вать их, но разве они были дальше от ис¬ 
тины, чем, скажем, астрологи, пытавшиеся 
найти закономерности влияния небесных 
тел на земные дела, или алхимики, изучав¬ 
шие превращение веществ? Френологи ис¬ 
кали материальный субстрат «божьего да¬ 
ра»— занятие само по себе весьма достой¬ 
ное и отнюдь не бесплодное. Они искали 
не там, где надо,— вот их ошибка; будь это 
игра, им можно было бы крикнуть: «Теп¬ 
ло!» Разве этого мало для чистого умозре¬ 
ния? 

А где «горячо»? Целые поколения лома¬ 
ли голову над этим, подсчитывая вес и 
объем мозга у великих людей и разводя в 
недоумении руками, если мозг у выдаю¬ 
щейся личности (например, у Анатоля 
Франса) оказывался, как у младенца. Они 
измеряли отношение веса головного мозга 
к весу спинного, удельный вес лобной до¬ 
ли в общей массе больших полушарий, ко¬ 
личество и длину извилин и так далее. 
Все это тоже было «тепло», а иногда н 
«горячо», особенно если речь вола о раз¬ 
витии интеллекта вообще, ибо у вида «гомо 
сапиенс» зависимость интеллекта от удель¬ 
ного веса лобной доли и развитости изви¬ 
лин несомненна. Но интеллект и творче¬ 
ская жилка — вещи не совсем одинако¬ 
вые... 

Приведенное выше определение творче¬ 
ства говорит нам о процессе и его резуль¬ 
татах, но умалчивает о том, как начинается 
этот процесс, что служит для него источ¬ 
ником и побудительной силой. Физиологи 
и психологи давно доказали, что за интел¬ 
лектуальной сферой, за любым психологи¬ 
ческим и поведенческим актом лежит сфе¬ 
ра мотивационная. Какие же мотивы по¬ 
буждают человека к творчеству, какие це¬ 
ли преследует он — не вторичные, конкрет¬ 
ные цели, которые человек ставит перед 
собой сам, включая в личные свои планы, 
а цели общие, неосознаваемые, первич¬ 
ные, вырастающие из потребностей духа и 
тела, из потребностей организма? 

«Цель творчества — самоотдача, а не шу¬ 
миха, не успех» — эти стихи Пастернака ци¬ 
тируют по поводу н без повода, они стали 
общим местом. Повод, впрочем, нешуточ¬ 
ный: кто из творцов был равнодушен к 
успеху, кто не отдал дани шумихе, тщесла¬ 
вию, суете, кто, особенно в юности, не 
мечтал «о доблести, о подвигах, о славе»? 
Но все это лишь побочный мотив творче¬ 
ства, он может звучать громко, может — 
тихо, может и совсем не слышаться. Это 
даже не мотив, а стимул — нечто, являю¬ 
щееся извне, а не изнутри. Цель же твор¬ 
чества — действительно самоотдача, а что 
до успеха, то, обнаружив тщету своих уси¬ 
лий достигнуть его, творец находит утеше¬ 
ние в том, что потомки его поймут. Стен¬ 
даль, например, говорил, что читать его 
будут через гтл \ет; так оно и вышло. 


Стендалю принадлежит и глубокая 
мысль о мотивах творчества. Искусству, пи¬ 
сал он, «нужны люди немного меланхолич¬ 
ные и достаточно несчастные». В сущности, 
это не что иное, как одна из формулиро¬ 
вок идеи вытеснения и сублимации, у ко¬ 
торой во все века было немало сторонни¬ 
ков и которая в конце концов получила 
детализированную разработку у Фрейда. 
Человек меланхоличен, несчастен, ибо ду¬ 
шу его тяготит и переполняет клубок пси¬ 
хологических конфликтов. Искусство — спо¬ 
соб их разрешения. Конфликты вытесняют¬ 
ся в сферу подсознания и у натур художе¬ 
ственных превращаются в живопись и му¬ 
зыку, в стихи и прозу. Создавая произве¬ 
дения искусства, человек освобождается 
от внутреннего конфликта и хотя бы на 
время расстается с меланхолией и ощуще¬ 
нием несчастья. «От многого я уже осво¬ 
бодился — написал про это»,— говорил 
Хемингуэй, в чьих произведениях действи¬ 
тельно угадываются, а часто и видны му¬ 
чившие его конфликты. О творчестве как 
об освобождении говаривал и Гете, чье 
олимпийское спокойствие и величавая без¬ 
мятежность слишком уж знамениты, что¬ 
бы не заподозрить в них плод постоянной 
самодисциплины. 

Но исчерпываются ли мотивы творчест¬ 
ва давлением внутренних конфликтов, 
стремлением к освобождению от них? Оче¬ 
видно, нет. Хемингуэй не был бы Хемин¬ 
гуэем, если бы не обладал не зависящим 
от конфликтов оригинальным литератур¬ 
ным даром, избытком жизненных сил, фан¬ 
тастическим упорством, артистичностью, 
восприимчивостью к урокам старших ма¬ 
стеров. А Гете? Если «Фауст» и дает же¬ 
лающим некоторый простор для поиска 
конфликтов, то искать их в «Ифигении» 
или в «Поэзии и правде» даже для изощ¬ 
реннейшего психоаналитика было бы боль¬ 
шой самонадеянностью. А как быть с на¬ 
учным творчеством? С философией? Сво¬ 
дить всякое творчество к избавлению от 
конфликтов все равно, что сводить любовь 
к половому инстинкту. 

Но что значит тогда «самоотдача»? Само¬ 
выражение. В это понятие входит все: и 
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освобождение от внутренних конфликтов 
(которых никто и не думает отрицать), и 
неподвластное их гнету стремление реали¬ 
зовать свой дар, угадываемый часто еще в 
отрочестве, и радостная игра, и желание 
откликнуться на запросы того общества, к 
которому творец принадлежит, и удовлет¬ 
ворение первичной твоей любознательно¬ 
сти — отклик на постоянную пульсацию во¬ 
прошающего разума. 

В процессе творчества, на что бы оно ни 
было направлено, человек познает мир и 
себя. Решение же всякой творческой зада¬ 
чи, в явной или неявной форме, заключает¬ 
ся в том, что ум наш задается вопросами. 
Ответ на каждый предыдущий вопрос слу¬ 
жит опорной площадкой для последующе¬ 
го. Нередко эти вопрошания воспринима¬ 
ются человеком как наиболее плодотвор¬ 
ный метод мышления. «Мыслить — значит 
говорить с самим собой... слышать себя 
самого»,— говорит Кант. «Для доказатель¬ 
ства необходимы два лица ,— развивает эту 
мысль Фейербах,— мыслитель раздваивает¬ 
ся при доказательстве; он сам себе проти¬ 
воречит, и лишь когда мысль испытала и 
преодолела это противоречие с самой со¬ 
бой, она оказывается доказанной... Мысли¬ 
тель лишь постольку диалектик, поскольку 
он — противник самого себя. Усомниться 
в самом себе — высшее искусство и сила». 
Этого искусства и достигает всякий откры¬ 
ватель новых ценностей, ибо он знает или 
чувствует инстинктивно, что в диалоге, в 
противоборстве с самим собой рождается 
истина, часто являющаяся не чем иным, 
как формой для неосознанного. 

Физик Э. Л. Андроникашвили вспоминал 
как-то об одном открытии Толстого — о 
разговоре Наташи и Пьера. Наташа расска¬ 
зывает Пьеру о своей любви к князю Ан¬ 
дрею и о смерти князя. Она описывает 
свои переживания и вдруг начинает ощу¬ 
щать несоответствие того, о чем она гово¬ 
рит, своему отношению к Пьеру. Она соз¬ 
нает, что ее чувства к князю Андрею по¬ 
колеблены и временем и этим рассказом, 
она почти понимает, что уже не любит 
князя и что в ней просыпается любовь к 
Пьеру. Но она не в силах сказать о ней, 
потому что для выражения нового чувства 
у нее еще нет образов и нет слов. Слова 
у нее есть только для старой любви; они 
уже перестали выражать истину, но она 
еще не может расстаться с ними. 

Неосознанная мысль не вытеснит созна¬ 
ваемую, хотя та уж изжила себя, пока для 
нее не выкристаллизуется словесно-образ¬ 
ная форма. Форму же эту дает диалог, 
внутренний или внешний — все равно. Не 
заговори Наташа с Пьером и не прислу¬ 
шайся она к своим словам, она бы еще 
долго думала, что любит князя. Диалог 
положил начало рождению формы для 
неосознанного, сделал его видимым. И это 
присуще мышлению вообще, справедливо 
замечает Э. Л. Андроникашвили. Часто 
бывает так, что ученый, едва начав расска- 


О. Кипренский. Автопортрет 1828 года. 


зывать коллеге о своей идее, не услышав 
еще мнения собеседника, уже знает, прав 
он сам или ошибся: облекшись в слова# 
смутная идея приняла ясные очертания. 
Нет лучшего способа найти оценку мысли, 
чем послушать самого себя, свою речь, об¬ 
ращенную к собеседнику. 

Основа рече-мыслительных процессов — 
диалог. К такому выводу пришли знамени¬ 
тые наши филологи Е. Ф. Будде и Л. В. 
Щерба, изучив северные говоры и язык 
лужичан. Диалог первичен, монолог втори¬ 
чен, искусствен, несамостоятелен, непро¬ 
чен — в конце концов он всегда сползает 
к диалогу. С самим собой беседует и бо¬ 
рется Гамлет: он раздваивается, чтобы по¬ 
нять самого себя. Каждая мысль Достоев¬ 
ского, по замечанию литературоведа 
М. М. Бахтина, «ощущает себя репликой 
незавершенного диалога». Диалогические 
отношения, говорит он, это «почти уни¬ 
версальное явление, пронизывающее всю 
человеческую речь и все отношения и 
проявления человеческой жизни, вообще 
все, что имеет смысл и значение». 

Диалогические отношения обнаружива¬ 
ются в самых неожиданных сферах. Напри¬ 
мер, искусствовед Д. В. Сарабьянов усмат¬ 
ривает их в портретах Кипренского. «У Кип¬ 
ренского,— пишет он в недавней своей 
книге «Русская живопись XIX века среди 
европейских школ»,— остановка перед ли¬ 
цом жизни. Герой вглядывается, соразме¬ 
ряет, доверяет себе, вверяет себя. Не зря 
портреты Кипренского обычно сравнива¬ 
ются со стихами другу (жанр такого сти¬ 
хотворения необычайно широко распрост¬ 
ранен в лирике пушкинского и предпуш- 
кинского времени). Особенно автопортре¬ 
ты Кипренского всегда имеют противопо¬ 
ложный герою полюс, к которому герой 
обращен, от которого зависит, с которым 
связан. Именно перед этим незримым собе¬ 
седником Кипренский в позднем автопорт¬ 
рете 1828 года... выступает растерянным 
банкротом, словно заискивая перед кем- 
то». 
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Академик А. А. Ухтомский (1875 — 1942). 



Этот «кто-то» он сам, постоянный свой 
собеседник — то строгий и взыскательный 
судия, то единственный друг, способный 
понять любую странность. Но может быть, 
это не собеседник, а двойник? Академик 
А. А. Ухтомский различает их. «Двойник 
умирает, чтобы дать место Собеседни¬ 
ку»,— пишет он. Труднее всего человеку 
освободиться от Двойника — от автомати¬ 
ческой наклонности видеть в каждом 
встречном самого себя, или, как говорят, 
мерить всех на свой аршин. Как только бу¬ 
дет преодолен Двойник, откроется путь к 
Себеседнику. Собеседник для Ухтомского — 
это не только человек, это и произведение 
искусства, книга, научный факт, орудие 
труда — словом, все, что лежит вне пред¬ 
взятых доминант, за пределами устоявше¬ 
гося, привычного и уже бесплодного отно¬ 
шения к миру. Понять эту реальность, ос¬ 
вободиться от предвзятости, вступить в жи¬ 
вой диалог с Собеседником — вот первый 
шаг ко всякому творчеству, первое условие 
для проникновения в суть вещей и созда¬ 
ния новых ценностей. 

«Я вот часто задумываюсь над тем, как 
могла возникнуть у людей эта довольно 
странная профессия — «писательство»,— 
размышляет Ухтомский.— ...Я давно думаю, 
что писательство возникло в человечестве 
«с горя», за неудовлетворенной потреб¬ 
ностью иметь перед собою собеседника и 
друга! Не находя этого сокровища с собою, 
человек и придумал писать какому-то мыс¬ 
ленному далекому собеседнику и другу, 
неизвестному, алгебраическому иксу, на 
авось, что там где-то вдали найдутся души, 
которые зарезонируют на твои запросы, 
мысли и выводы... Особенно характерны... 
платоновские «Диалоги», где автор все 
время с кем-то спорит и, с помощью мыс¬ 
ленного Собеседника, переворачивает и 
освещает с разных сторон свою тему... Тут 
у «писательства» в первый раз... мелькает 
мысль, что каждому положению может 
быть противопоставлена совершенно иная, 
даже противоположная точка зрения. И 
это начало «диалектики», т. е. мысленного 
собеседования с учетом, по возможности, 


всех логических возражений. И, можно 
сказать, это и было началом науки». 

Ухтомский мог бы привести в пример 
еще одни диалоги — «Беседы» Галилея, где 
в столкновении противоборствующих точек 
зрения описаны его знаменитые мыслен¬ 
ные эксперименты. В наши дни уже не пи¬ 
шут «Диалогов» и «Бесед». Но диалоги — 
с собеседником реальным или с самим со¬ 
бой — ведутся непрестанно. «От Вас требу¬ 
ется только одно: Вы должны мне проти¬ 
воречить, тщательно все обосновывая»,— 
писал Вольфганг Паули американскому фи¬ 
зику Роберту Кронигу, приглашая его к се¬ 
бе в Цюрих. Не будь этих диалогов, неиз¬ 
вестно, додумался ли бы Паули до суще¬ 
ствования нейтрино. Паули нужен был оп¬ 
понент— нужен, чтобы понять самого се¬ 
бя. На первых этапах ему помогал Крониг, 
а на завершающих — Бор, который считал, 
что в гипотезе о нейтрино нет нужды, и 
доказывал это весьма искусно. «Что ска¬ 
жет Бор?» — каждый, кому приходила тог¬ 
да в голову новая идея, задавал себе этот 
вопрос. А Бор думал: «Что скажет Эйн¬ 
штейн?» В 1961 году, будучи в Москве, 
Бор вспоминал, как много сделал для 
квантовой физики «этот человек, с его... 
неукротимым стремлением к совершенст¬ 
ву, к архитектурной стройности... В каж¬ 
дом новом шаге физики, который, каза¬ 
лось бы, однозначно следовал из предыду¬ 
щего, он отыскивал противоречия, и про¬ 
тиворечия эти становились импульсом, тол¬ 
кавшим физику вперед». 

«Вы должны мне противоречить!» Это не 
прихоть, а потребность ищущей мысли. 
«То, что было некогда диалогом между 
разными людьми, становится диалогом 
внутри одного мозга»,— писал крупнейший 
наш психолог Л. С. Выготский, имея в ви¬ 
ду чисто психологическое тяготение разви¬ 
того интеллекта к внутреннему диалогу. 
Но тяготение это оказывается и физиологи¬ 
ческим: полушария нашего мозга тоже ве¬ 
дут между собою своеобразный диалог. 
Ведут не уставая, днем и ночью, иногда во 
весь голос, иногда шепотом. И это тоже 
не прихоть, не каприз природы, а способ 
нашего существования, блестящее изобре¬ 
тение эволюции. 

Первым каждого из этих «собеседников» 
опознал профессор психологии Калифор¬ 
нийского технологического института Род¬ 
жер Сперри. В 1981 году ему была при¬ 
суждена Нобелевская премия по медици¬ 
не «за выдающиеся открытия в области 
функциональной специализации полуша¬ 
рий мозга». 

Первые исследования, которые Сперри 
начал в середине 60-х годов, были связа¬ 
ны еще с поисками «следов» памяти. У ко¬ 
шек и обезьян рассекали мозолистое те¬ 
ло — толстый пучок нервных волокон, сое¬ 
диняющих полушария,— и смотрели, может 
ли навык, заученный одним полушарием, 
перейти в другое. Кошке завязывали один 
глаз и учили ее распознавать квадрат. По¬ 
том с «необученного» глаза снимали no - 
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вязку и надевали ее на «обученный». Квад¬ 
рат кошка не узнавала: необученный глаз 
так и оставался необученным. Зато теперь 
его можно было научить распознавать 
круг, и тогда в одном полушарии появлял¬ 
ся один навык, а в другом — другой. Полу¬ 
шария можно было обучить двум противо¬ 
положным навыкам — идеальная модель 
раздвоения личности! 

Именно личности. Неврологи давно уже 
заметили, что повреждение лобных долей 
меняет эмоциональную структуру челове¬ 
ка и высших животных, делая их, в частно¬ 
сти, беспечными и легкомысленными. 
У обезьяны рассекли мозолистое тело и в 
одном полушарии изолировали лобную до¬ 
лю от некоторых мозговых отделов. Затем 
ей поочередно завязывали глаза и показы¬ 
вали змею. Когда змею увидел глаз, свя¬ 
занный с неповрежденным полушарием, 
обезьяна пустилась наутек, а когда с опе¬ 
рированным — обезьяна благодушно взгля¬ 
нула на змею и зевнула. 

«Расщепление мозга» (так стала имено¬ 
ваться эта операция) испытали и на лю¬ 
дях: перерезка мозолистого тела избавля¬ 
ла больных с тяжелой формой эпилепсии 
от мучительных припадков. Но у них после 
такой операции тоже наблюдалось раздво¬ 
ение личности, хотя никто не обучал их по¬ 
лушария и не вторгался ни в одно из них. 
Конечно, функциональная асимметрия по¬ 
лушарий известна давно: подавляющее 
большинство человечества делится на прав¬ 
шей и левшей, почти у всех у нас есть ве¬ 
дущий глаз и ведущее ухо, речью ведает 
либо левое (у правшей), либо правое полу¬ 
шарие. Но чтобы правая рука не знала, что 
делает левая (а именно это и происходило, 
если сигналы подавались в одно из полу¬ 
шарий «расщепленного» мозга), чтобы 
предмет, опознанный на ощупь одной ру- 


Диаяог (Аристотель и Платон. Фрагмент 
«Афинской школы» Рафаэля). 

кой, человек не узнавал, ощупывая его 
другой рукой,— такого еще никто не виды¬ 
вал. 

Но при чем здесь две личности? Разве 
полушарие, командовавшее правой рукой, 
вело себя не так, как командовавшее ле¬ 
вой? В том-то и дело! После того, как бы¬ 
ли разработаны методы временного разоб¬ 
щения полушарий как у больных, так и у 
здоровых людей и созданы особые тесты 
для их исследования, выяснилось, что тра¬ 
диционное деление полушарий на доми¬ 
нантное (скажем, левое у правшей) и суб¬ 
доминантное безнадежно устарело, что у 
каждого из них просто свой круг обязан¬ 
ностей. 

Оказалось, что у правшей левое полуша¬ 
рие ведает не только речью, но и письмом, 
счетом, памятью на слова, логическими 
рассуждениями. Правое же полушарие об¬ 
ладает музыкальным слухом, легко воспри¬ 
нимает пространственные отношения, раз¬ 
бираясь в формах н структурах неизмери¬ 
мо лучше левого, умеет опознавать целое 
по части. Случаются, правда, отклонения 
от нормы: то музыкальными оказываются 
оба полушария, то у правого находят за¬ 
пас слов, а у левого представления о том, 
что эти слова означают. Но закономерность 
в основном сохраняется: одну и ту 
же задачу оба полушария решают с раз¬ 
ных точек зрения, а при выходе из строя 
одного из них нарушается и функция, за 
которую оно отвечает. Когда у Равеля и 
Шапорина произошло кровоизлияние в ле¬ 
вое полушарие, они не могли больше гово¬ 
рить и писать, но продолжали сочинять 
музыку, не забыв нотное письмо, ничего 
общего не имеющее со словами и речью. 

Отражение функциональной асимметрии 
в анатомии полушарий долго не удавалось 
найти, и это смущало физиологов. Правда, 
асимметрия двигательных навыков тоже 
не обнаруживает себя в строении мозга, 
но, может быть, все зависит от методоло¬ 
гии поисков и от уровня, где структурные 
аналоги могут скрываться? Что, например, 
означает тот факт, что световое раздраже¬ 
ние правого глаза (у правшей) вызывает в 
затылочных зонах коры, где находятся ас¬ 
социативные зрительные поля, более оп¬ 
ределенный ответ, чем раздражение лево¬ 
го? Не отражение ли это внутренней асим¬ 
метрии? Поиски приводят физиологов к 
правой височной доле мозга. Неприятно¬ 
сти, которые случаются с нею, отражаются 
на зрительных функциях обоих полушарий. 
При некоторых формах эпилепсии эту до¬ 
лю приходится удалять, и тогда ухудшает¬ 
ся восприятие и запоминание зрительной 
информации. Эта асимметрия свойственна 
только человеку: чтобы нарушить таким 
способом зрительные функции у животно¬ 
го, нужно затронуть височные доли с обе¬ 
их сторон. 

Особая роль правой височной доли у че¬ 
ловека объясняется, возможно, тем, что ее 
связи со зрительными зонами противопо¬ 
ложного полушария сильнее, чем такие же 
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Разделение «обязанностей» между полуша¬ 
риями мозга человека. 

связи у девой височной доли. Активность 
этих связей и отражается в асимметрии 
биологических ответов коры. 

Человек не рождается с функциональной 
асимметрией полушарий. Роджер Сперри 
обнаружил, что у больных с «расщеплен¬ 
ным» мозгом, особенно у молодых, рече¬ 
вые функции, представленные в правом 
полушарии в зачаточной форме, со време¬ 
нем совершенствуются. «Неграмотное» 
правое полушарие может научиться читать 
и писать за несколько месяцев, словно оно 
уже умело все это, но забыло. 

Центры речи в левом полушарии разви¬ 
ваются главным образом не от говорения, 
а от писания: упражнение в письме акти¬ 
визирует, тренирует левое полушарие. Но 
дело тут не в участии правой руки. Ес¬ 
ли европейского мальчика-правшу отдать 
учиться в китайскую школу, центры речи 
и письма постепенно переместятся у него 
в правое полушарие, ибо в восприятии 
иероглифов, которым он научится, зритель¬ 
ные зоны участвуют неизмеримо активнее 
речевых. Обратный процесс произойдет у 
китайского мальчика, переехавшего в Евро¬ 
пу. Если человек останется на всю жизнь 
неграмотным и будет занят рутинной рабо¬ 
той, межполушарная асимметрия у него 
почти не разовьется. Не развивается она и 
у больных олигофренией, угасает, сглажи¬ 
вается у стариков, перестающих занимать¬ 
ся интенсивной умственной деятельностью. 
Напротив, когда человек решает задачу, 
требующую умственных усилий, асиммет¬ 
рия его мозговых биоритмов возрастает. 
Обследование большой группы операторов 
показало, что наилучших результатов при 
выполнении задач добиваются те, у кого 
функциональная асимметрия выражена на¬ 
иболее отчетливо. 

Такую же асимметрию находят и у жи¬ 
вотных, причем специализация у них при¬ 
близительно та же, что и у человека. Щел¬ 
канье соловья, чириканье воробья, кукова¬ 
ние кукушки — все это находится под кон¬ 
тролем левого полушария. Именно левого: 
ведь пение для птиц — это речь, средство 
общения, а не музыка, не искусство. Пра¬ 
вое же, как и у человека, занято выполне¬ 
нием сложных зрительных функций и ори¬ 
ентацией в пространстве. Бывают и уни¬ 
кальные случаи: недавно советские нейро¬ 
физиологи Л. М. Мухаметов и А. Я. Супин 
разгадали одну из загадок дельфина. 
Дельфин так устроен, что ему надо каж¬ 
дую минуту-полторы высовываться из во¬ 
ды, чтобы набрать воздуху. Как же он 
спит? Набирает ли воздух во сне, просыпа¬ 
ется ли на те мгновения, когда высовыва¬ 
ет свое дыхало, или, может быть, совсем 
не спит? Запись потенциалов дельфиньего 
мозга, сделанная с помощью вживленных 
электродов, показала: полушария дельфи¬ 
на спят по очереди. 

Подобные уникальные факты, вероятно, 
встретятся исследователям еще не раз, но 
нам сейчас важны не они, а общая тенден¬ 
ция: чем ярче у животного выражена фун¬ 



кциональная асимметрия, тем оно сообра¬ 
зительнее, тем богаче и свободнее его рас¬ 
судочные способности. Известно, напри¬ 
мер, что у крыс мозг самок менее асим¬ 
метричен, чем у самцов. Самцы распознают 
сложные фигуры чаще всего правым полу¬ 
шарием, самки же — правым и левым 
вместе. Не оттого ли самкам, чтобы нау¬ 
читься быстро отличать одну фигуру от 
другой, требуется вдвое больше времени, 
чем самцам? 

Та же тенденция есть и у человека; не 
случайно физиологи, установившие прямую 
связь между степенью асимметрии и ум¬ 
ственными способностями, неодобритель¬ 
но относятся теперь к существовавшей из¬ 
давна практике переучивания левшей: сто¬ 
процентных правшей из них се равно не 
выходит, а специализация полушарий мо¬ 
жет ослабнуть. 

Специализация полушарий — столбовая 
дорога эволюции мозга, и в первую оче¬ 
редь человеческого мозга: недаром у че¬ 
ловека она выражена более сильно. Трудо¬ 
вые навыки, речь, мышление, память, вни¬ 
мание, воображение — все это стало разви¬ 
ваться так бурно и так продуктивно у че¬ 
ловека благодаря пластичности его мозга и 
врожденной предрасположенности полуша¬ 
рий к разделению обязанностей. Многие 
годы было принято думать, что биологиче¬ 
ская эволюция завершена. Теперь, в свете 
новых данных о функциональной асиммет¬ 
рии полушарий, физиологи склоняются к 
тому, что она если и не «только начина¬ 
ется», то уж, во всяком случае, продолжа¬ 
ется и конца ей пока не видно. 

Именно специализация полушарий и по¬ 
зволяет человеку рассматривать мир с 
двух различных точек зрения, познавать 
его объекты, пользуясь не только словес¬ 
но-грамматической логикой, но и интуици¬ 
ей с ее пространственно-образным подхо¬ 
дом к явлениям и моментальным охватом 
целого. Специализация полушарий порож¬ 
дает в мозге двух собеседников и создает 
физиологическую основу для творчества. 

Присмотримся к этим собеседникам по¬ 
ближе. 

(Окончание следует) 
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ф Чтобы клиентки па¬ 
рикмахерской не скуча¬ 
ли, сидя под феном, 
многие зарубежные 
фирмы начали выпу¬ 
скать «стереофены» — 
сушилки для волос со 
встроенными стереона¬ 
ушниками и проигрыва¬ 
телем магнитофильмов. 
Музыкальную програм¬ 
му из имеющегося ре¬ 
пертуара клиентка вы¬ 
бирает сама. 

Стереосистемы для 
фенов несколько отли¬ 
чаются от обычных: они 
рассчитаны на эксплуа¬ 
тацию в условиях высо¬ 
кой температуры. Фен, 
показанный на снимке, 
выпущен в ФРГ. 

ф В небольшом горо¬ 
де Ратенове (ГДР) каж¬ 
дое лето проводится 
конкурс певчих петухов. 
Он начинается ранним 
утром и длится всего 
час. Последний раз в нем 
приняли участие 16 со¬ 
стязателей. Выступления 
фиксируются членами 
жюри с секундомерами 
в руках. Победителем в 


прошлом году стал пе¬ 
тух, прокукарекавший за 
час 92 раза, занявший 
второе место прокричал 
82 раза, третье — 69. Тра¬ 
диционное соревнование 
каждый раз привлекает 
многочисленных зрите¬ 
лей — и местных и при¬ 
езжих. 

ф Специалисты одной 
японской фирмы, под¬ 
метив, что люди, стра¬ 
дающие бессонницей, 
часто переворачивают 
подушку, стремясь охла¬ 
дить разгоряченную го¬ 
лову, утверждают, что 
умеренное охлаждение 
головы помогает за¬ 
снуть. 

Это утверждение фир¬ 
ма поспешила материа¬ 
лизовать, выпустив по¬ 
душку со встроенным 
полупроводниковым хо¬ 
лодильником. Питание 
холодильника осуществ¬ 
ляется от батарейки. 
Температура подушки 
поддерживается при¬ 
мерно на 10 градусов 
ниже температуры голо¬ 
вы. 


ф Те, кто думает, что 
перенаселенность горо¬ 
дов и перегруженность 
их транспортом датиру¬ 
ется сегодняшним днем 
(или по крайней мере 
вчерашним), ошибают¬ 
ся. Исследование, про¬ 
веденное экспертами 

ООН, недавно показало, 
что это «зло современ¬ 
ной цивилизации» восхо¬ 
дит по меньшей мере к 
XIV веку до нашей эры. 
Египетские Фивы — пер¬ 
вый город, население 
которого достигло 

100 000 человек,— долж* 
ны были быть настоящим 
адом для пешеходов. 
Позже Ниневия и іави- 
лон превзошли Фивы и 
по количеству жителей и 
по пробкам, создавае¬ 
мым повозками и экипа¬ 
жами. В V веке до н. э. 
в мире существовало не 
менее дюжины городов с 
населением более ста ты¬ 
сяч. Паталипутра на Ган¬ 
ге, Александрия в Егип¬ 
те и Селевкия на Тигре, 
по-видимому, насчиты¬ 
вали больше — населе¬ 
ние каждого из них при¬ 
ближалось к полумилли¬ 
ону. 

Рим в эпоху Цезаря 
был первым городом, на¬ 
селение которого при¬ 
близилось к миллиону. 
Это ставило множество 
проблем перед город¬ 
скими властями и было 
чревато возможностью 
страшнейших эпидемий. 

После Рима пальма пе¬ 
ренаселенности перехо¬ 
дит к Константинополю, 
который делит ее с ря¬ 
дом китайских городов. 
В IX веке самые круп¬ 
ные города находились 
в государствах ислама: 
Багдад, затем Кордова, 
позже Каир. 

В настоящее время 
семь городов мира на¬ 
считывают более 1C мил¬ 
лионов жителей: Нью- 
Йорк (около 20 миллио¬ 
нов), Токио-Йокогама 
(около 18), Шанхай — 
12,5, Мехико — 12 и, на¬ 
конец, Лос-Анджелес, 
Сан-Пауло и Лондон. 
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• В чешском городке 
Вамберке работает му¬ 
зей кружеі. Производст¬ 
во кружев стало в Вам¬ 
берке народным про¬ 
мыслом около трех ве¬ 
ков назад, 

Многочисленные экс¬ 
понаты из разных стран 
рассказывают об исто¬ 
рии кружевного искус¬ 
ства, Гордость музея — 
самая большая в мире 
кружевная портьера, 
сделанная вамберкскими 
мастерицами для Все¬ 
мирной выставки в Брюс¬ 
селе (1958 год), Бе раз¬ 
меры— 350 на 130 сан¬ 
тиметров, и выполнена 
она вручную, на кок¬ 
люшках, 

На снимке — уголок 
музея кружев, 

• В Карловых Варах 
(ЧсСР) можно видеть 
мемориальную доску в 
честь приезда на курорт 
Петра Первого, Он посе¬ 
тил Карлсбад (так город 
назывался в те времена) 
в 1711 и 1712 годах, На 
бронзовом рельефе дос¬ 
ки Петр изображен ра¬ 
ботающим вместе с ка¬ 
менщиками. 




Щ Самый длинный ка¬ 
рандаш мира выпустила 
одна западногерманская 
фирма в Висбадене, Дли¬ 
на карандаша — 518 мет¬ 
ров, сделан он целиком 
из гибкой пластмассы, и 
даже стержень изготов¬ 
лен из специального по¬ 
лимера, к которому под¬ 
мешан графит. Такие ка¬ 
рандаши можно хранить 
в магазине бухтами, как 


тросы, и отрезать нуж¬ 
ный кусок по просьбе 



покупателя. 

ф В старинном замке 
недалеко от города Хру- 
дима (ЧССР) находится 
музей коневодства. Он 
знакомит посетителей с 
историей и эволюцией 
лошади, с той службой, 
которую вот уже на про¬ 
тяжении трех с полови¬ 
ной тысяч лет это живот¬ 
ное служит человеку. 
Среди экспонатов му¬ 
зея— произведения ис¬ 
кусства, показывающие 
лошадей, материалы по 
истории конного спорта 
в ЧССР, старинное сна¬ 
ряжение всадников, эки¬ 
пажи, упряжь. 
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ПО СЛЕДАМ ПРОП 
ДНЕВНИКА ПУ 


Доктор физико-математических наук В. ФРИДКИН. 


Мы направлялись в Лутон Ху. Это по¬ 
местье находится в 60 км к северу от Лон¬ 
дона, рядом с городком Лутон. (Расстояние 
надо отсчитывать от башни Черинг Кросс, 
расположенной на улице Стрэнд в центре 
Лондона; эта башня — начало координат 
в Англии.) Прежде чем выбраться на про¬ 
стор, мы еще долго ехали по Лондону. На¬ 
конец мы миновали обвитые плющом зда¬ 
ния физического колледжа, где только 
утром я читал доклад на семинаре у свое¬ 
го английского коллеги — профессора Дже¬ 
ка Барфута. Сейчас он сидел за рулем. 
Вдоволь наговорившись во время дискуссии 
при обсуждении доклада, мы оба молчали. 

Я смотрел на спокойный холмистый пей¬ 
заж за окном и думал. Думал я о том, что 
еду в гости к сэру Николасу Филипсу, по¬ 
томку Пушкина, и везу ему в подарок ака¬ 
демический десятитомник сочинений его 
прапрапрадеда. 

Английские потомки Пушкина принадле¬ 
жат к высшему кругу аристократии, в сущ¬ 
ности, они члены королевской семьи. Совет¬ 
ским пушкинистам встречаться с ними не 
доводилось. Поэтому я удивлялся тому, как 
все удачно устроилось. Из Королевского 
общества (английской Академии наук), го¬ 
стем которого я был, позвонили в Лутон 
Ху, и сэр Николас согласился принять 
меня. 

И еще я думал о том, что между сегод¬ 
няшним погожим сентябрьским днем в Лон¬ 
доне и морозным днем 29 января 1837 го¬ 
да в Петербурге протянулась длинная цепь 
удивительных событий, связанных с насле¬ 
дием величайшего русского поэта. Эта исто¬ 
рия похожа на детективный роман, послед¬ 
няя страница которого еще не дописана. 
И так уж случилось, что я стал его скром¬ 
ным персонажем... 

Если бы Жуковский не остановил часы 
в кабинете Пушкина сразу после его смер¬ 
ти — в два часа сорок пять минут,— они 
показали бы три часа с половиною попо¬ 
лудни, когда начальник штаба корпуса 
жандармов Дубельт приступил к опечата¬ 
нию бумаг покойного поэта. 


• ПОИСКИ И НАХОДКИ 


Среди бумаг, впоследствии возвращенных 
вдове — Н. Н. Пушкиной, был дневник 
Пушкина. Это была рукопись в переплете 
с металлическим замком. В то время днев¬ 
ники с замками были в моде. В «Евгении 
Онегине» Пушкин так описывает дневник 
своего героя: «В сафьяне, по краям окован, 
замкнут серебряным замком...» Жандармы 
сорвали замок и перенумеровали страницы 
пушкинского дневника. На внутренней сто¬ 
роне переплета рукою Пушкина было по¬ 
мечено: «№ 2». 

Если существовал дневник № 2, то дол¬ 
жен был где-то находиться и дневник № 1. 
Однако самые тщательные поиски в архи¬ 
вах, в том числе в архиве Ш отделения, не 
дали никакого результата. Пушкинисты раз¬ 
делились на два «лагеря». Одни вообще от¬ 
рицали существование дневника № 1. Дру¬ 
гие не только не сомневались в его суще¬ 
ствовании, но и вели длительный поиск. 
Среди этих вторых находились такие заме¬ 
чательные исследователи, как П. О. Моро¬ 
зов, Н. О. Лернер, П. Е. Щеголев, И. Л. 
Фейнберг. У них было более чем достаточ¬ 
но аргументов в пользу своей версии. Сто¬ 
ит вспомнить хотя бы удивительную исто¬ 
рию пушкинского дневника Ns 2. 

После смерти Натальи Николаевны руко¬ 
писи Пушкина хранились у старшего сы¬ 
на — генерала от кавалерии Александра 
Александровича. Старший сын Пушкина 
ревниво оберегал дневник отца от посто¬ 
ронних глаз. Даже когда в 1880 году он 
передал все пушкинские рукописи (за иск¬ 
лючением переписки отца и матери) в Мо¬ 
сковский Румянцевский музей, дневник он 
оставил у себя. Двумя годами позже он пе¬ 
редал на хранение в тот же музей письма 
Пушкина к жене и ответные письма На¬ 
тальи Николаевны, оговорив это условием 
не публиковать их до 1937 года. 

Надо сказать, что судьба писем Натальи 
Николаевны тоже драматична. Еще в пер¬ 
вые годы после революции они хранились 
в Румянцевском музее, а потом исчезли. 
И. Л. Фейнберг в своей работе «Пропавший 
дневник» пишет, что, по слухам, эти письма, 
как и дневник Ns 1, были вывезены за гра¬ 
ницу и находятся у одних и тех же вла¬ 
дельцев. Остановимся на этом кратко. 
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Итак, известный нам пушкинский днев¬ 
ник № 2 хранился до 1914 года у старше¬ 
го сына поэта. Александр Александрович 
Пушкин умер в возрасте 81 года в 1914 
году, в день объявления войны. Дневник 
перешел к старшей дочери Пушкина — 
Марии Александровне Гартунг. Мария 
Александровна скончалась в Москве в су¬ 
ровом 1919 году, завещав дневник внуку 
поэта, Григорию Александровичу Пушкину, 
командиру Красной Армии, сражавшемуся 
тогда с белыми. В то время дневник нахо¬ 
дился в Лопасне (в доме А. А. Пушкина) 
и легко мог пропасть. Его спасла жена 
Григория Александровича, Юлия Николаев¬ 
на: спрятав рукопись под платье, она на 
крыше поезда добралась до Москвы и 
20 июня 1919 года сдала дневник на хране¬ 
ние в Румянцевский музей. 

Впервые этот дневник Пушкина был 
опубликован по подлинной рукописи в 
1923 году. По копиям и частями он публи¬ 
ковался и раньше. (В разное время Алек¬ 
сандр Александрович Пушкин разрешал 
снимать с дневника отца копии и публико¬ 
вать отрывки. Полную копию он разрешил 
снять только в 1903 году по просьбе тог¬ 
дашнего президента Академии наук велико¬ 
го князя Константина Константиновича, но 
вплоть до 1923 года как эта копия, так и 
подлинник оставались читателю недоступ¬ 
ными.) 

История поисков пропавшего дневника 
(№ 1) ведет нас к зарубежным потомкам 
Пушкина. Началом этой истории следует 
считать статью известного пушкиниста 
М. Л. Гофмана «Еще о смерти Пушкина», вы¬ 
шедшую в 1925 году в парижском литера¬ 
турном сборнике «На чужой стороне». Ав¬ 
тор, в частности, писал: «В 1937 году будет 
опубликован полностью не изданный еще 
большой дневник Пушкина (в 1100 страниц). 
Несомненно, он прольет свет на историю 
дуэли и драму жизни Пушкина...» Какие 
же реальные факты лежали в основе этого 
сообщения и не было ли оно дутой сенса¬ 
цией, подогретой всеобщим интересом к 
Пушкину? Нет, в основе этого сообщения 
лежали действительные и тем не менее 
удивительные события. 

В 1922 году советский торгпред в Париже 
М. И. Скобелев получил письмо из Констан¬ 
тинополя от внучки Пушкина, Елены Алек¬ 
сандровны Розенмайер, дочери Александра 
Александровича от его второго брака. Она 
жаловалась на тяжелое материальное поло¬ 
жение и предлагала приобрести у нее пуш¬ 



Іети А. С. Пушкина (слева направо): 
ригорий, Мария, Наталья и Александр. 
Рисунок Н. И. Фризенгоф. 1841 год. 


кинские реликвии, в том числе рукописи. 
Об этом письме узнал М. Л. Гофман,— 
в то время в качестве официального пред¬ 
ставителя Российской Академии наук он 
вел в Париже переговоры с известным кол¬ 
лекционером А. Ф. Онегиным (Отто) о при¬ 
обретении у того пушкинских материалов. 
Завязалась переписка (хранится в Рукопис¬ 
ном отделе Пушкинского дома). В одном 
из писем к Гофману внучка Пушкина пи¬ 
сала: «Что касается до имеющегося неиз¬ 
вестного дневника (1100 страниц) и других 
рукописей деда, то я не имею права про¬ 
давать их, так как, согласно воле моего по¬ 
койного отца, дневник деда не может быть 
напечатан раньше, чем через сто лет после 
его смерти, то есть раньше 1937 года» (ци¬ 
тирую по книге С. Лифаря «Моя зарубеж¬ 
ная пушкиниана», Париж, 1966 г.). Вскоре 
Гофман приехал в Константинополь. Одна¬ 
ко муж Елены Александровны отказался не 
только продать, но и показать дневник. 
Супруги сообщили, что собираются уезжать 
в Южную Африку. В ответ на замечание 
Гофмана об огромном риске и ответственно¬ 
сти, которую они берут на себя, увозя ру¬ 
копись Пушкина, Розенмайер сказал: «Не 
беспокойтесь. Дневник находится в очень 
надежном и безопасном месте». Обо всем 
этом Гофман написал в 1925 году в своей 
статье. 

А были ли действительно у Е. А. Розен¬ 
майер вещи, принадлежащие Пушкину? 
Оказывается, были: история эта имела про¬ 
должение. По свидетельству Лифаря, из¬ 
вестного собирателя «пушкинианы», в на¬ 
чале тридцатых годов Е. А. Розенмайер вер¬ 
нулась из Южной Африки и поселилась 
в Ницце. Лифарь посетил ее и приобрел 
несколько пушкинских реликвий: перо 
поэта, печатку и акварельный портрет 
Натальи Николаевны. В ответ на расспро¬ 
сы о дневнике Елена Александровна сооб¬ 
щила адрес некоего лица в Константинопо¬ 
ле, которое, по ее словам, знает местона¬ 
хождение дневника. Эмиссар Лифаря при¬ 
был в Константинополь, нашел указанное 
лицо, а затем отправился в Хельсинки, 
где проживал предполагаемый владелец 
драгоценной рукописи. Вскоре Дифарь по- 
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лучил сообщение из Хельсинки, что за 
дневник Пушкина запрашивают астрономи¬ 
ческую сумму. Потребовалось время, чтобы 
найти эти огромные деньги, но когда они 
нашлись, было уже поздно: дневник якобы 
ушел в какие-то другие руки. Сам Лифарь 
и другие лица, знавшие Е. А. Розенмайер 
(в частности брат ее Николай Александро- 


Мария Александровна Гартунг, старшая 
дочь А. С. Пушкина. С портрета худ. И. К. 
Макарова. 1860-е годы. 


вич Пушкин) выражают некоторое сомне¬ 
ние в полной достоверности ее сообще¬ 
ний: она была экзальтированной и неурав¬ 
новешенной особой. Одним из последних, 
кто видел внучку Пушкина, был И. А. Бу¬ 
нин. Умерла Е. А. Розенмайер в нищете 
и одиночестве в Ницце в 1943 году. И 
вместе с ее смертью оборвалась цепь этих 
удивительных и безрезультатных поисков. 

В 1962 году советский пушкинист И. Л. 
Фейнберг выдвинул гипотезу о том, что 
этот дневник находится в Англии, у анг¬ 
лийских потомков Пушкина. Он писал: 
«Продавать дневник, если он существует 
и находится в их владении, у английских 
потомков Пушкина нет действительно ни¬ 
какой необходимости. А взгляды и пред¬ 
ставления, им свойственные, могли побу¬ 
дить их беречь тайну дневника, как стре¬ 
мились утаить записки Байрона его на¬ 
следники. Все это может, мне кажется, 
объяснить, почему пушкинский дневник 
остается неизданным». 


...Слева промелькнул поворот на Уот¬ 
форд. До Лутон Ху оставалось полчаса 
езды. Какой будет моя встреча с сэром 
Николасом? Знает ли он об истории днев¬ 
ника его прапрапрадеда? 

О нынешнем поколении потомков Пушки¬ 
на в Англии нам ничего не известно, хотя 
более раннюю историю английской ветви 
потомков Пушкина в общих чертах специа¬ 
листы знают (В. М. Русаков. Потомки Пуш¬ 
кина, Лениздат, 1978 г.). 

Брак младшей дочери Пушкина, Натальи 
Александровны, с полковником М. Л. Ду¬ 
бельтом (сыном того самого Л. В. Дубель¬ 
та, который опечатывал бумаги Пушкина) 
был неудачным. Н. А. Пушкина выходит 
замуж вторично за немецкого принца Ни¬ 
колая Нассауского и получает титул графи¬ 
ни Меренберг. Супруги прожили большую 
часть жизни в Германии. От этого брака 
у Н. А. Меренберг было трое детей. Родо¬ 
начальницей английской ветви потомков 
Пушкина стала старшая дочь На¬ 
тальи Александровны — Софья Николаевна 
(1868—1927). В 1891 году Софья Николаев¬ 
на вышла замуж за великого князя Михаи¬ 
ла Михайловича Романова. Внучка Пушкина 
стала женой внука Николая I. Поднадзор¬ 
ный поэт и его самодержавный цензор по¬ 
роднились в третьем поколении — таков 
был этот странный и причудливый каприз 
судьбы. Александр III этого брака не при¬ 
знал, и супруги поселились в Лондоне 
(Кенвуде). (Там Софья Николаевна получи¬ 
ла титул графини Торби.) 


Александр Александрович Пушкин, старший 
сын А. С. Пушкина. Рисунок Н. П. Ланского. 
1850 год. 


Наталья Александровна Пушкина (Мерен- 
берг) — дочь А. С. Пушкина. С портрета худ. 
И. К. Макарова. 1849 год. 


Старшая дочь Софьи Николаевны, На¬ 
дежда Михайловна (правнучка Пушкина), 
вышла замуж за Джорджа Маунбеттена, 
родного дядю принца Филиппа Эдинбург¬ 
ского, супруга нынешней английской коро¬ 
левы Елизаветы. Так потомки Пушкина по¬ 
роднились еще и с членами английской ко¬ 
ролевской семьи. 

Другая правнучка Пушкина — Анастасия 
Михайловна — стала женой предпринимате¬ 
ля и коллекционера сэра Гарольда Уэрне- 
ра, владельца имения в Лутон Ху. Сэр Ни¬ 
колас Филипс, к которому я направляюсь 
в гости,— их внук. Две недели назад у не¬ 
го побывал корреспондент «Известий» 
В. А. Скосырев, который рассказывал мне 
об этом еще в Москве. Замечу, что его со¬ 
веты очень мне пригодились. 

У ворот имения нас ждал сторож. Пока¬ 
зал, где поставить машину. По лиственной 
аллее мы вышли на просторную подстри¬ 
женную лужайку, к большому дому, укра¬ 
шенному с фасада колоннадой. Очевидно, 
он много раз перестраивался, хотя и со¬ 
хранил черты английского помещичьего до¬ 
ма XVIII века. В дверях нас встретил очень 
высокий молодой человек лет тридцати, 
светловолосый, стройный и элегантный. Это 
и был хозяин Лутон Ху — сэр Николас Фи¬ 
липс. Мы представились и прошли и одну 
из комнат первого этажа, по-видимому, слу¬ 
жившую кабинетом. 

Мой подарок, видимо, растрогал сэра Ни¬ 
коласа, хотя он с огорчением заметил, что 
не в состоянии читать произведения своего 
великого предка в оригинале. Последний 
в семье, кто говорил и читал по-русски, бы¬ 
ла его бабка, Анастасия Михайловна. Он 
сам и его четыре сестры русским совер¬ 
шенно не владеют. (Старшая сестра сэра 
Николаса замужем за герцогом Вестмин¬ 
стерским и является крестной матерью прин¬ 
ца Вильяма, недавно родившегося внука ко¬ 
ролевы Елизаветы.) Рассказывая о нынешнем 
поколении семьи, сэр Николас был сдер¬ 
жан и немногословен. Добавил только, что 
у него двое детей, сын и дочь, и что он 
с семьей живет неподалеку, в отдельном 
доме. Подобно своему отцу и деду сэр Ни¬ 
колас — бизнесмен и коллекционер. Не¬ 
сколько месяцев в годѵ коллекции Лутон 
Ху доступны для посетителей. Большую 
часть времени дом закрыт и служит рези¬ 
денцией гостей семьи. Мы приехали имен¬ 
но в такое время. 

Прежде чем провести нас по дому, сэр 
Николас познакомил нас с его историей. 
Имение Лутон Ху было известно еще 
в XIII веке. В конце XV и в первой поло¬ 
вине XVI века Лутон Ху принадлежало 
знаменитой семье Болейн. Здесь жила Ан- 


Григорий Александрович Пушкин, сын 
А. С. Пушкина. Рисунок Н. П. Ланского. 
1851 год. 



на Болейн, вторая жена короля Генриха 
VIII и мать королевы Елизаветы I. (Брак 
был недолгим. Обвиненная в супружеской 
неверности, Анна Болейн была предана 
суду и казнена.) В XVIII веке здание неод¬ 
нократно перестраивалось новыми владель¬ 
цами. В 1903 году владельцем Лутон Ху 
становится сэр Джулиус Уэрнер, богатый 
предприниматель, основавший в Южной 
Африке компанию по добыче алмазов. 
Именно при нем в Лутон Ху создается бо- 
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гатейшая в Англии коллекция ювелирных 
изделий и бронзы эпохи Ренессанса, 
итальянской майолики, немецкого серебра 
и картин. В дальнейшем имение перешло 
к его сыну, сэру Гарольду Уэрнеру. В 1917 
году он женился на Анастасии Михайловне 
Торби, правнучке Пушкина. 

Анастасия Михай\овна, или, как ее здесь 
называли, леди Зия, прожила в Лутон Ху 
большую часть своей жизни. Здесь же она 
скончалась в 1977 году в возрасте 85 лет. 
Именно с ней связано создание в Лутон Ху 
коллекции ювелирных изделий Карла Фа¬ 
берже, которые она унаследовала от свое¬ 
го отца, великого князя Михаила Михайло¬ 
вича. К ней же перешел архив ее матери, 
леди Торби, внучки Пушкина. В нем было 
несколько пушкинских реликвий, в том 
числе 10 писем поэта к невесте. В годы 
второй мировой войны в Лутон Ху разме¬ 
щался один из штабов английской армии, 
и леди Зия возглавляла службу «скорой по¬ 
мощи». Ее единственный сын Александр 
(названный в честь прапрадеда) погиб, сра¬ 
жаясь с фашистами в Африке. 

Сэр Николас ведет нас в две «русские 
комнаты», экспозиция которых была подго¬ 
товлена правнучкой Пушкина. Эти две ком¬ 
наты — своеобразный и единственный в 
своем роде музей русской культуры в Анг¬ 
лии. Угол одной из комнат специально от¬ 
веден Пушкину. В центре экспозиции — 
портрет Пушкина работы Евгения Фаберже 
(сына ювелира), выполненный в 1931 году 
по заказу леди Зии. В рамке под стеклом — 


страница рукописи оды «Вольность». По¬ 
черк не пушкинский. 

Хочу воспеть Свободу миру, 

На тронах поразить порок... 

Я спросил сэра Николаса, известно ли ему 
содержание оды. Да, он знает эти стихи, 
ему известно и то, что это не авторская 
рукопись, а одна из многочисленных руко¬ 
писных копий, распространявшихся неле¬ 
гально в пушкинское время. Рядом с руко¬ 
писью висит копия известного карандашно¬ 
го рисунка «Дети Пушкина», сделанного 
Фризенгофом. Я поинтересовался, знает ли 
сэр Николас всех детей по имени. В ответ 
он сразу же указал на свою прапраба¬ 
бку Натали и назвал всех остальных, но 
на английский лад: Грегори, Мери, Элик- 
зандр. 

Здесь же выставлены золотые медали 
в честь Пушкина, отлитые в 1899 и 1937 го¬ 
дах. Прежде чем осмотреть эту комнату до 
конца, мы прошли во вторую «русскую ком¬ 
нату». В ней были собраны семейные порт¬ 
реты и фотографии. Наряду с копиями из¬ 
вестных портретов А. С. Пушкина и На¬ 
тальи Николаевны здесь были развешаны 
фотографии Натальи Александровны Пуш¬ 
киной (Меренберг) (здесь же находится 
и ее небольшой мраморный бюст), Софьи 
Николаевны Торби и ее мужа и всех 
английских потомков Пушкина; большинст¬ 
во этих фотографий у нас неизвестно. 

Разглядывая эти фотографии, я думал о 
том, что невозможно представить себе на- 
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Прапраправнук Пушкина — сэр Николас Фи- 
липо. Лутон Ху. Англия. Сентябрь 1982 год. 
На стене справа портрет леди Зии. 


шу жизнь без Пушкина. Не будь Пушкина, 
мы были бы другими. А что касается сэра 
Николаса, то портреты Пушкина, Натальи 
Николаевны и фотографии их детей — это 
просто его семейный альбом. Эта мысль 
показалась мне удивительной. 

Мы вернулись в первую комнату. Она 
была как бы продолжением семейного му¬ 
зея, но совсем в другом роде. Здесь висели 
портреты всех русских царей, а также 
портрет безземельного герцога Ангальт- 
Цербтского, отца Екатерины II. Все это боль¬ 
шей частью копии, не представляющие осо¬ 
бой художественной ценности. Они принад¬ 
лежали отцу леди Зии. 

Почти напротив пушкинского портрета, 
на противоположной стене, висит портрет 
императора Николая I в полный рост. Пуш¬ 
кин глядит с портрета задумчиво и не¬ 
много грустно. Император — холодно и над¬ 
менно. Между ними прохаживался сэр Ни¬ 
колас, их прапраправнук. «Странное, недо¬ 
пустимое соседство»,— невольно подумал 
я, прежде чем снова вспомнил, где на¬ 
хожусь. 

В этой комнате было много и других 
экспонатов. Среди них — столовое серебро, 
принадлежавшее Михаилу Николаевичу 
(младшему сыну Николая I), коллекция 
русских придворных костюмов разного вре¬ 
мени, в том числе придворное платье рус¬ 
ской работы, в котором внучка Пушкина, 
Софья Николаевна Торби, представлялась 
королеве Виктории в 1897 году. В центре 
зала— копия «Медного всадника», высотою 
в полметра, отлитая в Англии из серебра 
в 1845 году. 

Описание всех коллекций Лутон Ху, со¬ 
бранных в нескольких десятках залов, за¬ 
няло бы много места и увело в сторону от 
пушкинской темы. Пожалуй, наиболее вы¬ 
дающимися являются собрание работ рус¬ 
ского придворного ювелира Карла Фаберже 
и картинная галерея, в которой представ¬ 
лены Рубенс, Бермеджо, Гольбейн-старший, 
итальянские мастера XV и XVI веков. 

И вот мы снова в кабинете хозяина до¬ 
ма. Мои спутники отдыхают в креслах, 
разговаривают, а для меня наступает самый 
напряженный и трудный момент. Сейчас 
я должен спросить сэра Николаса о том, 
о чем я думал всю дорогу сюда,— о про¬ 
павшем дневнике Пушкина. И, уловив затя¬ 
нувшуюся паузу в общем разговоре, я на¬ 
конец задаю этот вопрос. Да, сэру Нико¬ 
ласу эта история в общем известна. 

Он вспоминает, что Е. А. Розенмайер ез¬ 
дила в Южную Африку по протекции 
Софьи Николаевны Торби и леди Зии, ко¬ 
торые хотели ей помочь, используя связи 


Слева — Лутон Ху. Справа: снимок, сделан¬ 
ный с вертолета. 



сэра Гарольда Уэрнера. Однако он ру¬ 
чается за то, что дневник Пушкина никог¬ 
да не находился ни у одного из членов 
семьи. В самом деле, весь архив английских 
потомков Пушкина, фотографии, письма, 
документы собраны в Лутон Ху. Пушкин¬ 
ских документов здесь нет. Леди Зия и ее 
внук много сделали для организации пуш¬ 
кинской экспозиции в Лутон Ху, и таким 
выдающимся материалом, как пушкинский 
дневник, они, естественно, не могли бы 
пренебречь. 

Единственные пушкинские реликвии, ко¬ 
торыми семья располагала, были десять пи¬ 
сем Пушкина к невесте. В двадцатых годах 
бывший великий князь Михаил Михайло¬ 
вич, нуждаясь в деньгах, продал их С. П. 
Дягилеву, антрепренеру, организатору «Се¬ 
зонов» русского искусства за рубежом. Те¬ 
перь эти десять пушкинских писем находят¬ 
ся в Швейцарии, в коллекции Лифаря. Была 
попытка их вернуть. В 1956 году сестра леди 
Зии, Надежда Михайловна, присутствовала 
на спектакле в Ковент-Гарден, в котором 
шли гастроли Большого театра и танцевала 
Галина Уланова. В антракте Надежда Ми- 
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хайловна встретила Лифаря и заговорила 
о возвращении этих писем семье. Но полу¬ 
чила отказ. Недавно и сам сэр Николас 
предложил Лифарю продать или завещать 
Лутон Ху эти письма. Однако цена оказа¬ 
лась непомерно большой. Свой рассказ сэр 
Николас заключил такими словами: «Если 
неизвестный дневник Пушкина вообще су¬ 
ществует, то его нет и никогда не было 
в Англии». 

Поздним вечером сэр Николас провожал 
нас к машине. Мы шли парком, все той же 
аллеей. Огромные лиственницы даже в су¬ 
мерках не похожи на сосны Михайловско¬ 
го. И нога Пушкина никогда не ступала по 
этой ровной, странно белевшей в темноте 
дороге. Но мне почему-то вспомнилось: 

Здравствуй, племя, 

Младое, незнакомое! Не я 
Увижу твой могучий поздний возраст, 
Когда перерастешь моих знакомцев 
И старую главу их заслонишь 
От глаз прохожего. Но пусть мой внук 
Услышит ваш приветный шум, когда, 

С приятельской беседы возвращаясь, 
Веселых и приятных мыслей полон, 


Пройдет он мимо вас во мраке ночи 

И обо мне вспомянет. 

Как сумел, я перевел эти строчки «вну¬ 
ку». А потом мы говорили о «связи вре¬ 
мен», как понимал ее шекспировский Гам¬ 
лет, о том, через какие испытания прошла 
эта связь, и как важно, чтобы она не 
«распалась». И еще о том, что величайший 
поэт России Пушкин обогатил все челове¬ 
чество. Он часть нашей жизни, наше общее 
достояние, и это достояние надо беречь, 
а для этого необходим мир... 

Весь обратный путь я и мой коллега сно¬ 
ва молчали. Видимо, опять наговорились 
и устали. Я снова вспоминал и думал. Мож¬ 
но ли теперь сказать, что на вопрос, по¬ 
ставленный впервые И. Л. Фейнбергом, 
получен окончательный ответ? И существо¬ 
вал ли вообще этот неизвестный пропав¬ 
ший дневник Пушкина? А если существо¬ 
вал, то сохранился ли? Я подумал о том, 
что мы, физики, в своей области часто 
ищем одно и неожиданно находим другое. 
Не произошло ли то же самое со мной и 
сегодня, но только в области знаний, дале¬ 
кой от моей профессии? Но такова уж, 
видимо, сама природа поиска. 


ГАРМОШКОЙ 


• ТОЛЬКО ИДЕИ 


ДВЕРЬ 

Складная дверь может 
выручить во многих случа¬ 
ях, когда, кажется, уже ни¬ 
чего придумать нельзя, ког¬ 
да обычная дверь настоль¬ 
ко перегораживает жизнен¬ 
ное пространство, что хо¬ 
чется ее снять и вынести. 
Складная дверь компактна, 
она занимает меньше мес¬ 
та, чем сдвижная (не гово¬ 
ря уже про навесную), к 
тому же выглядит ориги¬ 
нально и даже украшает 
квартиру. Ее можно реко¬ 
мендовать для разделения 


комнаты и передней в 
квартирах с так называе¬ 
мым «заемом» (жильцы их 
называют «распашонки»), 
для отделения алькова от 
комнаты или в других слу¬ 
чаях, когда требуется за¬ 
крыть широкий проем. 

Что касается конструктив¬ 
ной стороны дела, то она 
облегчается тем, что мно¬ 
гие детали для самостоя¬ 
тельного изготовления раз¬ 
движной двери можно при¬ 
обрести в хозяйственных и 
строительных магазинах. 


Так, механизм перемеще¬ 
ния створок (верхняя часть) 
делается из направляю¬ 
щих от оконных карнизов. 
Ручки и магнитные защелки 
также имеются в продаже в 
широком выборе. Сами 
створки — их ширина 10— 
15 см — можно изготовить 
из листового пластика, де¬ 
рева или алюминия. Места 
сгибов проклеиваются де¬ 
коративной тканью, кожза¬ 
менителем или пластиковой 
пленкой. 

Конечно, всех тонкостей 
работы и отделки предус¬ 
мотреть невозможно, они 
остаются на усмотрение и 
вкус самого домашнего ма¬ 
стера. 

Л. АФАНАСЬЕВ. 
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• ЛЮБИТЕЛЯМ СПОРТА 
ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 
ЭРУДИЦИИ 


Есть виды спорта, которые благодаря 
развитию науки и техники получают второе 
рождение. Примеров тому можно приве¬ 
сти немало. Взять, скажем, прыжки с ше¬ 
стом, в которых замена бамбукового ше¬ 
ста на стеклопластиковый повлекла за со¬ 
бой не только рост результатов, но и 
кардинально изменила технику прыжка. 
Подобные тенденции можно просле¬ 
дить в горнолыжном спорте с его слож¬ 
ным инвентарем, в парусном спорте и 
других. 

В этом ряду стоят и сани — популярней¬ 
ший вид спорта в странах, где долго 
длится зима, а также там, где заснежен¬ 
ные горные массивы позволяют кататься 
круглый год. Привлекательность саней со¬ 
стоит прежде всего в том, что это и спорт 
с его соревновательным элементом и раз¬ 
влечение с давними народными тради¬ 
циями. 

«Официальное» открытие истории сан¬ 
ного спорта датировано 1883 годом, когда 
в Швейцарии состоялись первые между¬ 
народные соревнования по тобогану, как 
именуются сани в Европе. Участники спу¬ 
скались по трассе длиной в 3000 мет¬ 
ров — в три раза длинней современной. 
В 1914 году был проведен первый чемпио¬ 
нат Европы, но затем наступило долгое 
затишье. Катание на санях по естествен¬ 
ным трассам— горным дорогам — про¬ 
должало оставаться популярным в странах 
Центральной Европы. Однако официаль¬ 
ных соревнований не проводилось, и сама 
затея, казавшаяся, видимо, экстравагант¬ 
ной, понемногу забывалась. Перелом про¬ 
изошел в 30-х годах благодаря техниче¬ 
ским новшествам в конструкции саней. 
Австрийский спортсмен Титц заменил же¬ 
сткие полозья на гибкие, управляемые 
с помощью ремней. Это дало колоссаль¬ 
ный выигрыш в скорости. Начался новый 
расцвет санного спорта. Как грибы, стали 
расти клубы саночников. Возможность до¬ 
стичь скорости под 100 километров в час 
казалась весьма соблазнительной. 

В программу зимних олимпиад санный 
спорт был включен в 1960 году, но уст¬ 
роители не смогли тогда построить трас¬ 
су. Поэтому первые олимпийские состяза¬ 
ния состоялись через четыре года в авст¬ 
рийском городе Инсбруке. Организация 
на сей раз была безупречная, а интерес 
публики огромен. Советские спортсмены 
среди участников не присутствовали: в то 
время мы не только не имели хорошо 
подготовленных саночников, но вообще 
мало кто слышал об этом виде спорта, 

Первые в Советском Союзе санные 
трассы, трассы-самоделки, построенные ру¬ 
ками энтузиастов, возникли в 1968 году 


МЧАТСЯ 

САНИ 

Е. БИЛЬКИС. 
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под Ленинградом и в маленьком латвий¬ 
ском городе Цесисе. Трасса в Цесисе 
послужила основной базой отечественного 
санного спорта, стремительный прогресс 
которого стал неожиданностью для спор¬ 
тивного мира. В 1972 году мы выставили 
саночников на олимпиаде в Саппоро, за 
год до проведения первого чемпионата 
СССР. В Саппоро приехали новички прак¬ 
тически без всякого соревновательного 
опыта, тем более международного. Одна¬ 
ко уже через несколько лет в активе на¬ 
ших спортсменов появляется первая на¬ 
града— серебряная медаль на чемпиона¬ 
те мира рижанки В. Зозули. Она и теперь 
наша наиболее известная саночница, чем¬ 
пионка последней олимпиады. 

Сегодня сборная СССР укомплектована 
спортсменами высокого класса. Она пред¬ 
ставляет самый многочисленный в мире 
отряд саночников. Советские спортсмены 
занимают одно из ведущих мест на меж¬ 
дународной арене. 

Так что же такое санный спорт? Каковы 
его особенности? 

Прежде всего это сложный вид спорта 
с точки зрения технической и напряжен¬ 
ный по психологической нагрузке. Главная 
его идея — борьба за скорость. На трас¬ 
се спуска отвоевываются десятые и сотые 
доли секунды. Без электронного счетчика 
времени здесь порой не отделить лидера 
от аутсайдера. Почитайте отчеты о сорев¬ 
нованиях саночников. Как правило, они 
довольно суховаты. Ну промчались один 
за другим гонщики с бешеной скоростью: 
действительно это надо видеть, о чем тут 
расскажешь. Но за этим кажущимся одно¬ 
образием кроется множество нюансов, жи¬ 
вописных деталей, драматических ситуаций. 
Это микромир. Без подробностей, касаю¬ 
щихся трассы, снаряжения, личности спортс¬ 
мена іи его тренера, невозможно ни по¬ 
нять, ни объяснить исход борьбы. Сюжет 
соревнования задуман таким образом, что 


многое решает предварительное действие, 
скрытое от зрителя. Это, кстати, отличитель¬ 
ная черта сугубо современных видов спор¬ 
та. О том, что санный спорт именно та¬ 
ков, говорит даже внешний вид гонщиков: 
шлем, защитные очки, комбинезон из 
плотно прилегающей ткани. Уже отсюда 
начинается отсчет сэкономленного време¬ 
ни. А далее трасса. 

Наклонная змеящаяся лента километро¬ 
вой (или несколько больше) длины — вот 
что такое санная трасса. Это искусственное 
сооружение. Крутые виражи (минимальный 
радиус 8 метров) сменяют друг друга. 
Наклонные стенки виражей построены из 
дерева или бетона. Дно желоба полутора¬ 
метровой ширины выстлано льдом. На 
современных трассах делают горячую за¬ 
ливку, как на хоккейной площадке или 
конькобежных дорожках. Идеальная трас¬ 
са должна быть гладкой и твердой. На ней 
гонщики развивают скорость до 100 кило¬ 
метров в час, а на отдельных участках и 
выше. Трассы стандартны по конструкции, 
но при соблюдении требований к радиусу 
виражей и к уклону (не больше 10°) они 
различаются комбинацией виражей. Опыт¬ 
ным гонщикам известны все трассы (их не 
так уж много) и у нас и за рубежом. У каж¬ 
дого есть свои любимые и нелюбимые, 
знакомые и менее знакомые, «удобные» и 
«неудобные», но в целом можно сказать, 
что современная трасса предоставляет 
равные шансы для всех. 

Этого не скажешь о санях. Спортивные 
сани сохранили некоторое внешнее сход¬ 
ство с обычными, или, как их называют в 
специальной литературе, «народными». 
Они имеют длину 124 см одиночные и 
150 см двойка, высоту 15 см, весят до 
22 кг (двойка до 26 кг). Принципиально 
другими стали полозья: многослойными 
(дерево, сталь) и подвижными. Полозья 
располагаются наклонно по отношению к 
поверхности льда, причем угол наклона 


САННЫЙ СПОРТ 
ВЧЕРА И СЕГОДНЯ 

Современная программа санного 
спорта включает соревнования на 
одноместных (мужчины и женщины) 
и двухместных (мужчины) санях. На 
одноместных проводятся 4 заезда, на 
двухместных — 2. Победа определя¬ 
ется по сумме времени всех заездов. 
Порядок старта устанавливается же¬ 
ребьевкой и меняется с каждым за¬ 
ездом. 

Подготовка саней к соревнованиям 
ведется очень тщательно. Существует 
специальная техника полировки поло¬ 
за, малейшая зазубрина может ска¬ 
заться на результате. Когда-то суще¬ 
ствовала практика нагревания полозь¬ 


ев непосредственно перед заездом, 
дабы улучшить скольжение. Сейчас 
это делать запрещено. 

Этапом в формировании современ¬ 
ной техники езды на санях следу¬ 
ет считать переход спортсмена из 
сидячего положения в лежачее. Пер¬ 
выми это сделали саночники ГДР в 
60-х годах. Все остальные незамедли¬ 
тельно последовали их примеру. 
Дальнейшее совершенствование тех¬ 
нических приемов привело к тому, 
что гонщики высокого класса практи¬ 
чески отказались от использования 
ремней управления. 

Первые соревнования по санному 
спорту в России состоялись в 1910 
году. На современном этапе истории 
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регулируется. Внутренний кант полоза, 
принимающий на себя нагрузку на пово¬ 
ротах, остро заточен. 

Цель трансформации простых санок по¬ 
нятна — максимально понизить центр тя¬ 
жести и облегчить управление. В начале 
века спортсмены поворачивали, касаясь 
руками (в специальных перчатках с шипа¬ 
ми) льда. Понятно, насколько гасится при 
этом скорость. Современные спортивные 
сани послушны малейшему движению гон¬ 
щика, достаточно лишь слегка переместить 
тело или приподнять с помощью ремня уп¬ 
равления один из полозьев, чтобы сани 
вошли в поворот. Такие сани уже не могут 
служить примером простоты изготовления 
(«нехитрый дорожный снаряд», по выраже¬ 
нию Гоголя), совсем наоборот, в век вы¬ 
сочайшего уровня механизации производ¬ 
ства они представляют собой своего рода 
«производственный анахронизм». Их дела¬ 
ют штучно, всего лишь в нескольких стра¬ 
нах. Мы выпускаем сейчас свои сани, но 
выход продукции весьма невелик — за 
два года 1000 штук. При всем том годят¬ 
ся «фабричные» сани лишь для обучения 
новичков, и не потому что они низкого 
качества. Просто критерии качества в этом 
производстве весьма условны из-за спе¬ 
цифики санного спорта, заключающейся в 
том, что индивидуальные особенности 
спортсмена (его физические данные, его 
техника) требуют идеального соответствия 
со стороны саней. Высокие результаты до¬ 
стигаются только тогда, когда в гармони¬ 
ческой согласованности пребывают все 
«движущиеся части» — и спортсмен и сани. 
В идеале они должны предстарлять собой 
одно целое. Поэтому у спортсменов высо¬ 
кого класса сани штучные, изготовленные 
по мерке и подогнанные под фигуру, как 
костюм, сшитый у хорошего портного. 

На изготовление индивидуальных саней 
уходит несколько месяцев. Занимаются 
этим в основном механик и тренер. Это 


кропотливый труд, постоянное решение 
конструкторских и технических задач. Каж¬ 
дые новые сани должны быть быстроход¬ 
нее прежних, обладать большей обтекае¬ 
мостью. Соперничество в санном спорте — 
это и соперничество в технических идеях. 
Тренер-инженер имеет больше шансов до¬ 
биться успеха, что подтвердил опыт на¬ 
ших ведущих специалистов Р. Упатниекса 
и В. Тиликса — пионеров отечественного 
«саностроения». 

Роль тренера-конструктора чрезвычайно 
велика. Спортсмен может исправить свою 
ошибку, но не огрех в конструкции саней. 
Тут уж гонщик борется не за результат, 
а за то, чтобы закончить заезд, удержать¬ 
ся на трассе. Роль испытателя для саночни¬ 
ка так же привычна, как для автогонщика. 
И, разумеется, далеко не всегда обходит¬ 
ся без приключений. Случается, падают... 
Падают, когда садятся «не в свои сани». 
Падают, пока не освоят новые, не обката¬ 
ют, не укротят их. Если вдруг что-то раз¬ 
ладится по ходу заезда, произойдет сбой, 
сани начинают проявлять строптивость, 
словно живое существо, бунтуют, норовят 
вырваться на волю. Буквально напраши¬ 
вается аналогия с диким скакуном. Тут уж 
испытанию подвергаются и нервы и ма¬ 
стерство гонщика. Со стороны происходя¬ 
щее выглядит предельно драматичным 
(не будем забывать о скорости!). На са¬ 
мом деле все не так страшно, серьез¬ 
ные травмы крайне редки, и упавший, как 
правило, отделывается синяками и ссади¬ 
нами. 

Для безаварийного заезда крайне важно 
заранее познакомиться с трассой. В самом 
деле, если спортсмен не запомнит, не за¬ 
твердит расположение виражей, то оши¬ 
биться легко, тут уж ни интуиция, ни опыт 
не спасут. Недаром рекомендуется прово¬ 
дить недельный тренировочный сбор на 
трассе будущих соревнований. Впрочем, 
и тренировочные заезды связаны с ри- 


можно выделить следующие даты: 
1968 год— создание федерации сан¬ 
ного спорта СССР, 1971 год — вступ¬ 
ление в международную федерацию. 
С 1974 года санный спорт входит в 
программу зимних Спартакиад наро¬ 
дов СССР. 

Долгое время на всесоюзной арене 
доминировали саночники сельского 
спортобщества «Варпа» из Латвии. 
Первых крупных успехов на соревно¬ 
ваниях европейского и мирового ран¬ 
га добились спортсмены из Латвии. 
В 1977 году В. Зозуля на чемпионате 
мира завоевала серебряную медаль. 
Спустя год она стала чемпионкой 
мира. Тогда же наши экипажи в двой¬ 
ках Д. Бремзе и А. Крикис из Латвии 
стали чемпионами мира, а москвичи 


В. Шитов и В. Якушин завоевали брон¬ 
зовые медали. На зимней олимпиаде 
в Лейк-Плесиде в 1980 году девушки 
из «Варпы» принесли нашей команде 
все зачетные очки: В. Зозуля — пер¬ 
вое место, И. Амонтова — третье, А. 
Рибена — четвертое. В последние го¬ 
ды самой заметной фигурой среди 
мужчин, бесспорно, стал москвич 
Ю. Данилин. Он завоевал звание 
чемпиона мира 1981 года и чемпиона 
Европы 1982 года. 

Сегодня нельзя не отметить обще¬ 
го роста достижений наших саночни¬ 
ков. К уровню мастеров Москвы и 
Латвии подтянулись спортсмены Ук¬ 
раины, Ленинграда и таких городов 
Российской Федерации, как Красно¬ 
ярск, Братск, Свердловск, Чусовой, 
Златоуст. 
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ском. Даже при сверхосторожности гон¬ 
щик не в силах существенно погасить ско¬ 
рость. Со стороны это будет все тот же 
сумасшедший полет саней по ледяному 
желобу, минута то нарастающего, то убы¬ 
вающего грохота. 

Немалое мужество отличает характер 
саночника. Для санного спорта надо ро¬ 
диться, считают многие спортсмены. Не 
говоря уже о риске падения, скорость — 
сама по себе достаточно сильное испыта¬ 
ние для нервов. Добавим к этому еще и 
такой факт, как скоротечность заезда. 
Спортсмен затрачивает примерно минуту 
на преодоление километровой дистанции. 
Все внимание сосредоточено на управле¬ 
нии санями, на летящей навстречу трассе. 
Виражи один за другим на мгновение 
раскрываются перед спортсменом, лежа¬ 
щим навзничь. Давление воздуха вжимает 
тело в сани. Голова запрокинута назад, 
приподнять — значит увеличить сопротив¬ 
ление, потерять скорость. Обзор ни¬ 
чтожно мал, время для маневра — доли 
секунды. 

Самообладание гонщика, врожденное 
оно или благоприобретенное, связано с 
колоссальным расходом нервной энергии. 
Пульс 200 ударов в минуту во время за¬ 
езда считается нормой. Вот чего стоит 
спокойствие и собранность. Прирожденный 
саночник не просто смельчак. Бесстрашие 
в данном случае основа, на фоне которой 
с помощью постоянной психологической 
тренировки развивается способность к пре¬ 
дельной концентрации всех внутренних 
сил. Не будь этого, намного раньше закан¬ 
чивалась бы его спортивная карьера. При¬ 
ступы страха знакомы каждому из нас, и 
это по-человечески понятно, но гонщики 
обладают умением справляться с собой. 
Как ни парадоксально, часто именно паде¬ 
ние (бывает и с травмами) перечеркивает 
полосу неуверенности, іи спортсмен вновь 
выходит на старт, излечившись от страха. 

В числе других необходимых качеств са¬ 
ночника специалисты называют атлетизм, 
безупречную реакцию, точный расчет. По¬ 
скольку скорость движения по наклонной 
плоскости прямо связана с массой, круп¬ 
ные, атлетичные спортсмены всегда будут 
иметь дополнительный козырь (высоким, 
впрочем, труднее приходится на виражах). 
Однако только массивность ничего не 
даст. Саночник должен быть разносторон¬ 
не развит. И хотя такое пожелание обыч¬ 
но высказывается по адресу всех спортс¬ 
менов, в санном спорте это настоятель¬ 
ная необходимость, гарантия безопасности. 

Тренировка включает в себя широкий 
спектр упражнений — тут сочетаются и 
штанга, и акробатика, и батут, и центри¬ 
фуга, и даже танцы. (Преподаватель по 
танцам, к примеру, занимается с латышски¬ 
ми спортсменами из спортивного общест¬ 
ва «Варпа».) Причем все это делается не 
формально, не ради моды на науку в 
спорте, но для выработки конкретных на¬ 
выков, без ^которых мастером не стать. 
Скажем, не обладая резкостью, которая 
вырабатывается занятиями с весом, спортс¬ 
мен будет проигрывать на старте. Первые 


метры дистанции он преодолевает в сидя¬ 
чем положении, разгоняет сани, толкаясь 
руками о лед. Центрифуга, батут, занятия 
акробатикой развивают умение ориентиро¬ 
ваться в пространстве. При громадной 
скорости и незначительной массе саней 
выражение «летит по трассе» не такое 
уж фигуральное. Пластичность (акробатика, 
танцы) также весьма важное качество 
при управлении санями. Внешне движения 
саночника так незначительны, что их мо¬ 
жет заметить, да и то скорее угадать, 
только опытный взгляд специалиста. Вы¬ 
веренные до сантиметра, ювелирно точ¬ 
ные перемещения головы, бедра, стопы 
не должны ухудшать аэродинамические 
свойства летящих по желобу саней. Чем 
сильнее впечатление неподвижности гон¬ 
щика, тем выше его техника — это один 
из элементов своеобразной эстетики сан¬ 
ного спорта. Именно такими почти неви¬ 
димыми, плавными движениями и добыва¬ 
ется преимущество в доли секунды, кото¬ 
рое зачастую и приносит победу. Можно 
привести такой пример. В 1978 году на 
чемпионате мира наши гонщики Д. Брем- 
зе и А. Крикис выиграли золотые медали 
в разряде саней-двоек, опередив сопер¬ 
ников на 0,12 секунды. И это по сумме 
трех заездов! 

Что же касается точного расчета, то 
применительно к данному случаю это вот 
что. Длина трассы одинакова для всех со¬ 
ревнующихся, но реальный пройденный 
ими путь не одинаков. Разница, конечно, 
ничтожна, но, повторяем, и разница в ре¬ 
зультатах ничтожна. Хороший саночник не 
просто проходит ледяное полотно трассы, 
но выбирает кратчайшую траекторию спу¬ 
ска. Разумеется, расчет происходит не с 
карандашом и бумагой, а чисто эмпири¬ 
чески во время тренировок. Отыскивается 
«своя» трасса внутри общей. И тут гон¬ 
щику необходимо умение анализировать. 
Зафиксированное на финише время слу¬ 
жит ориентиром, по которому он коррек¬ 
тирует расчеты и вычерчивает мысленно 
кривую спуска. Попросите саночников оха¬ 
рактеризовать избранный ими вид спорта. 
Почти все отметят: «интересный», «ум¬ 
ный». Потому что, чтобы чего-то добиться, 
ездить надо с умом. Речь идет не о так¬ 
тике, как в большинстве видов спорта. 
Саночник соревнуется с соперником, ос¬ 
таваясь в одиночестве на трассе. Он ата¬ 
кует время. Он один. И никто, в том чис¬ 
ле и тренер, не может ничего подсказать 
во время заезда. 

После спуска поднимается спортсмен на¬ 
верх к старту со своим снарядом за пле¬ 
чами (одни только эти путешествия — на¬ 
помним, масса санок 22 кг,— до десятка 
за день требуют незаурядной физической 
подготовки). За время неспешного этого 
подъема он восстанавливает в памяти все 
моменты только что закончившегося спус¬ 
ка. Пытается понять, проанализировать, 
найти ошибку, вспомнить место, где она 
была совершена, И наверху, на стартовой 
площадке, он вновь и вновь совершает 
мысленно спуск, размечает свою трассу, 
единственную, которая приведет к победе. 
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старт, мужчины 


Длина 1588 м. 
Средний уклон 8,2% 


г, Мелеуз,Башкирская АССР 


сани-двойки 
старт, женщины 


Спортивные сани: 1 — крон¬ 
штейн поперечной основы, 2 — 
резиновый амортизатор, 3— де¬ 
ревянный полоз, 4 — болт, 5 — 
металлический полоз с наклепом 
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(см. статью на стр. 36). 


Первая очередь Северо-Крымского кана¬ 
ла — это магистраль длиной 400 километров 
и отходящие от него Раздольненский. и Азов¬ 
ский рисовые каналы, а также Красногвар¬ 
дейская и Черноморская ветки. Общая про¬ 
тяженность ответвлений — 198 километров. 
Вода в магистральный канал идет самоте¬ 
ком из Каховского водохранилища, ее рас¬ 
ход — 294 кубических метра в секунду. Три 
насосные станции, оснащенные современ¬ 
ным оборудованием, построены на магист¬ 
ральном канале для перекачивания воды по 
трассе, а четвертая подает воду в Керчь. 
Магистральный Северо-Крымский канал при¬ 
нес воду 187,7 тысячи гектаров земли. 
Для снабжения водой городов Керчи, Феодо¬ 
сии и других населенных пунктов Керчен¬ 
ского полуострова на трассе канала построе- 


Дворец культуры центральной усадьбы 
колхоза «Дружба народов» Красногвардей¬ 
ского района. 
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ПЛОДОРОДИЯ 


но пять водохранилищ общей емкостью 77 
миллионов кубометров воды. Проложено так¬ 
же 532 километра главных коллекторов для 
отвода дренажных и сбросных вод. Это по¬ 
могло защитить от подтопления грунтовыми 
водами 131 населенный пункт Крымской об¬ 
ласти. 

Вторая очередь Северо-Крымского канала 
состоит из Соединительного канала про¬ 
тяженностью 41 километр и Сакского кана¬ 
ла длиной 40,6 километра. Площадь орошае¬ 
мых земель второй очереди — около 80 ты¬ 
сяч гектаров. Здесь также строится дренаж 
на площади 41,8 тысячи гектаров, что за¬ 
щитит от подтопления грунтовыми водами 
около тридцати населенных пунктов. Окон¬ 
чательный ввод в строй всех участков вто¬ 
рой очереди Северо-Крымского канала обес¬ 
печит подачу воды в города Симферополь, 
Севастополь и Ялту. 


Один из участков фруктового поливного 
сада. 
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Вдоль берегов растут тугайные леса. 


Джейраны. 


Бухарский олень. 
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• ЗАПОВЕДНЫЕ ТЕРРИТОРИИ 

В КРАЮ 
X А Н Г У Л А 

И. КОНСТАНТИНОВ. 

Сейчас гадают, кто, где и когда послед¬ 
ний раз видел тигров, слышал их рев, встре¬ 
чал их следы в этих местах. Дет 30 про¬ 
шло, как они исчезли. Нет их в заповед¬ 
нике, вряд ли они сохранились где-нибудь 
еще по берегам среднеазиатских рек. 

Заповедник Тигровая балка был органи¬ 
зован в 1938 году, в его состав вошли тугаи 
(так называются леса вдоль рек) и часть 
пустыни Кашка-Кум. Заповедный тугай 
стал эталоном, не найти нигде в Таджики¬ 
стане подобного леса. Именно леса. В нем 
высокие, толстоствольные, с густыми кро¬ 
нами деревья. И первое из них — туранга — 
мелколистный тополь. В Тигровой балке на 
его долю приходится около четверти зарос- 
слей. Кстати, подобных, нетронутых туран- 
говых рощ больше нигде в Средней Азии не 
сохранилось. В тугаях много лоха. Его слад¬ 
кие мучнистые плоды — любимое лакомство 
зверей и птиц, а для фазана это — первей¬ 
шее блюдо* Растет тут громадными снопами 
гигантский злак — эриантус. Он, вероятно, 
пустился в соревнование с деревьями и вы¬ 
махал в 5—6 метров. Но это не предел 
высоты травянистого растения: есть сведе¬ 
ния, что может возвышаться злак над зем¬ 
лей до 9 метров. 

Лес окутан лианами. У озер, над рекой 
поднялась стена тростника. Местами тугай 
так густ, что руку между растениями не 
просунуть. Приходится обходить эти дебри, 
искать доступные тропы. 

Весной, когда в Вахшскую долину прихо¬ 
дят посланцы да\ьних морей — тучи, идут 
дожди, правда, не очень щедрые. Расцвета¬ 
ют эфемеры, их жизнь коротка — считанные 
недели. За это время они успевают разри¬ 
совать ковер тугая ярким орнаментом. 

Быстро промчались дождливые дни. Сно¬ 
ва синее небо. Жаром пышет на тугай пу¬ 
стыня, она начинается сразу за стеной рас¬ 
тений. Даже не верится, что безжизненные 
песчаные барханы — соседи широкой реки, 
полноводных озер, зеленых зарослей, в ко¬ 
торых обитает множество животных. 

Душно днем в тугайном лесу. Нехотя по¬ 
ют птицы. Только фазан хрипло прокричит 
и умолкнет. Звери и птицы пережидают 
зной на лежках, в густых зарослях. 

Сергей Николаевич Борисов — замести¬ 
тель директора заповедника — ведет меня 
узенькой тропой к озеру, где, по его све¬ 
дениям, должны быть хангулы — бухарские 
олени. Мы проходим туранговой рощей, 
кроны деревьев местами почти сомкнулись 
и скрыли небо. Потом пробираемся сквозь 


заросли тростника. И тут я обратил внима¬ 
ние, что кое-где он прижат к земле, помят, 
а местами в нем пробиты тоннели. Здесь 
оленьи тропы и лежки. 

Уже хлюпает под ногами вода и рассту¬ 
пился тростник. В тени противоположного 
берега стоят две оленухи. Они посмотрели 
в нашу сторону и пошли по мелководью. 

— Повезло нам: хангулов летом увидеть 
сложно. Зной они пережидают в тугаях, 
ночью выходят на водопой,— заметил Бо¬ 
рисов. 

Хангул — один из подвидов благородных 
оленей. Его ближайшие родственники — ев¬ 
ропейские, кавказские олени, изюбры, мара¬ 
лы. От них он отличается и ростом и ве¬ 
сом, он не так могуч, как они. Да и рога 
у него более скромные — по 5 отростков на 
каждом. 

Сейчас бухарский олень — всюду охраняе¬ 
мое животное, он внесен в Красную книгу 
СССР. 

Еще не очень давно хангул был обычным 
зверем тугаев. Жил он на берегах Аму¬ 
дарьи, Сырдарьи и других рек Средней 
Азии. Но освоение человеком тугаев, их вы¬ 
рубка и корчевка, а также бесконтрольная 
охота привели почти всюду к полному унич¬ 
тожению бухарских оленей. 

Видел я и домашних хангулов. Вспомина¬ 
ется одна оленуха. Куда делся ее страх? 
Она была грозой собак в поселке. Завидев 
пса, опускала голову и мчалась на него, 
а потом передними ногами начинала его ко¬ 
лотить. Все собаки знали ее и старались на 
глаза не попадаться. С людьми оленуха 
дружила. Ее угощали хлебом. Она вместе с 
ребятишками ходила на озеро. Смотрела, 
как они купаются, сама заходила в воду 
или паслась в тростнике. 

В Тигровой балке хангулы круглый год в 
тугаях. Только весной, когда наливается тра¬ 
вой пустынная скатерть-самобранка, выхо¬ 
дят олени на зеленя. Делают это осторожно, 
обычно ночью. Тут их тропы частенько пе¬ 
ресекаются с джейраньими. 

Изящнее, стройнее джейрана нет зверя в 
наших пустынях. Тонкие лирообразные тем¬ 
ные рога самцов посажены на красивую го¬ 
лову. Рыжеватая спина и бока неплохо кон¬ 
трастируют с белой полоской на животе. 
Ноги его созданы для стремительного, лег¬ 
кого бега — тонкие, высокие, они заканчи¬ 
ваются крепкими копытами. Но, пожалуй, 
са^юе красивое у джейрана — глаза. Они 
громадные, полны блеска, грусти, задумчи¬ 
вости. Ведь есть выражение: «Глаза, как 
у газели». 

Увидеть этих животных нелегко. И не от¬ 
того, что они осторожны, пугливы. Просто 
совсем немного осталось их в пустынях 
Средней Азии, Закавказья. Уже в начале 
века они считались редкими животными. 
Сейчас эти газели внесены в Красную кни¬ 
гу СССР. 

Археологи доказали, что еще много веков 
назад джейран был ценным охотничьим 
трофеем. При раскопках древнего Хорезма 
были найдены его кости. Летописи расска¬ 
зывали о массовой охоте на этого зверя. 
Ханы и шахи выезжали на газелей с лов¬ 
чими гепардами. Тамерлан обязывал некото- 
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По берегам Вахша тянутся тугаи. 

рые поселения добывать для своей армии 
десятки тысяч джейранов. 

В годы Советской власти джейраны взя¬ 
ты под защиту, на них запретили охоту, 
завезли несколько животных на заповедный 
остров Барсакельмес, что расположен в 
Аральском море. В последние годы у нас 

Среди зарослей бродят фазаны. 


появились джейраньи питомники, где газели 
неплохо размножаются. 

В заповеднике Тигровая балка есть не¬ 
большой загон в сто гектаров, в нем живут 
пойманные на воле джейраны. Сергей Ни¬ 
колаевич Борисов показал мне питомник. 

Тут можно было рассмотреть животных 
вблизи, полюбоваться их красотой. Джей¬ 
раны эти были пойманы в младенческом 
возрасте, точнее, когда им было всего не¬ 
сколько часов. В два-три дня малыши были 
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настолько шустры, что их было непросто из¬ 
ловить. Ну, а уж в недельном возрасте бес¬ 
полезно с ними соревноваться в беге. 

Джейранята рождаются в начале мая. 
В это время сотрудники заповедника и про¬ 
чесали джейраний родильный дом — кусок 
пустыни. Нашли нескольких малышей: они 
лежали, вытянувшись, прижавшись, с рас¬ 
крытыми глазами на ковре пахучей травы. 
Их привезли в поселок, выпаивали из соски 
молоком, ну, а когда они перешли на под¬ 
ножный корм, выпустили в загон. 

— Джейранов в питомнике мы специаль¬ 
но подкармливаем, хотя травы тут доста¬ 
точно. Это делаем для того, чтобы живот¬ 
ные чаще видели нас, не боялись,— расска¬ 
зывает Борисов.— Планы наши — создание 
стада, отработка методики содержания и 
выращивания джейранов в неволе. 

Помимо джейрана и бухарского оленя, в 
заповеднике Тигровая балка живут и другие 
четвероногие: ученые насчитали их здесь 
свыше двадцати видов. Обитает тут немало 
птиц, только для одних заповедник — род¬ 
ной дом, другие появляются осенью и оста¬ 
ются зимовать. А всего орнитологи выяви¬ 
ли в Тигровой балке 143 вида пернатых. 

В заповедных водоемах водится самая 
разная рыба — усач, толстолобик, сазан, 
жерех, встречаются и сомы, а среди них 
есть тяжеловесы, перешагнувшие пятидеся¬ 
тикилограммовый рубеж. 

Тигровую балку нельзя представить себе 
без змей и ящериц. Есть среди них и ред¬ 
кие — гюрза, кобра, серый варан. Даже 
ночью, когда поют тугаи разными голоса¬ 
ми, можно встретить представителя пресмы¬ 
кающихся — сцинкового геккона. 

Сергей Николаевич Борисов пригласил 
меня посмотреть на ящерицу-полуночниц у. 
Мы вышли из дома, когда над головой 


светили звезды. Я стараюсь что-то разгля¬ 
деть, но тщетно — черная южная ночь. И 
тут Борисов показал мне оранжевые 
огоньки — светящиеся глаза геккона. 

Мы еще прошли немного. И тут я увидел 
крошечные белые точки. 

— Это геккон? 

— Нет, тарантул. Его глаза тоже светят¬ 
ся, только другим цветом,— сказал мой 
спутник. 

Возвращаясь к дому, мы еще много раз 
видели оранжевые огоньки. Но не только 
этим может выдать себя ночная ящерица. 
Геккон издает треск хвостом — это трутся 
чешуйки во время бега. Утренний луч солн¬ 
ца прервет охоту сцинковых гекконов. Они 
разбегутся по норам, останутся на песке 
лишь их точечные следы. 

В Тигровой балке работают ученые раз¬ 
ных специальностей. Они интересуются 
растениями, животными, почвами, озерами. 
Здесь впервые в Таджикистане были разра¬ 
ботаны теоретические положения и практи¬ 
ческие рекомендации по паразитическим 
заболеваниям человека и домашних жи¬ 
вотных. 

Ученые стараются найти наиболее эффек¬ 
тивные методы охраны и увеличения чис¬ 
ленности редких животных заповедника. 
Они мечтают восстановить численность бу¬ 
харских оленей, джейранов, сохранить 
тугаи. 

С высокого обрыва хорошо просматрива¬ 
ется зеленая шапка тугайного леса. Нет 
на ней ни заплатки, ни лишнего шва — 
прекрасен этот уголок на Вахше. 


В заповедник были завезены нутрии. Здесь 
они прижились и размножились. 





УНИКАЛЬНЫЕ 
НАУКИ И 

«Очень, очень, очень ин¬ 
тересно и, самое главное, 
очень, очень, очень полез¬ 
но». Такая запись появилась 
в книге отзывов о выстав- 


ПАМЯТНИКИ 

ТЕХНИКИ 

ке «Уникальные памятники 
науки и техники» в Политех¬ 
ническом музее в день ее 
открытия, 10 декабря 1982 
года. Автор этих строк — 



Герой Социалистического 
Труда, народный артист 
СССР Сергей Владимирович 
Образцов. 

Выставка была организо¬ 
вана Политехническим му¬ 
зеем и Всероссийским об¬ 
ществом охраны памятни¬ 
ков истории и культуры и 
приурочена к 110-летию му¬ 
зея. 

Музей хранит в своих 
фондах и показывает в де¬ 
монстрационных залах мил¬ 
лионам посетителей свыше 
90 тысяч экспонатов и около 
150 богатейших коллекций. 
Его фонды непрерывно по¬ 
полняются. В 1982 году, на¬ 
пример, было закуплено 
уникальных памятников 
технической старины на 34 
тысячи рублей. Они будут 
бережно сохранены для по¬ 
томков. Основными постав¬ 
щиками музею диковинной 
архаической техники и из¬ 
делий старинной техноло¬ 
гии остались теперь частные 
коллекционеры, редко — 
учреждения. 

Комплектуя юбилейную 
выставку, ее организаторы 
обратились к этим стран¬ 
ным, как сказал С. В. Об- 

Музыкальные автоматы и 
часы XVIII —XIX веков из 
коллекции С. В. Образцова. 
Все действующие. Музыкаль¬ 
ный автомат с часами, вы¬ 
пущенный в Швейцарии 
в конце XVIII века. Фигурки 
обезьяньего оркестра после 
завода автомата ключом 
«оживают», каждая начина¬ 
ет играть на своем инстру¬ 
менте, поворачивать голову, 
водить глазами, улыбаться... 
Музыкальные автоматы 

«Французский театр», «Птич¬ 
ка» (настоящий андерсенов¬ 
ский соловей, покоривший 
императора Китая) с чистым, 
звонким «голосом», выводя¬ 
щим сложнейшие рулады, 
автомат с часами «Птички» 
(после завода птички начи¬ 
нают перелетать с ветки на 
ветку, одна из них клюет 
внизу под деревом, покачи¬ 
вается на волнах кораблик, 
шумит водопад из самой на¬ 
стоящей воды). Старинная 
французская шарманка 1849 
года. Деревянные часы зна¬ 
менитых русских мастеров 
Бронниковых и часы из сло¬ 
новой кости, выполненные 
в их стиле. Миниатюрные 
каминные часы. Француз¬ 
ские карманные часы «Фан¬ 
тастические» (стрелки дер¬ 
жатся на весу неизвестно 
каким образом). 


НАУКА И ЖИ.ІИЪ 


МУЗЕИ 
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Фирменные знаки русских 
железнодорожных заводов 
(конец XIX — начало XX ве¬ 
ка) из коллекций А. С. Ни¬ 
кольского, Л. Л. Макарова, 
А. А. Берзина, И. Н. Волоши¬ 
на, В. В. Миронова. Локомо¬ 
тивов, с которых сняты и 
сохранены знаки, давно уже 
нет. Сейчас реставрируется 
паровоз серии «С», на кото¬ 
ром Ленин приехал из Пет¬ 
рограда в Москву. Табличка, 
экспонировавшаяся на вы¬ 
ставке, будет прикреплена к 
паровозу после его рестав¬ 
рации. 


разцов, имея в виду и себя 
самого, людям, зачем-то 
собирающим удивительные, 
странные вещи и, в сущно¬ 
сти, спасающим их от небы¬ 
тия, с просьбой представить 
в экспозицию, на время, 
свои сокровища. Коллекцио¬ 
неры охотно пошли им на¬ 
встречу. 

Так, на выставке, помимо 
драгоценных экспонатов, 
хранящихся в специальной 
стальной комнате музея, 
появились и старинные ред¬ 
кости из частных собраний 
московских коллекционе¬ 
ров: 

музыкальные автоматы и 
часы XVIII—XIX веков из 
коллекции С. В. Образцова; 

арифмометр К. Томаса 
№ 803, изготовленный в 
1870 году, из коллекции 
Л. Е. Майстрова; 

писчие перья XIX века с 
показом всех этапов их при¬ 
готовления (в виде полу¬ 
фабрикатов) из коллекции 
В. А. Телешева, насчитываю¬ 
щей около 2000 перьев 
(здесь же, кстати, экспони¬ 
руются и перья из коллек¬ 
ции музея, насчитывающей 
свыше 5000 экземпляров); 

красно-медные чайники и 
самоварные краны XIX — 


Болгарские чэны с Родоп- 
ских гор из коллекции В. А. 
Солоухина. 


Фотокамеры конца XIX — 
начала XX века из коллек¬ 
ции М. И. Голосовского, вы¬ 
пущенные в основном фир¬ 
мами «Кодак» (США); «ИКА», 
«Цейс Икон», «Эрнеманн», 
«Контесса-неттль» (Герма-' 
ния); «Маккенштейн», «Жюль 
Ришар», «Имажис» (Фран¬ 
ция). Самые старые фотоап¬ 
параты из этой коллекции, 
1898 года, — «Кодак» № 3 
(США), «Глифоскоп» (Фран¬ 
ция) и стереоскопический 
фирмы «Зутер» (Австрия). 



начала XX века, демонст¬ 
рирующие прихотливость 
старинного литья и прокат¬ 
ки, из коллекции В. А. Рез- 
вина; 

старинные фотокамеры 
из коллекции М. И. Голо¬ 
совского; 


поддужные колокольчики 
XIX века, без которых не 
обходилась ни одна свадь¬ 
ба, ни один народный пра¬ 
здник, из коллекции Л. 3. 
Година и В. Н. Кузнецова; 

болгарские чэны (Родоп- 
ские горы) — необычные для 
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русского глаза старинные 
колокола из коллекции лау¬ 
реата Государственной пре¬ 
мии РСФСР, писателя В. А. 
Солоухина; 

мотоцикл «Нортон» (Анг¬ 
лия, 1908 год) в прекрасном, 
ходовом состоянии из кол¬ 
лекции мотоциклов П. М. 
Анисимова; и другие. 

Выставлены для всеобще¬ 
го обозрения и три уни¬ 
кальных изделия народного 
умельца с Украины, знаме¬ 
нитого мастера миниатюр 


Николая Сергеевича Сядри- 
стого, обошедшие многие 
столицы мира — от Парижа 
до Монреаля и Токио. Это 
фрегат, длина корпуса ко¬ 
торого 3,5 миллиметра, а 
толщина оснастки — 3 мик¬ 
рона, что в 400 раз тоньше 
человеческого волоса, и ко¬ 
торый собран из 337 дета¬ 
лей. Это самый маленький 
в мире действующий синх¬ 
ронный электромотор, уме¬ 
стившийся в кубике объе¬ 
мом 1/20 куб. мм, то есть в 



У стенда с коллекцией 
писчих перьев В. А. Телешев. 
Первое стальное перо появи¬ 
лось в Англии в 1831 году, 
поэтому можно предполо¬ 
жить, что А. С. Пушкин был 
знаком с такими перьями. 
Когда новинка пошла в се¬ 
рию, гимназисты придумали 
игру в перья (переворот 
пера на спинку). Эта игра 
в 1877 году натолкнула деда 
В. А. Телешева, в будущем 
писателя Д. И. Телешова, на 
мысль собирать перья. 
Перья выпускались в память 
о людях, событиях, напри¬ 
мер, в память о Пушкине, 
Толстом, Мицкевиче, Гари¬ 
бальди, об отмене крепост¬ 
ного права в 1861 году 
и т. д. (Особенно трудно, 
кстати, было перевернуть 
на спинку перья с портре¬ 
том Наполеона в рост —из-за 
их массивности.) Есть перья 
вычурной формы — спе¬ 

циально для левшей. Есть 
крохотные дамские перья, 
есть гиганты — плакатные... 


800 раз меньше размера 
спичечной головки. Это не¬ 
повторимый образец меха¬ 
ники, электротехники и юве¬ 
лирного дела — стрекоза из 
стекла и золота в нату¬ 
ральную величину, в один 
из глаз которой вмонтиро¬ 
ваны самые маленькие в 
мире электрочасы. Двига¬ 
тель и часы состоят из 130 
деталей. 

Диковины Сядристого по 
праву заняли свое место на 
юбилейной выставке — они 
уже сейчас стали уникаль¬ 
ным достоянием истории 
культуры, науки и техники. 

Кроме этой экспозиции, в 
Политехническом музее 
были организованы еще две 
юбилейные выставки: лазер¬ 
ной техники — в отделе ра¬ 
диоэлектроники и фотоап¬ 
паратов из фондов музея — 
в отделе физики. О них и о 
музейных экспонатах, де¬ 
монстрируемых вместе с 
частными коллекциями, рас¬ 
сказ в следующих номерах 
журнала. 


А. ГАЛАЕВА. 


Красно-медные чайники, из¬ 
готовленные кустарным спо¬ 
собом и вскоре вытесненные 
самоварами, из коллекции 
В. А. Резвина. Верхний 
ряд — чайник «самовар», 
«бочонок», «дуля», «ампир¬ 
ный», «модерн»; нижний — 
«артельные» (один из них 
полуведерный). 
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НАУКА ИЖИ.іНІл 


[ФОТОБАОКНОТ 

Вести из лабораторий 


ЛАДДН И ЛАЗЕР 

Ладан —смола некоторых 
тропических деревьев — 
при сгорании дает мелко¬ 
дисперсные частицы дыма. 
В одной из французских ла¬ 
бораторий эти свойства ла¬ 
дана используют для изуче¬ 
ния турбулентных потоков 
воздуха. Для фотографиро¬ 
вания дым освещают лучом 
лазера, как бы «заморажи¬ 
вающим» на снимке все за¬ 
витки потока. 






СВАРКА ПОД «ЛУПОЙ 
ВРЕМЕНИ» 

В Центральном институте 
сварочной техники ГДР ве¬ 
дется изучение процесса 
электросварки методом 
скоростной киносъемки. На 
кадрах, снятых с выдерж¬ 
кой одна пятитысячная се¬ 
кунды, видны явления, про¬ 
исходящие в промежутке 
между электродом и свари¬ 
ваемой деталью. 

На верхнем снимке хоро¬ 
шо видна круглая капля рас¬ 
плавленного металла (спра¬ 
ва), переходящая с электро¬ 
да на шов. Ниже, видны 
брызги металла, «разлетаю¬ 
щиеся от дуги. На следую¬ 
щем снимке — короткое за¬ 
мыкание между электро¬ 
дом и свариваемыми дета¬ 
лями. Образовался газовый 
пузырь. Следующие два 
снимка сделаны при свете 
яркой лампы, поставленной 
за дугой и заглушающей ее 
свет своим светом. На пер¬ 
вом из них видна большая 


капля расплавленного ме¬ 
талла, образующаяся на за¬ 
остренном конце электро¬ 
да. Следующий кадр сде¬ 
лан через 0,4 миллисекун¬ 
ды. Большая капля уже 
оторвалась от электрода, за 
ней следуют две маленькие 
капли. 

Капающая с электрода 
сталь разогрета почти до 
точки кипения (около 3200 
градусов Цельсия). Скорост¬ 
ная киносъемка процесса 
сварки позволит выяснить, 
какие физические и хими¬ 
ческие процессы происхо¬ 
дят в металле, как он изме¬ 
няется. Электродная сталь 
содержит два процента 
марганца, но при сварке он 
частично выгорает, и шов 
содержит уже лишь 1,4 про¬ 
цента этого металла. Еже¬ 
годно в ГДР расходуется 
около 20 000 тонн сварочных 
электродов, значит, теряет¬ 
ся примерно 100 тонн мар¬ 
ганца. Уменьшить эти рас¬ 
ходы — одна из целей про¬ 
водимого исследования. 
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• ДЕЛА ДОМАШНИЕ 


О РАЗМЕРАХ ОДЕЖДЫ 

Рассказывает Л. ЕРМАКОВА 
(Министерство легкой промышленности СССР). 



Выполняя пожелания чи¬ 
тателей, рассказываем о 
новых маркировках на то¬ 
варных ярлыках одежды, 
обуви и на других предме¬ 
тах быта. 


При организации массо¬ 
вого пошива одежды важ¬ 
но определить типовые фи¬ 
гуры человека. Для этого 
во всех странах периодиче¬ 
ски проводится своеобраз¬ 
ная, «антропометрическая 
перепись» — массовый об¬ 
мер населения. 

Антропометрические осо¬ 
бенности человека непосто¬ 
янны, они изменяются под 
влиянием многих факто¬ 
ров: климатических усло¬ 
вий, образа жизни, питания 
и т. д. Когда-то славились 
высоким ростом гренаде¬ 
ры, но гренадерский мун¬ 
дир вряд ли подойдет сов¬ 
ременному высокому муж¬ 
чине, так как средний рост 
человека увеличился. 

Практика показала, что 
существовавшие в нашей 
стране типовые размеры 
одежды устарели, их сле¬ 
довало скорректировать. 
Требовали единообразия и 
обозначения, применяемые 
социалистическими страна¬ 
ми. И тогда данные послед¬ 
ней «антропометрической 
переписи» в странах СЭВ, 
обработанные компьюте¬ 
ром, легли в основу стан¬ 
дарта СЭВ, по которому 
вводились новые типовые 
размеры готовой одежды и 
новые обозначения этих 
размеров на товарных яр¬ 
лыках. 

Если раньше на товарном 
ярлыке указывались, допу¬ 
стим, «размер 48, рост II», 


что обозначало половину 
обхвата груди в сантимет¬ 
рах и условную длину из¬ 
делия, то сейчас на товар¬ 
ном ярлыке размеры изде¬ 
лия обозначаются полными 
величинами роста, обхвата 
груди, обхвата бедер типо¬ 
вой фигуры для женской 
одежды и полными величи¬ 
нами роста, обхвата груди и 
обхвата талии — для муж¬ 
ской одежды. 

Вот, напри мер, расшиф¬ 
ровка цифр на ярлыке жен¬ 
ского платья. Размеры 
170—100—108, это означа¬ 
ет, что платье сшито на 
типовую женскую фигуру, 
у которой рост—170 сан¬ 
тиметров, обхват груди — 
100 сантиметров и обхват 
бедер — 108 сантиметров. 
Размеры 170—100—88 на 
ярлыке мужского костюма 
означают, что этот костюм 
на типовую фигуру мужчи¬ 
ны ростом 170 сантимет¬ 
ров, обхватом груди — 100 
сантиметров и обхватом та¬ 
лии 88 сантиметров. 

На ярлыках к верхним 
мужским сорочкам указы¬ 
ваются еще размеры 
шеи — обхват в сантимет¬ 
рах. Эти цифры в ряду раз¬ 
меров стоят последними. 
Так, цифры «158, 164— 

100—88—41», означают, что 
рубашка предназначена для 
фигуры ростом 158 или 
164 сантиметра, обхватом 
груди — 100 сантиметров, 
обхватом талии — 88 санти¬ 
метров и обхватом шеи — 
41 сантиметр. 


На ярлыках верхней 
одежды для девочек и 
мальчиков ставятся два раз¬ 
мера: рост и обхват груди. 
На ярлыках детских верх¬ 
них сорочек указывается 
еще и обхват шеи. 

Последовательность обо¬ 
значения — рост,, обхват 
груди, бедер или талии, 
шеи — стандартна и строго 
обязательна. 

Измерения конкретной 
фигуры могут отличаться 
от типовой: по росту на 
3 сантиметра в ту или иную 
сторону, по обхвату гру¬ 
ди — на 2 сантиметра, об¬ 
хвату бедер — тоже на 2 
сантиметра, обхвату та¬ 
лии — на 3 сантиметра. 

Если, например, у жен¬ 
щины рост 160 сантимет¬ 
ров, обхват груди — 101 
сантиметр, а обхват бе¬ 
дер—109 сантиметров, ей 
вполне подойдет изделие, 
на товарном ярлыке кото¬ 
рого в графе «размеры» 
напечатано: «158—100— 

108». 

Мальчику при росте 130 
сантиметров и обхвате гру¬ 
ди 65 сантиметров будет 
впору одежда с размерами 
128—64. 

Разработаны таблицы ти¬ 
повых размеров, по кото¬ 
рым промышленность выпу¬ 
скает одежду для женщин, 
мужчин и детей. По прось¬ 
бе читателей мы будем пуб¬ 
ликовать их. В этом номе¬ 
ре — таблица типовых раз¬ 
меров женской одежды. 

Беседу записал Н. ЗЫКОВ. 



1 РОСТ(гм) 

ОБХВАТ ГРУДИ, СМ 

88 

92 

96 

100 

104 

108 

112 

06 

120 

124 

128 

152 

156 


ОБХВАТ БЕДЕР, СМ 

146 

(145-143) 

- 

96 

100 



100 



100 

104 























, 152 
(149-1*5) 

92 

96 

100 

104 

96 

100 

104 

108 

100 

104 

108 

112 

104 

108 

112 

- 

108 

ІІ2 

116 

- 

116 












(155-161) 

92 

96 

100 

104 

96 

100 

104 

108 

100 

104 

108 

112 

104 

108 

112 

116 

108 

112 

116 

120 

116 

120 

120 

IZ4 

124 

128 

128 

152 

152 

156 

140 

144 

164 

061-167) 

92 

96 

100 

104 

96 

100 

104 

108 

100 

104 

108 

112 

І04| 

108 

112 

116 

108 

112 

116 

120 

116 

120 

120 

124 

124 

128 

128 

т 

152 

156 

140 

144 

170 

(167-175) 

92 

96 

- 

- 

96 

100 

- 

- 

100 

104 

- 

- 

104 

108 

- 

- 

108 

112 

- 

- 

116 

- 

120 

- 

124 

- 

128 

- 

- 

- 

- 

- 

176 

(175-179) 
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ДОПОЛНЕНИЯ Н МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


ЗА СТРОКОЙ 
КАРМАННОГО КАЛЕНДАРЯ 



Со времени появления 
карманных календарей 
прошло уже около ста лет. 
Но в отличие от своих стар¬ 
ших собратьев — настоль¬ 
ных календарей, календа¬ 
рей-книг, содержавших по¬ 
знавательный материал, 
карманные «численники» 
никто раньше не собирал. 
Лишь по немногим сохра¬ 
нившимся экземплярам зна¬ 
комы нам мини-календари 
прошлого столетия. 

В моей коллекции хра¬ 
нится карманный календарь 
1887 года. На лицевой сто¬ 
роне календаря — букет из 
незабудок и роз. Внизу над¬ 
пись по-французски «А. Рал- 
ле и К°, Москва». 

Что это за фирма! О ка¬ 
ких событиях рассказывает 
календарь! Ни энциклопе¬ 
дический словарь Брокгау¬ 
за и Ефрона, ни «Биогра¬ 
фический словарь» не дали 
никакого разъяснения о 
фамилии Ралле. Разгадке 
помогла статья кандидата 
химических наук Н. Д. Трей- 
гер, неожиданно встречен¬ 
ная в старом, августовском 
номере журнала «Наука и 
жизнь» за 1975 год. Статья 
была посвящена работе ле¬ 
нинградских парфюмеров, и 
в ней упоминалась фами- 
лия Ралле. 

Оказывается, этот рек¬ 
ламный календарь — стра¬ 
ничка истории парфюмер¬ 
ной фабрики «Свобода». 
Вот она. 

В сороковых годах про¬ 
шлого столетия, француз¬ 


ский подданный Альфонс 
Ралле открыл в Москве 
примитивное парфюмерно¬ 
косметическое производст¬ 
во. Это была первая в Рос¬ 
сии парфюмерная фабрика, 
здание ее находилось в Теп¬ 
лом переулке, в Хамовни¬ 
ках. Поначалу она пред¬ 
ставляла кустарное произ¬ 
водство на сорок рабочих 
мест, с одной паровой ма¬ 
шиной. Фабрика предлага¬ 
ла русским модницам духи, 
одеколон, туалетное мыло, 
кремы, помады, пудру. Со¬ 
стоятельная публика с во¬ 
сторгом приняла эти но¬ 
винки. 

Сырье: эфирные масла и 
синтетические душистые ве¬ 
щества — Ралле ввозил из- 
за границы, в основном из 
Франции и Италии. Специа- 
листов-парфюмеров, в боль, 
шом секрете разрабатываю¬ 
щих рецептуры новых изде¬ 
лий, приглашали с западно¬ 
европейских фабрик. 

В 1856 году Ралле продал 
фабрику своим совладель- 
цам-компаньонам Бодрану 
и Бюжону, которые и про¬ 
должили дело (фирма «Рал¬ 
ле и К 0 »). Предприятие шло 
в гору, и на собрании пай¬ 
щиков было решено по¬ 
строить новую фабрику, 
расширить производство. 
Качество товаров, широкая 
реклама обеспечивали фир¬ 
ме выгодный сбыт продук¬ 
ции и завоевание призовых 


мест на международных, а 
затем и на первых всерос¬ 
сийских выставках. Обшир¬ 
ные торговые связи фирмы, 
отсутствие конкуренции, 
жестокая эксплуатация ра¬ 
бочих обеспечивали быст¬ 
рый рост прибылей. 

С восьмидесятых годов 
начался выпуск модных 
цветочных одеколонов, при¬ 
несших фирме баснослов¬ 
ные прибыли. На одной из 
выставок для рекламы был 
устроен фонтан из цветоч¬ 
ного одеколона. Тогда-то и 
был выпущен попавший ко 
мне календарик. 

После октября 1917 года 
собрание работников фаб¬ 
рики решило переимено¬ 
вать фабрику, присвоив ей 
имя «Свобода», которое 
она и носит по сей день. 

Как вспоминают старей¬ 
ший работник фабрики Се¬ 
мен Маркович Зак и другие 
ветераны предприятия, про¬ 
спектов и другой печатной 
рекламы фирма «Ралле и 
К 0 » заказывала много, но 
на фабрике подобных до¬ 
кументов того времени не 
сохранилось. Недавно было 
принято решение о созда¬ 
нии музея объединения 
«Свобода», начат сбор экс¬ 
понатов. Среди них свое 
место займет и фотокопия 
календаря. 

Д. ОДИНЦОВ, 

коллекционер. 

г. Ялта. 
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• НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


БУТЕРБРОДНОЕ МАСЛО 

Кандидат технических наук Я. КОСТИН, директор 
Всесоюзного научно-исследовательского института 
молочной промышленности. 


■ ■ іщціікщьша - 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


В продаже появилось бу¬ 
тербродное масло. Чем оно 
отличается от обычного 
сливочного масла! Можно 
ли на нем жарить! 

И. ПАНТЕЛЕЕВА, 
г. Москва. 


Бутербродное сливочное 
масло разработано по реко¬ 
мендациям врачей-диетоло- 
гов. Калорийность его по 
сравнению с другим сли¬ 
вочным маслом снижена на 
40%• Доля молочного жира 
уменьшена до 61,5%, зато 
увеличена доля молочных 
белков, молочного сахара, 
витаминов С, группы В, био¬ 
тина и антисклеротических 
веществ — лецитина и холи¬ 
на. Все эти вещества есть 
в пахте, которой в бутер¬ 
бродном масле вдвое боль¬ 
ше, чем в обычном. «Мини¬ 
мум калорий, максимум 
биологической ценности»— 
вот что такое бутерброд¬ 
ное масло. Этим оно обя¬ 
зано пахте. 

Известный советский дие¬ 
толог профессор К. С. Пет¬ 
ровский писал, что пахту 


Чтобы защитить плодовые 
деревья от солнечных ожо¬ 
гов, их белят или обмазы¬ 
вают специальными соста¬ 
вами или же обертывают 
бумагой в несколько слоев. 

Очень удобно оберты¬ 
вать деревья лентами из 
газет. Изготовить такую лен¬ 
ту несложно. 

Сложите стопкой, акку¬ 
ратно выровняв, пять-шесть 
развернутых газет (вклады¬ 
ши — отдельно). 

Загните вверх и вниз ко¬ 
роткие стороны газет на 
расстоянии пять сантимет¬ 
ров от края. Затем сделай¬ 
те три продольные линии 
сгиба, как показано на ри¬ 
сунке 1. 

Теперь можно собирать 
газеты. Если есть длинный 
стол — на столе или же на 
полу. 

Положите перед собой 
первую газету. Заведите за 


• НА САДОВОМ УЧАСТКЕ 


полезно употреблять людям 
всех возрастов. При сбива¬ 
нии масла в пахту уходит 
часть лецитина и жидкого 
жира. Этот жидкий жир бо¬ 
гат ненасыщенными жирны¬ 
ми кислотами, обладающи¬ 
ми антисклеротическими 
свойствами. Профессор 

М. С. Маршак в книге «Пи¬ 
тание и здоровье» тоже от¬ 
мечал, что благодаря зна¬ 
чительному содержанию 
лецитина пахта оказывает 
лечебное действие при ате¬ 
росклерозе, болезни пече¬ 
ни, гипертонической болез¬ 
ни, малокровии. 

«Каждый стареет так, как 
он живет»,— гласит посло¬ 
вица. Научные рекоменда¬ 
ции советских геронтологов 
подсказывают, как надо ра¬ 
ционально строить свою 
жизнь. Наряду с физиче¬ 
ской активностью, решени¬ 



ее загнутый вниз правый 
край, отступив до первой 
линии сгиба, следующую 
газету. Загните на себя вы¬ 
ступающую часть первой 
газеты. Присоедините та¬ 
ким образом третий лист 
ко второму (см. рис. 2). За¬ 
верните газеты (первую и 
вторую) по линиям сгиба. 
Присоедините четвертую 
газету. Сложите по линиям 
сгиба. Присоедините пя¬ 
тую. Постепенно получится 
лента из четырех слоев бу¬ 


ем социальных и экономи¬ 
ческих вопросов большое 
значение для долголетия 
имеет разумное питание. 
Думается, что этих реко¬ 
мендаций полезно придер¬ 
живаться всегда—и смоло¬ 
ду, и в зрелом возрасте, и 
в пожилом. 

Бутербродное масло — 
биологически полноценный 
лечебно - профилактиче¬ 
ский продукт, который от¬ 
личается приятным вкусом 
и ароматом. Его использу¬ 
ют для бутербродов, доба¬ 
вок к кашам, картофелю, 
супам и другим блюдам. 
Для жарения бутербродное 
масло использовать не ре¬ 
комендуется, именно из-за 
того, что в нем содержит¬ 
ся много пахты. Продукты 
из-за повышенного содер¬ 
жания белка в пахте будут 
подгорать. 



маги. Сворачивайте ее в 
рулон и закрепите белье¬ 
вой прищепкой (рис. 3). 

Из шести развернутых 
газет получается пятимет¬ 
ровая лента, из вклады¬ 
шей— трехметровая. Боль¬ 
ше чем пять-шесть газет 


ЗАЩИТА ОТ СОЛНЕЧНЫХ ОЖОГОВ 
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соединять не стоит. Очень 
длинные ленты неудобны в 
работе. 



Рис. 3. 


Во время обертывания в 
пазухи сучьев закладывают 
мятую бумагу, чтобы не 
попадала вода. Оборачивая 
ствол и сучья, ленту накла¬ 
дывают одна на другую 
примерно на половину ши¬ 
рины. Теперь дерево защи¬ 
щено «шубой» из восьми 
слоев бумаги (рис. 4). 

Обертывают деревья ран¬ 
ней весной, когда отражен¬ 
ные от снега солнечные лу- 



Рис. 4. 


чи особенно интенсивны, 
или же поздней осенью. 

Садовод-любитель 
Л. ЛАШЕНИН, 
г. Москва. 




На первый взгляд в обли¬ 
ке этого московского дома 
на Большой Полянке нет 
ничего интересного. Обык¬ 
новенный жилой дом, об¬ 
лицованный рельефными 
плитами (фото 1). Такой 
способ отделки, имитирую¬ 
щей грубый камень, назы¬ 
вается рустом и применяет¬ 
ся довольно часто. Игра 
света и тени на рельефной 
стене придает фасаду осо¬ 
бую выразительность. 


И только подойдя ближе 
и внимательно присмотрев¬ 
шись, можно увидеть, что 
фасад дома на самом деле 
абсолютно плоский! Впечат¬ 
ление игры света и тени 
возникает за счет того, что 
каждая плита изготовлена 
из бетона трех различных 
оттенков (фото 2). Этот дом 
построен в 1939 году по 
проекту архитекторов А. Бу¬ 
рова и Б. Блохина. 

С. ТРАНКОВСКИЙ. 
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ДО ЕДЫ 
ИЛИ ПОСЛЕ? 

Доктор медицинских наук г лауреат Государственной 
премии СССР В. ПРОЗОРОВСКИЙ (г. Ленинград). 


• ЭТО ОБЯЗАН 
ЗНАТЬ КАЖДЫЙ 
Лекарства без рецепта 

^Уважаемый доктор,— об- 

J ращается ко мне одна 
из читательниц,— в статье 
профессора А. Н. Кудрина я 
читала, что аспирин лучше 
принимать натощак, а жур¬ 
нал «Работница» пишет, что 
во время еды. Кто же прав?» 

Поставим вопрос шире. 
Имеет ли значение для эф¬ 
фективности и безопасности 
лекарств время их приема? 
Несомненно. Но есть ли 
здесь какие-либо правила? 
И правила есть и многочис¬ 
ленные исключения. 

Начнем с общих законо¬ 
мерностей. Древний прин¬ 
цип «не повреди» стал осо¬ 
бенно актуален для врачей 
в связи с появлением высо¬ 
коэффективных лекарств, 
ибо они получили большие 
возможности активно вме¬ 
шиваться в течение болезни 
и стремятся максимально ис¬ 
пользовать лекарственные 
средства так, чтобы они как 
можно скорее и сильнее 
действовали. Всегда ли это 
оправдано? Зная введенную 
дозу лекарства и фиксируя 
его поступление в кровь, 
можно определить степень 
усвоения, или, как теперь го¬ 
ворят, биологическую до¬ 
ступность лекарства. Естест¬ 
венно, что в одних условиях 
она может приближаться к 
100 процентам, а в других — 
к 0. 

Здоровым добровольцам 
дали натощак одинаковую 
дозу тетрациклина. Одной 
полоьине из них предложи¬ 
ли запить лекарство моло¬ 
ком, другой — водой. В пер¬ 
вой группе испытуемых био¬ 
логическая доступность ан¬ 
тибиотика резко упала — он 
образовал с протеином мо¬ 
лока нерастворимое соеди¬ 
нение. А теперь представь¬ 
те себе, что препарат при¬ 
нят во время обеда. Первое, 
второе блюдо, третье. Бел¬ 
ки, жиры, углеводы, соли, 
кислоты, металлы, обяза¬ 
тельные в наше время непи¬ 
щевые добавки, разные кон¬ 
серванты, противоокислите¬ 
ли, стабилизаторы, красите¬ 
ли. Среди всех этих веществ 
найдется такое, которое или 
свяжет или разрушит лекар¬ 


ство. Это, вероятно, еще и 
потому, что взаимодейству¬ 
ют они в желудочном кис¬ 
лом и кишечном щелочном 
соках. Кроме того, здесь 
же много разных фермен¬ 
тов, которые ускоряют все 
эти реакции. 

Многие препараты небла¬ 
гоприятно влияют на перева¬ 
ривание и усвоение пищи. 
Аспирин, кстати, один из 
первых таких препаратов. 
Лекарства могут подавлять 
активность ферментов, сти¬ 
мулировать выделение соля¬ 
ной кислоты и слизи, препят¬ 
ствовать размножению уча¬ 
ствующих в переваривании 
пищи микробов и т, д. К 
ним, помимо аспирина, от¬ 
носятся бромиды, слаби¬ 
тельные, снотворные, про- 
тивосклеротические, суль¬ 
фаниламидные препараты, 
антибиотики, противосудо¬ 
рожные средства, сердеч¬ 
ные гликозиды и многие 
мочегонные. 

Итак, все доводы склоня¬ 
ют к тому, чтобы лекарст¬ 
ва принимать натощак. Од¬ 
нако, когда речь заходит о 
каждом конкретном препа¬ 
рате, все осложняется. 

В ернемся к злополучному 
аспирину. К сожалению, 
у него имеются пренеприят¬ 
нейшие свойства. Во-первых, 
он раздражает слизистые 
оболочки, в чем нетрудно 
убедиться по чувству жже¬ 
ния, остающегося во рту по¬ 
сле разжевывания таблетки. 
Во-вторых — и это глав¬ 
ное,— он обладает особым 
«язвообразующим» действи¬ 
ем, проявляющимся преиму¬ 
щественно в желудке. Одна 
из главных причин здесь в 
том, что аспирин усиливает 
выделение соляной кислоты 
и одновременно подавляет 
образование защитной сли¬ 
зи. 

Поэтому вполне естествен¬ 
на рекомендация запивать 
аспирин какой-либо щелоч¬ 
ной минеральной водой 
(боржоми, ессентуки № 4, 
смирновская, славяновская 


и другие) или любым дру¬ 
гим нейтрализатором, при¬ 
меняемым при повышенной 
кислотности. Было изучено, 
как аспирин поступает в 
кровь испытуемых, если при¬ 
нять обычную таблетку, таб¬ 
летку с добавлением к ней 
буферной смеси из окиси 
магния и алюминия, и раст¬ 
вор аспирина, нейтрализо¬ 
ванного содой. Оказалось, 
самый лучший вариант — по¬ 
следний. А предупредить 
раздражение аспирином 
слизистых оболочек можно 
каким-либо слизистым от¬ 
варом, киселем или кашей- 
размазней без масла. Это 
элементарная смазка, ко¬ 
торая аппетит отнюдь не 
возбуждает, но переварива¬ 
ется без труда. Хронические 
больные время от времени 
должны заменять соду дру¬ 
гими нейтрализаторами, ска¬ 
жем трисиликатом магния 
или молоком. 

После всасывания в желу¬ 
дке аспирин примерно че¬ 
рез полчаса вновь появляет¬ 
ся в нем, но теперь уже с 
током крови. И вновь про¬ 
воцирует усиленное выделе¬ 
ние соляной кислоты. Вот 
тут-то как раз самое время 
поесть, помня при этом, что 
пища должна быть нераз¬ 
дражающей. 

У некоторых людей, как 
заметили сотрудники Инсти¬ 
тута ревматизма АМН СССР, 
при длительных приемах ас¬ 
пирина даже рекомендуе¬ 
мым способом раздражение 
желудка все же возникает. 
Тут уж ничего не поделаешь: 
приходится жертвовать и 
полнотой поступления ле¬ 
карства, и полноценностью 
его переваривания и пере¬ 
ходить на прием его во 
время еды. Требование не 
глотать таблетку целиком, а 
предварительно измель¬ 
чить ее в ложке или стака¬ 
не, добавляя туда немного 
воды, полностью сохраняет¬ 
ся. Более того, это полезно 
делать, принимая любые 
таблетки. Впрочем, за неко¬ 
торым исключением. 
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Не следует распускать, 
разжевывать или даже рас¬ 
кусывать таблетки, покрытые 
специальными оболочками. 
Они приготовлены так как 
раз для того, чтобы предох¬ 
ранить желудок от таблет¬ 
ки, а таблетку от желудка. 
Целиком проглатываются 
также таблетки, состоящие 
из маленьких капсул, такие, 
как сустак и нитронг. Эти 
препараты задуманы так, 
что выделяют из своей мас¬ 
сы действующие начала по¬ 
степенно, растворением од¬ 
ной капсулы за другой. Дра- 
жированные таблетки мож¬ 
но принимать и во время 
еды, но все же натощак до* 
зировка будет точнее. 

К сожалению, бывает, осо¬ 
бенно у хронических боль¬ 
ных, что на прием во время 
еды приходится переходить 
также при лечении хиниди- 
ном, новокаинамидом, тиа- 
зидными мочегонными, 
эуфиллином, энтеросепто- 
лом, левомицетином, нит¬ 
рофурановыми антисепти¬ 
ками (фурадонином, напри¬ 
мер) и т. д. 

Некоторые лекарства нуж¬ 
но принимать натощак не по¬ 
тому, что так выгоднее, а 
потому, что иначе нельзя. 
Например, эритромицин и 
пенициллин разрушаются в 
кислой желудочной среде. 
Препараты кальция, при¬ 
нятые после еды, могут об¬ 
разовать с кислотами пищи 
нерастворимые осадки. Не- 
омицин, нистатин и поли- 
миксин образуют такие же 
осадки с желчью. Препара¬ 
ты ландыша и строфанта 
весьма чувствительны к пи¬ 
щеварительным сокам — 
принятые вместе с пищей, 
они вместе с ней и перева¬ 
риваются. 

В се таблетки нужно обяза¬ 
тельно запивать. Лучше 
всего теплой водой. Но не 
всегда. Аспирин, о котором 
так много разговоров, эрит¬ 
ромицин и фенобарбитал 
нужно запивать щелочными 
минеральными водами или 
молоком. Гризеофульвин, 
индометацин и резерпин — 
предпочтительно молоком, 
поскольку они жирораство¬ 
римые. Кофеин, теобромин 
и теофиллин — кислыми со¬ 
ками, а лекарства, содержа¬ 
щие железо (даже алоэ с 
железом),— препаратами с 
соляной кислотой. 


Уровень тетрациклина в кро¬ 
ви после однократного прие¬ 
ма препарата, когда его за¬ 
пивали водой и цельным 
молоком (0,25 л). 

Уровень салицилатов в кро¬ 
ви после приема аспирина 
(ацетилсалициловой кисло¬ 
ты): 1 — обычная таблетка 
(коммерческая форма), 2 — 
аспирин в буферной смеси, 
3 — аспирин в содовом ра¬ 
створе. 

График содержания в крови 
лекарства, принятого нато¬ 
щак и во время еды. В пер¬ 
вом случае возможна пере¬ 
дозировка лекарства, во вто- 

S OM — недостаток его, что- 
ы достичь терапевтическо¬ 
го уровня содержания в 
крови. 

В то же время препараты 
кальция, амидопирин (пира¬ 
мидон) и эритромицин нель¬ 
зя запивать кислыми соками, 
а тетрациклин, как уже упо¬ 
миналось,— молоком. Креп¬ 
кий чай содержит танин, вы¬ 
зывающий образование 
осадка со многими алкалои¬ 
дами: кодеином, стрихни¬ 
ном и т. п. Поэтому он даже 
используется в качестве про¬ 
тивоядия. Однако теперь эти 
препараты применяются все 
реже. Практически прихо¬ 
дится иметь дело разве что 
с папаверином, теоброми¬ 
ном, эуфиллином да еще 
амидопирином. 

Препарат, принятый нато¬ 
щак, не только лучше усва¬ 
ивается, но и быстрее, «ост¬ 
рее» действует. За короткое 
время достигается очень 
высокая, иногда излишняя, 
концентрация вещества в 
крови. Это очень важно 
при оказании экстренной 
помощи, но может быть не¬ 
желательно при лечении 
хронических заболеваний. 

Сейчас уже редко лечат 
гипертонию ганглиоблокиру- 
ющими средствами (дико- 
лин, димеколин, пирилен), 
однако их продолжают ис¬ 
пользовать при лечении дру¬ 
гих заболеваний, а также 
для снятия неожиданных 
подскоков артериального 
давления. Суть их действия 
в том, что они как бы пре¬ 
рывают нервные импульсы, 
идущие от мозга к исполни¬ 
тельным органам, в частно¬ 
сти к сосудам. Назначая та¬ 
кое лекарство, врач обяза¬ 
тельно предупредит больно¬ 
го, что оно может вызвать 
чрезмерное снижение дав¬ 
ления и даже обморок. Есте¬ 
ственно, нежелательное дей¬ 
ствие тем вероятнее, если 
принять лекарство натощак. 





Е сть много препаратов, 
действие которых непо¬ 
средственно связано с раз¬ 
личными фазами пищеваре¬ 
ния. Для них, разумеется, 
установлено строго опреде¬ 
ленное время приема. 

При гастритах весьма по¬ 
пулярны и эффективны ком¬ 
бинированные обволакиваю¬ 
щие и противокислотные 
средства: алмагель и фос- 
фалюгель. Принимают их за 
полчаса до еды (см. «Наука 
и жизнь» № 7, 1982 г.). Мо¬ 
жно использовать их также 
как противокислотные, тог¬ 
да их надо принимать после 
еды. 

Повысить аппетит можно 
разнообразными травами с 
горьким вкусом. И. П. Пав¬ 
лов, начинавший свою науч¬ 
ную деятельность как фар¬ 
маколог, показал, что горе¬ 
чи вызывают особые реф¬ 
лексы, связывающие по¬ 
лость рта с желудком и ки- 
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шечником. Поэтому, взяв 
такое лекарство в рот, не 
спешите проглатывать его. 
Его нужно просмаковать и 
выпить мелкими глотками. 
Сделать это следует минут 
за пять-десять до еды. 
Рефлекс увеличит отделе¬ 
ние пищеварительных соков 
и повысит двигательную ак¬ 
тивность всего желудочно- 
кишечного тракта. К этим 
препаратам относятся на¬ 
стой золототысячника, экст¬ 
ракт и настой полыни, на¬ 
стой и чай из корней оду¬ 
ванчика, настой травы ду- 
щицы, аппетитный сбор. 

Как известно, желчь по¬ 
стоянно образуется в пече¬ 
ни и постепенно накаплива¬ 
ется в желчном пузыре. Его 
содержимое изливается в 
кишечник как раз к тому мо¬ 
менту, когда туда поступа¬ 
ет первая порция пищи и со¬ 
здает определенную, актив¬ 
но переваривающую среду. 
Поэтому желчегонные сред¬ 
ства надо принимать перед 
едой. Им надо успеть по¬ 
пасть в кишечник. Действуя 
на его стенку и используя 
рефлекс, связывающий 12- 
перстную кишку с желчным 
пузырем, они должны во¬ 
время обеспечить выброс 
желчи. 

К таким желчегонным от¬ 
носятся сернокислый маг¬ 
ний (обычно его принимают 
в составе минеральной во¬ 
ды), холецин, циквалон и 
бисульфат берберина, а так¬ 
же препараты цветков бес¬ 
смертника песчаного и ку¬ 
курузных рылец. Все они 
принимаются за 10—30 ми¬ 
нут до еды. 

Эти лекарства не следует 
путать с теми, которые са¬ 
ми являются препаратами 
желчи. Например, аллохол, 
лиобил или холензим. По¬ 
скольку они действуют сра¬ 
зу, то и должны принимать¬ 
ся сразу же после еды. Де¬ 
гидрохолевая кислота дей¬ 
ствует и сама по себе и 
как стимулятор выделения 
желчи. Поэтому ее можно 
принимать и до и после еды. 

Вместе с желчегонными 
до еды принимают и панк¬ 
реатин — фермент поджелу¬ 
дочной железы. Дело не 
только в том, что он должен 
успеть вовремя попасть на 
свое место, но главное — 
он должен избежать небла¬ 
гоприятного влияния желу¬ 


дочного сока. Ему нужно 
проскочить желудок, пока 
тот еще не начал «варить». 

Е сть группа лекарств, при¬ 
нимаемых непосредст¬ 
венно во время еды. Они 
помогают желудку перева¬ 
ривать пищу. Это и сам же¬ 
лудочный сок, и его заме¬ 
нители (ацидин-пепсин, эк- 
вин), и препараты, содер¬ 
жащие часть сока — пеп¬ 
син или соляную кислоту. 

Есть и такие препараты, 
которые содержат целый 
комплекс ферментов и 
желчь. Таковы таблетки пан- 
зинорм. Их принимают, как 
и прочие «принимающие не¬ 
посредственное участие», 
одновременно с пищей. То 
же относится и к мекса- 
зе — еще более сложному 
препарату, в состав которо¬ 
го входит противомикроб¬ 
ное средство. 

Вместе с едой надо при¬ 
нимать лекарства, подлежа¬ 
щие перевариванию. Имен¬ 
но после него из листьев 
сенны, коры крушины, кор¬ 
ня ревеня и плодов жостера 
и появляются скрытые в 
сложных соединениях веще¬ 
ства слабительного действия. 

Жиры как лекарства прак¬ 
тически не используются — 
в кишечнике они распада¬ 
ются на отдельные жирные 
кислоты. Рыбий жир лече¬ 
бен из-за витамина «Д». Од¬ 
нако линетол ценен именно 
как жир — он состоит не из 
простых жирных кислот, ко¬ 
торые содержатся в пище, 
а из ненасыщенных. Это 
свойство придает ему спо¬ 
собность задерживать раз¬ 
витие склероза. Препарат 
линетол известен под наз¬ 
ванием витамина F. (Нена¬ 
сыщенными жирными кисло¬ 
тами богаты и пищевые рас¬ 
тительные масла.) Линетол 
принимают минут через 15 
после еды. Он оказывает 
раздражающее действие, и 
для его усвоения нужны не 
только ферменты, но и 
желчь, которая полностью 
изливается лишь к концу 
пищеварения. 

Довольно сложно обеспе¬ 
чить полноценное всасыва¬ 
ние лекарств, растворимых 
в жирах, например, витами¬ 
нов А, Д, Е и К. Здесь нуж¬ 
ны и жир и желчь одновре¬ 
менно. В жирах они раство¬ 


ряются, а желчь превраща¬ 
ет получившийся раствор в 
мельчайшие капельки — 
эмульсию. Такие капельки 
способны проникать не 
только в стенку кишечника, 
но и в кровь. Витамины при¬ 
нимают после жирной пи¬ 
щи. Витамины А и Д обыч¬ 
но содержатся в животных 
жирах и мясе, поэтому, 
чтобы их получать, доста¬ 
точно просто нормально 
питаться. А для каротина — 
предшественника витамина 
А, содержащегося в морко¬ 
ви, тыкве, витамина Е — в 
овсянке и гречневой крупе, 
витамина К — в капусте, 
шпинате и помидорах, необ¬ 
ходимы жиры и масла. 

Кроме жирорастворимых 
витаминов, требуют жира 
для своей активности и ле¬ 
тучие масла, которыми ле¬ 
чат воспаление верхних ды¬ 
хательных путей. Это — тер¬ 
пентинное, анисовое, эвка¬ 
липтовое масла, камфора. 

Существуют так называе¬ 
мые противокислотные (ан¬ 
тацидные) средства, прием 
которых должен быть при¬ 
урочен к моменту, когда же¬ 
лудок пустеет, а соляная 
кислота продолжает выде¬ 
ляться, то есть через час- 
два после окончания еды. 
Наиболее типичны для них 
викалин, викаир, окись и 
трисиликат магния (см. так¬ 
же «Наука и жизнь» № 7, 
1982 г.). Больной обычно 

сам чувствует момент, ко¬ 
гда надо принять лекарст¬ 
во: у него в желудке появ¬ 
ляется жжение... 

Этот небольшой перечень 
лекарств (а их уже десятки 
тысяч) — отнюдь не спра¬ 
вочная таблица и не руко¬ 
водство к действию, а напо¬ 
минание о том, что все ле¬ 
карства имеют разную хи¬ 
мическую природу и дейст¬ 
вуют на организм совершен¬ 
но по-разному. Поэтому и 
принимать их надо по-раз¬ 
ному. Пренебрегать совета¬ 
ми врача и не обращать вни¬ 
мания на специальные ука¬ 
зания в рецепте, как имен¬ 
но данное лекарство прини¬ 
мать и в какой дозиров¬ 
ке,— это, в лучшем случае, 
просто перечеркнуть эффект 
лечения. Врач всегда лучше 
знает, что нужно его паци¬ 
енту. Даже когда дело каса¬ 
ется лекарств без рецепта. 
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ЧТО ДЕЛАТЬ 
С ЧЕРСТВЫМ ХЛЕБОМ? 

Э. ФЕДИН, специальный корреспондент 
журнала «Наука и жизнь». 

Тридцать два — тридцать три миллиона 
тонн хлеба ежегодно выпекают в стране. 
Снабжают им все население городов и 
свыше 70 процентов сельских жителей. 

Ни в одной стране мира нет такого об¬ 
ширного ассортимента печеного хлеба и 
хлебобулочных изделий, как в СССР: он 
включает около шестисот наименований. 

Хлеб, будь то матнакаш, лаваш тонкий, 
догик — в Армении; чурек — в Азербайд¬ 
жане; трахтинули, лаваш, мадаури, шоти — 
в Грузии; лепешки дамдынан, жайнан — 
в Казахстане; наконец, пшеничный про¬ 
стой, который едят везде,—для жителя на¬ 
шей страны имеет куда большее значение, 
чем, скажем, для западного европейца. 

У нас не только что суп, но и кашу с 
хлебом иногда едят, а в Европе — весь 
обед, как правило, почти без хлеба. 

Свежий, только что испеченный хлеб... 
У него приятный вкус и аромат, хрустящая 
корочка, эластичный, хорошо сжимаемый 
мякиш, который не крошится при разреза¬ 
нии. Увы, таким он остается недолго: че¬ 
рез 10—12 часов после выпечки аромат 
начинает ослабевать. Корочка утрачивает 
хрупкость, а мякиш — эластичность. Хлеб 
черствеет. 

Каждый день в парк (ЦПКиО имени 
Горького) привозят чуть больше тонны 


На фотографии — прессованные сухарики 
нескольких типов, приготовленные из крош¬ 
ки, полученной из черствого хлеба. 


свежеиспеченного хлеба. И, будь то па¬ 
латки, кафе или рестораны, цифра по от¬ 
ходам везде одинаковая — десять процен¬ 
тов. Значит, каждые десять дней остается 
неиспользованная тонна хлеба. Немало 
черствеет хлеба и в булочных. 

Мы извлекаем металлы из отвалов, соби¬ 
раем железный лом, фильтруем сточные 
воды, извлекая из них смазочные масла, 
выжимки фруктов используем для произ¬ 
водства фруктовых порошков; наступает 
эра безотходных технологий. Так неужели 
же хлеб — ценнейший из продуктов, сотво¬ 
ренных человеком, будет пропадать? 

Если мы возьмем за основу, что черст¬ 
веет десять процентов хлеба, на са¬ 
мом деле эта цифра все-таки больше, то 
получится, что мы ежегодно теряем около 
3 миллионов тонн. А это значит: при уро¬ 
жае, скажем, в 30 центнеров с гектара 
(а эта цифра больше, чем средняя по стра¬ 
не) более миллиона гектаров пашни «ра¬ 
ботает» впустую. Вот что такое сухой хлеб, 
не идущий в дело! 

А ведь он обладает такой же питатель¬ 
ной ценностью, что и хлеб свежий: из него 
ушла лишь часть влаги. Он содержит преж¬ 
де всего 5,9—9,4 процента белка. В хлебе 
немало крайне нужных нам витаминов. 
Совсем недавно узнали, что хлеб еще и 
своего рода ускоритель, регулятор пище¬ 
варения. Словом, катализатор. При потреб¬ 
лении хлеба лучше усваиваются другие 
продукты. 

• НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
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Что же касается потребности нашего ор¬ 
ганизма в энергии, то полкило хлеба по¬ 
крывает ее более чем на треть. Мука со¬ 
держит два процента сахаров, но чтобы 
получить хлеб хорошего качества, их нуж¬ 
но пять-шесть процентов. Примерно поло¬ 
вина этого количества сбраживается дрож¬ 
жами и другими микроорганизмами, при¬ 
мерно столько же должно остаться, чтобы 
корка хлеба нормально окрасилась. Во 
многие сорта хлеба добавляют жиры. В 
нарезных батонах, например, пять процен¬ 
тов сахара и три процента жира. Мыслимо 
ли выбрасывать огромную часть этого бо¬ 
гатства в виде пресловутого «черствяка»?! 

Черствьій хлеб сейчас перерабатывают 
на панировочные сухари. Для этого бухан¬ 
ки режут, ломти укладывают в специаль¬ 
ные ящики из проволоки, кассеты или на 
листы жести и сушат семь-восемь часов. 
Недостатки такой технологии — большая 
продолжительность и высокие затраты тру¬ 
да. Вручную надо куски хлеба разложить 
на противни или в кассеты, поставить их 
на вагонетку, вкатить ее в сушилку. Потом 
выкатить, разгрузить и засыпать сухари в 
дробилку. 

Долго и малопроизводительно. Потому- 
то хлебопекарные предприятия стараются 
не брать в переработку зачерствевшие ба¬ 
тоны и буханки. Словом, чтобы наконец-то 
появилась промышленная переработка за¬ 
черствевшего хлеба, необходимо какое-то 
новое оборудование, работу которого мож¬ 
но было бы механизировать, а еще лучше 
автоматизировать. 

Опыт говорит: создать его можно, лишь 
опираясь на совершенно новый технологи¬ 
ческий принцип. Он-то и родился в Мос¬ 
ковском технологическом институте пище¬ 
вой промышленности... 

...В конце 60-х годов доцент Аркадий 
Григорьевич Гинзбург конструировал при¬ 
боры, чтобы определить качество сырья, 
полуфабрикатов и готовых хлебных про¬ 
дуктов. Темой исследований была механи¬ 
зация лабораторных работ на хлебозаво¬ 
дах, ибо на анализы тратят уйму времени. 
Скажем, взвешивание на технологических 
весах кусочков хлеба — уж чего проще, ка¬ 
залось бы! Каждое занимает минуту, но 
наберется их за смену часа на два. 

Хлеб всегда измельчают при анализах — 
их никогда не производят с целым батоном 
или куском. Вот, например, анализ на 
влажность: хлеб измельчают, потом сушат. 
Так же измельчают хлеб при определении 
его кислотности, содержания в нем жира, 
сахаров и других веществ. 

При измерении влажности стандарт ука¬ 
зывает: «Быстро и тщательно измельчить 
хлеб острым ножом». Почему ножом? А ес¬ 
ли делать это, скажем, в кофемолке? 

В кофемолку положили пару кусочков 
хлеба. Пластинчатые ножи, вращающиеся 
со скоростью почти 15 тысяч оборотов в 
минуту, ударили по хлебу — за считанные 
секунды получилась мелкая равномерная 
крошка. Кофемолку превратили в хлебо- 
молку. 

На этом принципе был сконструирован 
механический измельчитель АГ-3 для вяз¬ 


ких комкующихся материалов. Напоминал 
он кофемолку или соковыжималку; сверху 
в нем был загрузочный патрубок, сбоку — 
разгрузочный, соединяющийся через сетку 
с камерой измельчителя. Исследователь 
предусмотрел и патрубок для подачи воз¬ 
духа, чтобы разбивать комки слипающего¬ 
ся хлеба. Это лабораторное устройство 
работало так хорошо, что возникла мысль: 
перерабатывать в сухарную крошку дефор¬ 
мированные и черствые буханки целиком, 
то есть изготовить хлебомолку не лабора¬ 
торную, а промышленную. Сушить придет¬ 
ся не куски, а крошку, то есть материал 
сыпучий, перемещение которого можно 
механизировать и автоматизировать! Это 
сулило принципиально новую технологию 
переработки сухого хлеба... 

Чтобы осуществить эту идею, работники 
кафедры технологии хлебопекарного про¬ 
изводства, руководимой профессором 
доктором технических наук Л. И. Пучковой, 
в содружестве с другими кафедрами ин¬ 
ститута, сотрудниками Всесоюзного научно- 
исследовательского и экспериментально¬ 
конструкторского института продовольст¬ 
венного машиностроения и работниками 
промышленности, в первую очередь хлебо¬ 
завода № 4 Москвы, начали разработку по¬ 
точной линии. Одним из главных элементов 
ее стал измельчитель хлеба в крошку; его 
изготовили в механической мастерской 
хлебозавода. И представлял он, в сущно¬ 
сти, большую кофемолку и вырабатывал 
200 килограммов крошки в час. Теперь сле¬ 
довало подобрать сушилку. Вначале уста¬ 
новили сушилку с виброкипящим слоем. 
Она представляла собой сито, на котором 
специальным устройством-питателем пода¬ 
валась хлебная крошка, измельченная на 
частицы 2—3 миллиметра. Снизу под сито 
вдувался горячий воздух. В его потоках 
крошка как бы кипела, подобно жидкости, 
и высушивалась. Высушенную, ее подавал 
транспортер в молотковую дробилку, где 
она окончательно измельчалась до частиц 
размером в десятые доли миллиметра. 

Однако у этой линии были недостатки: 
большой шум и потери крошки. Да и про¬ 
изводительность линии не превышала 400— 
500 килограммов в смену. 

В 1979 году, после шести лет непрерыв¬ 
ной эксплуатации, линию модифицировали. 
Сушилку с так называемым виброкипящим 
слоем заменили спиральной, в которой нет 
движущихся частей. Вентилятор высокого 
давления, нагнетавший воздух в сушилку с 
виброкипящим слоем, установили после 
циклона — устройства, в котором крошка 
отделялась от воздуха. При этом вентиля¬ 
тор вместо нагнетания создавал разряже¬ 
ние. В результате полностью был ликвиди¬ 
рован распыл крошки, а производитель¬ 
ность линии выросла вдвое, составив око¬ 
ло тонны в смену. Ручные операции сокра¬ 
тились в четыре раза, сушка ускорена в 
25 раз! Качество крошки отличное. 

Заинтересовалось линией Министерство 
пищевой промышленности СССР. Оказа¬ 
лось, что хлебопекарной промышленности 
страны нужно пятьсот линий! 


Механизированная линия переработки чер* 
ствого хлеба в панировочную муку и прес¬ 
сованные сухарные изделия. 


До сих пор, однако, машиностроители не 
изготовили ни одной. Хотя эксплуатация 
ее, как указал начальник Главного управ¬ 
ления хлебопекарной промышленности Ми¬ 
нистерства пищевой промышленности 
СССР в письме начальнику Главного управ¬ 
ления пищевого машиностроения Мини¬ 
стерства машиностроения для легкой и пи¬ 
щевой промышленности СССР, значитель¬ 
но снижала трудовые затраты, улучшала 
качество панировочной муки, повышала ее 
выход на 2 процента, ускоряла переработ¬ 
ку. «Внедрение подобной линии в значи¬ 
тельной степени решает вопрос экономии 
хлебных ресурсов, поэтому просим уско¬ 
рить рассмотрение вопроса о разработке 
вышеуказанных линий»,— отмечалось в 
письме. 

Достоинства линий, однако, не только в 
этом. Из крошки можно изготавливать не 
только панировочную муку, но и другие 
изделия, скажем, соленые или сладкие су¬ 
хари. Сейчас, чтобы их сделать, надо за¬ 
месить тесто, дать ему выбродить, потом 
отформовать, ускорить брожение в специ¬ 
альных камерах. Затем тесто надо испечь, 
охладить, разрезать и высушить. Вон сколь¬ 
ко операций! 

Новая технология такова: берут 60—80 
процентов крошки от веса смеси, смеши¬ 
вают ее с насыщенным соляным раство¬ 
ром, в смесь вводят также патоку и дру¬ 
гие вкусовые вещества. Затем из смеси 
прессуют сухари различной формы, напри¬ 
мер, круглые, диаметром пятьдесят, тол¬ 
щиной четыре-пять миллиметров, квадрат¬ 
ные брикеты 75 X 75, толщиной семь-во¬ 
семь миллиметров (некоторые из этих из¬ 
делий можно увидеть на фотографии в за-' 
ставке к статье). После прессования брике¬ 
ты подвергают тепловой обработке, то есть 
нагревают до 200—220°С. При этом их влаж¬ 
ность снижается до 10 процентов: изделия 
становятся сухариками. 

Из сухарной крошки можно делать суха¬ 
ри высокой питательности для туристов, 
полярников, геологов, вводить туда фрук¬ 
товые порошки, молочную сыворотку, су¬ 
хое молоко и т. д. 

Эти изделия имеют к тому же ряд до¬ 
стоинств в сравнении с обычными сухаря¬ 
ми. Простые сухари тяжело изготовлять и 
упаковывать, поскольку они сильно дефор¬ 
мированы, и делать это можно лишь вруч¬ 
ную. Новые же сухарные изделия имеют 
правильную форму, их упаковка легко ме¬ 
ханизируется, как и само изготовление. 

В обычном сухаре объем пор достигает 
половины всего объема, в прессованных же 
сухарных изделиях — намного меньше. 
Значит, и места они занимают куда мень¬ 
ше. Обычный сухарь часто разгрызаешь с 
трудом, ибо прочность его регулировать 
невозможно. .Прочность же сухарей прессо¬ 
ванных легко регулировать рецептурой, 
технологическим режимом и менять в зна¬ 
чительных пределах. Совсем хрупкие суха¬ 
рики можно делать! 
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ІУПАКО-1 ОХЛАЖ'І ТЕРМИЧЕСКАЯ 
I РКА ІДЕНИЕІ ОБРАБОТКА 


ПРЕССО-1 
ВАННЕ *, J 


СМЕШИВАНИЕ КРОШКИ 
СО СВЯЗУЮЩИМ ВЕЩЕСТВОМ 


Опытные прессованные сухарные изде¬ 
лия (соленые, сладкие) изготовлены в ла¬ 
боратории кафедры технологии хлебопече¬ 
ния. Автор, да и сотрудники редакции не 
только видели их, но и пробовали. Весьма 
вкусно! 

Кстати, спустя 5—6 лет после того, как 
московские изобретатели создали новый 
способ переработки черствого и деформи¬ 
рованного хлеба, в Будапештском объеди¬ 
нении хлебопекарных предприятий устано¬ 
вили аналогичную линию по изготовлению 
панировочной муки. Ее производитель¬ 
ность — 248 килограммов в час. Теперь 
изготовление панировочной муки из чер¬ 
ствого хлеба сосредоточено в одном мес¬ 
те, а не на многих будапештских хлебоза¬ 
водах, как раньше. И если при традицион¬ 
ном способе 35—40 рабочих делали 12—15 
центнеров панировочной муки в сутки, то 
сейчас 14—15 рабочих дают 50 центнеров! 

И это естественно. Новый способ перера¬ 
ботки черствого хлеба избавляет от необ¬ 
ходимости предлагать его покупателю: 
есть, на чем перерабатывать «черствяк», 
и нет проблемы, кому перерабатывать,— 
переработка полностью механизирована и 
автоматизирована. 

Сотрудники кафедры технологии хлебо¬ 
пекарного производства и других кафедр 
Московского технологического института 
пищевой промышленности совместно с ра¬ 
ботниками Всесоюзного научно-исследова¬ 
тельского и экспериментально-конструктор¬ 
ского института продовольственного маши¬ 
ностроения продолжают разрабатывать 
оборудование для переработки «черствя- 
ка». Создается линия для небольших хлеб¬ 
ных предприятий меньшей производитель¬ 
ности, чем та, что работает на хлебозаво¬ 
де № 4. Одновременно идет поиск пу¬ 
тей использования тепла газов, отходящих 
от хлебопекарных печей, чтобы сушить 
крошку. 

И когда таких линий появится много, в 
наших магазинах всегда будет свежий 
хлеб. 


8. «Наука и жизнь» № 3. 
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• РАЗМЫШЛЕНИЯ У КНИЖНОЙ полни 

МИР ПОЭТИЧЕСКИЙ И ДРЕВНИЙ 



Язычество древних сла¬ 
вян — тема многоплановая: 
с одной стороны, она уво¬ 
дит в глубины отдаленных 
тысячелетий; с другой, явно 
проявляется в обиходе рус¬ 
ской пореформенной дерев¬ 
ни. 

Волшебные сказки, насе¬ 
ленные богатырями и чудо¬ 
вищами, оказываются фраг¬ 
ментами древних истори¬ 
ческих мифов и героическо¬ 
го славянского эпоса. Орна¬ 
ментика крестьянской архи¬ 
тектуры — громовые знаки 
на причелинах, коньки на 
крышах, утварь и одежда — 
насыщены языческой симво¬ 
ликой. Языческой магией 
проникнуты и многодневные 
свадебные обряды, народные 
праздники — встреча весны, 
ночь на Ивана Купалу с ри¬ 
туальными кострами, рож¬ 
дественские гадания. Да раз¬ 
ве можно перечислить те 
многочисленные проявления 
народной культуры, которые 
уходят корнями в языческую 
старину. Язычество долго 
жило в русской деревне, оно 
стало одной из форм миро¬ 
восприятия народа. 

Славянское язычество, го¬ 
ворит в своем новом труде 
академик Б. А. Рыбаков, 


Б. А. Рыбаков. Язычество 
древних славян. М. 1980. 


послужило основой всех 
й0ЭДней**«т мировых ре¬ 
лигий. Автор утверждает, 
то в истории религий про¬ 
исходит не смена одного ве¬ 
рования другим, не полное 
вытеснение старого новым, а 
наслоение нового на старые 
представления, «создание 
амальгамы разновременных 
и разностадиальных элемен¬ 
тов». Процесс, как видим, 
довольно сложный, и изуче¬ 
ние его — дело трудное. Для 
решения поставленной зада¬ 
чи автор мобилизует все 
известные письменные ис¬ 
точники (летописи, церков¬ 
ные сочинения и др.), ар¬ 
хеологические материалы, 
этнографические наблюде¬ 
ния XVIII—XX вв., фоль¬ 
клор (сказки, пословицы, 
поговорки, заговоры, закли¬ 
нания, песни, танцы, пр.), 
вышивки, резьба и нако¬ 
нец — неисчерпаемые бо¬ 
гатства языка. Причем, по¬ 
мимо собственно восточно- 
славянского материала (по¬ 
зднее — русского, украин¬ 
ского, белорусского), при¬ 
влечен обширный комплекс 
сведений по истории и 
культуре других народов. 


Знак засеянного поля на 
энеолитических глиняных 
предметах — алтарик для 
хранения плодов, женская 
статуэтка. V —IV тыс. до. н э. 
Слева тот же узор (квадрат 
с четырьмя точками) в сред¬ 
невековой церковной рос¬ 
писи. 

Орнамент на пасхальных 
яйцах-писанках. Западная 
Украина, XIX в. Перед нами 
целостная композиция, кото¬ 
рая воспроизводит древние 
представления о строении 
Вселенной: в крайнем поя¬ 
се — знаки Земли, над Зем¬ 
лей — спираль восходящего 
и заходящего солнца, а над 
всем этим как бы в верши¬ 
не небосвода, среди светлых 
звезд — два небесных оленя. 


Этот богатейший и разно¬ 
образный материал хроноло¬ 
гически охватывает многие 
тысячелетия — от первобыт¬ 
ного общества вплоть до 
наших дней. 

Сопоставляя разнообраз¬ 
ные археологические и этно¬ 
графические данные, прово¬ 
дя своего рода «историко- 
культурные раскопки», 

Б. А. Рыбаков выявляет исто¬ 
ки славянского язычества и 
народных воззрений. Чтение 
книги убеждает читателя, 
что историческая память на¬ 
рода отличается исключи¬ 
тельной глубиной. Культуру 
народа на протяжении мно¬ 
гих столетий нельзя понять 
без ее связи с ее истоками. 

Анализируя, например, та¬ 
кой широко распространен¬ 
ный вплоть до наших дней 
узор, как четыре сомкнутых 
квадрата с точками внутри 
каждого из них, автор уста¬ 
навливает, что первоначаль¬ 
но этот орнамент появился в 
эпоху неолита. В памятни¬ 
ках раннеземледельческой 
трипольской культуры, су¬ 
ществовавшей около шести 
тысяч лет назад, он симво¬ 
лизировал «засеянное поле». 

Одним из самых древних 
был культ медведя — «ста¬ 
рика», «деда», «священного 
зверя», почитание которого в 
отдельных местах сохраня¬ 
лось вплоть до начала XX 
века. В старину перед охо¬ 
той на медведя исполняли 
ритуальные пляски перед 
шкурой ранее убитого зве¬ 
ря. В белорусском Полесье 
еще в XIX веке 24 марта 
каждого года во время праз¬ 
дника крестьяне в шубах, 
вывороченных мехом вверх, 
плясали, подражая движени¬ 
ям пробуждающегося медве¬ 
дя. Аналогичный праздник у 
древних греков назывался 
«комедией» («комос» — мед- 
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ведь). В честь того же зверя 
два небесных созвездия ста¬ 
ли называть Большой и Ма¬ 
лой Медведицей. 

В эпоху мезолита (средне¬ 
го каменного века) происхо¬ 
дило таяние ледника, отступ¬ 
ление его на север. Именно 
в это время, вероятно, поя¬ 
вился культ ящера — божест¬ 
ва водной стихии, требовав¬ 
шего человеческих жертв. 
Его следы находили в сказ¬ 
ках о злом драконе (ящере) 
и девушках, которых он уно¬ 
сит в свое логово. В позд¬ 
нейших играх с выбором не¬ 
весты место древнего Ящера 
занял Яша. Помните: «Чок- 
чок, пятачок, вставай, Яша, 
дурачок...»? Тогда же распро¬ 
страняются культ оленя и ло¬ 
ся, почитание добрых бере¬ 
гинь (спасающих от разбу¬ 
шевавшейся водной стихии), 
вера в злых упырей (вампи¬ 
ров). 

Большое место в верова¬ 
ниях занимает культ жен¬ 
щины — символа плодородия, 
плодовитости земли и всего 
живого (культ Великой Мате¬ 
ри-прародительницы). Так, 
богинями оживающей и пло¬ 
доносящей природы были 
Лада и Леля (Ляля, Лель), 
мать и дочь, культ которых 
восходит к охотничьим ро¬ 
жаницам. Они олицетворяли 


расцвет весенней природы, 
весну, зелень, были покро¬ 
вительницами свадеб, брач¬ 
ной жизни, символами пло¬ 
дородия. Культ этих богинь- 
рожаниц, появившихся у 
древних охотников, сохра¬ 
нялся долгое время, вплоть 
до христианских времен. В 
пьесе А. Н. Островского, опе¬ 
ре Н. А. Римского-Корсако¬ 
ва женское божество Лель 
превратилось в юношу-па- 
стушка, но это поэтическая 
вольность, такая же, как 
именование славян-язычни- 
ков берендеями (так назы¬ 
вались кочевники-тюрки, на¬ 
ходившиеся на службе у ве¬ 
ликих киевских князей). 

Если женские божества- 
рожаницы мыслились всег¬ 
да как парные, то мужское 
божество было «одиноким». 
Это Род, сопоставимый с 
Озирисом древних египтян, 
Зевсом древних греков, Юпи¬ 
тером древних римлян, би¬ 
блейским Ваалом. Он творец 
мира, всего сущего. Он «ро- 

Новогодние маски «Веяесова 
дня». XIX в*. 

В этой севернорусской 
вышивке (XIX век) нашел от¬ 
ражение праздник летнего 
солнцеворота (Купала). В 
центре — фигура женского 
божества Макоши из русско¬ 
го пантеона X века, 


Вверху — сводная схема сла¬ 
вянских календарей, обнару¬ 
женных на двух сосудах. 
Календарь отражал солнеч¬ 
ные фазы и хозяйственные 
приметы. Например, ап¬ 
рель — месяц пахоты, обо¬ 
значен изображением рала; 
август, сентябрь и декабрь- 
изображением охотничьих 
тенет; октябрь — пасм льна. 

дит» все. С ним связаны та¬ 
кие понятия, как «народ», 
«родня», «родичи», «родина», 
«родить», «рождать», «при¬ 
рода», «урожай». Отсюда же 
наименование водных источ¬ 
ников — «родники». 

Эти и многие другие при¬ 
меры, которые можно было 
бы еще привести, свиде¬ 
тельствуют о тесной связи, 
сплетенности современных 
и гораздо более древних 
представлений, мыслей, 

идей, хотя между ними ле¬ 
жит огромная временная 
дистанция. 

Книга академика Б. А. Ры¬ 
бакова звучит очень акту¬ 
ально сегодня. Она поднима¬ 
ет пласты многовековой 
истории народной культуры, 
дает немалую пищу для раз¬ 
мышлений, помогает найти 
истоки народного мировоз¬ 
зрения русских, украинцев 
и белорусов. 

Доктор исторических 
наук В. БУГАНОВ. 
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ДУХОВИДЕЦ 


(ФРАГМЕНТ РОМАНА) 
Фридрих ШИЛЛЕР. 


Происшествие, о котором я хочу расска¬ 
зать, большая часть моих читателей найдет 
невероятным, хотя оно совершилось почти 
все на моих глазах. Немногие лица, знако¬ 
мые с одним политическим фактом, кото¬ 
рого не называю, найдут здесь — если толь¬ 
ко эти страницы застанут еще их в жи¬ 
вых — желаемое объяснение этого факта; 
да и для других рассказ сей будет, вероят¬ 
но, не лишен интереса, как прибавление к 
истории обмана и заблуждений человече¬ 
ского духа. Нельзя не удивляться смелости 
цели, какую в состоянии избрать себе и 
преследовать злоба; нельзя не удивляться 
средствам, на какие способна она для до¬ 
стижения этой цели. Чистая, строгая исти¬ 
на будет водить моим пером, ибо когда 
эти страницы явятся в свет, меня уже не 
будет, и я никогда не узнаю их судьбы. 

На обратном пути в Курляндию, в 17... 
году, в самый карнавал, посетил я в Вене¬ 
ции принца *\ Мы познакомились на служ¬ 
бе в н-ской армии, и тут только возобнови¬ 
лось наше знакомство, прерванное миром. 
Так как я и без того желал осмотреть до¬ 
стопримечательности города, а ждал только 
векселей, чтобы отправиться в **\ то ему 
не стоило большого труда уговорить меня 
сопутствовать ему и отсрочить мой отъезд. 
Мы решили не расставаться друг с другом, 
пока останемся в Венеции, и принц был так 
мил, что предложил поселиться мне с ним 
вместе. 

Он жил здесь в строжайшем инкогнито, 
желая пользоваться полной свободой и не 
имея возможности поддерживать своим 
небольшим доходом достоинство своего са¬ 
на. Вся свита его заключалась в двух при¬ 
ближенных лицах, на скромность которых 
он вполне мог положиться, и в нескольких 
верных слугах. Пышности избегал он не 
столько из бережливости, сколько из люб¬ 
ви к простоте. Он бежал от удовольствий; 
до тридцатипятилетнего возраста устоял он 
против всех соблазнов этого искусительного 
города. К прекрасному полу был он равно¬ 
душен. Господствующими чувствами были 
в нем глубокая задумчивость, мечтатель¬ 
ность и меланхолия. Склонности у него бы¬ 
ли кроткие, но чрезмерно упорные; выбор 
его был медлен и нерешителен, привязан¬ 
ность — тепла и бесконечна; в шумной тол¬ 
пе людской стоял он одиноко. Заключив¬ 
шись в свой собственный фантастический 
мир, он часто являлся чужестранцем в дей¬ 
ствительном мире — и, хорошо сознавая в 
себе недостаток наблюдательности, отказы¬ 
вался произносить свои суждения и черес¬ 
чур дорожил чужими. Казалось, Ън был 


рожден подчиняться, не будучи в то же 
время слабым. При том он был неустрашим 
и доверчив, если раз в чем убеждался, и 
готов был ожесточенно биться с признан¬ 
ным предрассудком и умирать за новое 
заблуждение. 

Как третьему принцу царственного дома, 
ему не представлялось вероятности быть 
главою правления. Честолюбие в нем нико¬ 
гда не шевелилось. Страсти его приняли 
иное направление. 

Он был доволен, что не зависит ни от 
чьей воли, и никому не навязывал как за¬ 
кон свою: все его желания ограничивались 
мирным затишьем непринужденной жизни 
частного человека. Он много читал, но без 
выбора. Небрежное воспитание и раннее 
поступление в военную службу не дали 
вполне созреть его уму. Познания, которые 
он приобретал потом, только увеличивали 
смутный хаос его понятий, потому что не 
опирались на твердую почву. 

Он был протестант, как и вся его фами¬ 
лия,— протестант по рождению, а не по 
выбору; он никогда не рассуждал об этом, 
хотя одно время был почти фанатиком 
протестантизма. Масоном, сколько мне из¬ 
вестно, он никогда не был. 

Однажды вечером мы гуляли по площа¬ 
ди Св. Марка, как водится, под масками и 
особняком. Становилось уже поздно, и тол¬ 
па начала редеть. Тут принц заметил, что 
за нами все следит одна маска. Это был 
кто-то в костюме армянина. Он ходил один. 
Мы участили шаги и старались частою пе¬ 
ременой дороги сбить его. Напрасно: маска 
не отставала от нас. 

— Уж не было ли у вас здесь какой ин¬ 
триги? — спросил наконец у меня принц.— 
Мужья в Венеции опасны. 

— Я не знаю здесь ни одной дамы,— от¬ 
вечал я. 

— Сядем здесь и начнем говорить по- 
французски,— продолжал он.— Мне кажет¬ 
ся, нас приняли за других. 

Мы сели на каменную скамью и ждали, 
чтобы маска прошла мимо нас. Она напра¬ 
вилась прямо к нам и села на скамью ря¬ 
дом с принцем. Принц вынул часы и, под¬ 
нимаясь с места, громко сказал мне по- 
французски: 

— Уже десятый час. Пойдемте. Мы и 
забыли, что нас ждут в Лувре. 

Он выдумал это, чтобы сбить маску с на¬ 
ших следов. 

— Десятый час,— повторила она по-фран¬ 
цузски же выразительно и медленно.— По- 
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желайте себе счастья, принц (и маска наз¬ 
вала его настоящее имя). В девять часов он 
умер. 

Маска встала и пошла. Мы в изумлении 
смотрели друг на друга. 

— Кто умер? — спросил наконец принц 
после долгого молчания. 

— Пойдемте за ним,— сказал я,— и пот¬ 
ребуем объяснения. 

Мы исходили все уголки Сан-Марка. Мас¬ 
ки уже не было тут. Недовольные, вороти¬ 
лись мы в свою гостиницу. Принц не ска¬ 
зал мне дорогою ни слова и шел все сто¬ 
роной, один; казалось, в нем происходила 
сильная борьба, он потом и сам признался 
мне в этом. Только когда мы были дома, 
раскрыл он рот. 

— Ну, не смешно ли,— сказал он,— что 
помешанный может двумя словами так по¬ 
трясти спокойствие человека! 

Мы пожелали друг другу спокойной ночи, 
и, придя в свою комнату, я тотчас же отме¬ 
тил в своей записной книжке день и час, 
когда это случилось. Это было в четверг. 

На другой день вечером принц сказал 
мне: 

— Не пойти ли нам на площадь Св. Мар¬ 
ка и не поискать ли нашего таинственного 
армянина? Мне бы хотелось дойти до раз¬ 
вязки этой таинственной комедии. 

Я был очень рад. Мы остались на площа¬ 
ди до одиннадцати часов. Армянин нигде 
не показывался. Мы повторяли свои поис¬ 
ки и в следующие четыре вечера, но так 
же безуспешно. 

Когда на шестой вечер мы уходили из 
отеля, мне пришла в голову мысль — созна¬ 
тельно или бессознательно, теперь уже не 
помню — сказать слуге, где мы будем, на 
случай если кто-нибудь спросит об нас. 
Принц заметил мою предосторожность и 
улыбкой похвалил меня. На площади Св. 
Марка мы застали большую суету. Мы не 
прошли и тридцати шагов, как я опять за¬ 
метил армянина. Он быстрыми шагами про¬ 
тискивался через толпу и, казалось, искал 
кого-то глазами. Мы уже пробирались к не¬ 
му, как к нам подбежал, запыхавшись, ба¬ 
рон Ф. из свиты принца и вручил принцу 
письмо. 

— Оно с черной печатью,— прибавил 
он.— Должно быть, спешное. 

Я был как громом поражен. Принц подо¬ 
шел к фонарю и стал читать. 

— Мой двоюродный брат умер! — вскри¬ 
чал он. 

— Когда? — быстро перебил я его. 

Он еще раз взглянул на письмо. 

— В прошлый четверг, в девять часов 
вечера. 

Мы еще не успели оправиться от изумле¬ 
ния, как армянин стоял уже около нас. 

— Вас узнали здесь,— сказал он прин¬ 
цу.— Отправляйтесь домой. Вы найдете там 
депутацию сената. Не отвергайте чести, ко¬ 
торую хотят оказать вам... 

И он затерялся в толпе. 

Мы поспешили в свой отель. Все было 
точь-в-точь, как говорил армянин. 

Трое нобили республики ожидали принца 
с приветствием; они должны были торжест- 





Ф. Шиллер (1759 — 1805). Портрет работы 
А. Графа. 

венно проводить его в собрание, где его 
ожидало высшее дворянство города. Принц 
едва улучил минуту бегло кивнуть мне го¬ 
ловой, давая знать, чтобы я подождал его. 

Он воротился ночью, часов в одиннад¬ 
цать. Важно и задумчиво в и шел он в ком¬ 
нату, выслал слуг и взял меня за руку. 

— Граф,— сказал он мне словами Гамле¬ 
та,— в небе и на земле больше вещей, не¬ 
жели мы воображаем в своей философии. 

— Принц,— отвечал я,— вы, кажется, за¬ 
бываете, что нынче вы заснете с одною но¬ 
вою надеждой в сердце. 

(Покойный был наследный принц.) 

— Не напоминайте мне об этом,— сказал 
принц.— И будь мне назначена корона в 
настоящую минуту, у меня нет досуга ду¬ 
мать о том. Если этот армянин не просто 
угадал... 

— Может ли это быть? — перебил я. 

— То я готов уступить вам все мои цар¬ 
ственные надежды за монашескую рясу. 

Привожу эти слова в доказательство, как 
далек он был тогда от всяких властолюби¬ 
вых намерений. 

На следующий вечер мы были раньше 
обыкновенного на площади Св. Марка. Вне¬ 
запный дождь принудил нас зайти в кофей¬ 
ню, где шла игра. Принц встал за стулом 
одного испанца и следил за игрой. Я ушел 
в соседнюю комнату и читал тут газеты. 
Немного спустя услыхал я шум. До прихо¬ 
да принца испанец был постоянно в проигры¬ 
ше; теперь он выигрывал на каждой карте. 
Вся игра приняла странный оборот, и банку 
грозила опасность; того и ждали, что его 
сорвет понтер, становившийся от удачи все 
смелее. Венецианец, державший банк, ска- 
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зал принцу оскорбительным тоном, что он 
мешает счастью игры и должен отойти от 
стола. Принц холодно взглянул на него и 
остался; он не тронулся с места, когда ве¬ 
нецианец повторил свое оскорбление по- 
французски. Банкомет подумал, что принц 
не знает ни того, ни другого языка, и об¬ 
ратился с презрительным смехом к осталь¬ 
ным: 

— Скажите, пожалуйста, господа, как 
мне говорить, чтобы этот франт понял меня? 

В то же время он встал и хотел взять 
принца за руку; принц вышел тут из себя, 
схватил венецианца могучей рукой и бросил 
его на пол. Вся кофейня пришла в движение. 
Я выбежал на шум и невольно назвал прин¬ 
ца по имени. 

— Берегитесь, принц,— прибавил я необ¬ 
думанно,— ведь мы в Венеции. 

Имя принца было как бы сигналом к об¬ 
щему молчанию, которое вскоре перешло 
в шепот, показавшийся мне опасным. Все 
присутствовавшие тут итальянцы раздели¬ 
лись на партии и отошли в сторону. Один 
за другим все вышли из залы, и наконец 
тут остались лишь мы двое, да испанец, да 
несколько французов. 

— Вы пропали, принц,— говорили фран¬ 
цузы,— если тотчас же не уедете из горо¬ 
да. Венецианец, которого вы обидели, на¬ 
столько богат, чтобы нанять браво. Ему бу¬ 
дет стоить всего пятьдесят цехинов спрова¬ 
дить вас на тот светі 

Испанец вызвался привести стражу для 
безопасности принца и проводить нас до 
дому. То же хотели и французы. Мы еще 
стояли и рассуждали, как дверь отворилась, 
и вошли несколько служителей государст¬ 
венной инквизиции. Они показали нам пра¬ 
вительственный приказ, который вменял 
нам в обязанность немедленно следовать за 
ними. Под сильным прикрытием довели нас 
до канала. Здесь ожидала нас гондола, в 
которую мы должны были сесть. Перед вы¬ 
ходом на берег нам завязали глаза. Нас 
вели по большой каменной лестнице, потом 
по длинному извилистому ходу над свода¬ 
ми, как я мог заключить по многочислен¬ 
ным отголоскам, звучавшим у нас под но¬ 
гами. "Наконец, дошли мы до другой лест¬ 
ницы, которая свела нас двадцатью шестью 
ступенями в глубину. Здесь открылась перед 
нами зала, где нам опять развязали глаза. 
Мы очутились в кругу почтенных стариков 
в черной одежде; вся зала была завешена 
черным сукном и скудно освещена; мертвая 
тишина господствовала в собрании и произ¬ 
водила страшное впечатление. Один из этих 
стариков, вероятно, высший инквизитор, 
приблизился к принцу и спросил его тор¬ 
жественным тоном, указывая на подведен¬ 
ного к нему венецианца: 

— Этот ли человек обидел вас сегодня в 
кофейне? 

— Да, — отвечал принц. 

Затем старик обратился к венецианцу. 

— Эту ли особу хотели вы велеть убить 
сегодня гечером? 

Венецианец отвечал: да. 

Круг тотчас же разомкнулся, и мы с 
ужасом увидели, как голова у венецианца 
скатилась с плеч. 


— Удовлетворены ли вы? — спросил ин¬ 
квизитор. 

Принц лежал без чувств на руках своих 
спутников. 

— Идите,— продолжал грозным голосом 
инквизитор, обращаясь ко мне.— Вперед не 
судите так поспешно о венецианском пра¬ 
восудии. 

Мы не могли угадать, что за таинствен¬ 
ный друг спас нас быстрою рукою юстиции 
от верной смерти. Пораженные ужасом, 
дошли мы до своей квартиры. Было уже за 
полночь. Камер-юнкер Ц. ждал нас с нетер¬ 
пением на крыльце. 

— Хорошо, что вы прислали! — сказал он 
принцу, светя нам.— Известие, принесенное 
домой бароном Ф. вслед за вашим уходом 
с площади Св. Марка, повергло нас в силь¬ 
нейший страх за вашу безопасность. 

— Я прислал? Когда? Я ничего не знаю. 

— Сегодня вечером в девятом часу вы 
велели сказать нам, чтобы мы не беспоко¬ 
ились, если вы будете нынче позже домой. 

Принц взглянул на меня. 

— Это, может быть, вы позаботились, без 
моего ведома? 

Я ничего не знал. 

— Сомнения не могло быть, ваша свет¬ 
лость,— сказал камер-юнкер,— ведь вот ва¬ 
ши часы с репетицией, присланные вами 
для верности. 

Принц схватился за карман. Часов дейст¬ 
вительно не было, и в руках камер-юнкера 
были действительно его часы. 

— Кто принес их? — спросил он, пора¬ 
женный. 

— Неизвестная маска в армянском ко¬ 
стюме, которая тотчас же и удалилась. 

Мы стояли и смотрели друг на друга. 

— Что вы об этом думаете? — сказал, на¬ 
конец, принц после долгого молчания.— 
У меня здесь в Венеции какой-то таинст¬ 
венный соглядатай. 

Страшная сцена этой ночи причинила 
принцу лихорадку, принудившую его не 
выходить из дому целые восемь дией. В 
это время отель наш был полон и чужест¬ 
ранцами и местными жителями: всех прив¬ 
лекло сюда открытое звание принца. Все 
наперебой старались услуживать ему. Лю¬ 
бовные письма сыпались на нас со всех 
сторон. Всякий старался выслужиться по- 
своему. О происшествии с инквизицией 
никто и не поминал. Так как # *ский двор 
желал некоторой отсрочки приезда прин¬ 
ца, то несколько банкиров в Венеции полу¬ 
чили аккредитивы для выдачи ему значи¬ 
тельных сумм. Таким образом, он должен 
был против воли продлить свое пребыва¬ 
ние в Италии, и по просьбе его я решил¬ 
ся тоже отсрочить свой отъезд. 

Только что оправился он настолько, что 
мог выходить из комнаты, доктор уговорил 
его сделать прогулку по Бренте, чтобы пе¬ 
ременить воздух. Погода была ясная, и мы 
собрались. Мы только что хотели садиться 
в гондолу, как принц хватился ключа от 
небольшой шкатулки, в которой были очень 
важные бумаги. Тотчас же возвратились мы 
искать его. Принц как нельзя вернее пом¬ 
нил, что он еще накануне запер шкатулку, 
а с этого времени он не выходил из ком- 
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наты. Но все поиски оказались тщетными, 
мы были вынуждены оставить их, чтобы не 
терять времени. Душа принца была чужда 
всякой подозрительности: он объявил нам, 
что ключ потерян, и просил нас не говорить 
о нем больше. 

Катанье наше было очень приятно. Жи¬ 
вописная местность, с каждым поворотом 
реки старавшаяся, кажется, превзойти са¬ 
мое себя в богатстве и красоте, безоблач¬ 
ное небо, казавшееся майским в середине 
февраля; пышные сады и изящные дачи без 
числа, украшавшие оба берега Бренты; за 
ними величественная Венеция с сотнею 
встающих из вод башен и мачт — все это 
представляло восхитительнейшее зрелище. 
Мы вполне отдались благодатным чарам 
этой прекрасной природы, у всех было 
светло на душе, и сам принц сбросил с се¬ 
бя серьезный вид и пустился весело шутить 
взапуски с нами. Веселая музыка встрети¬ 
ла нас, когда мы вышли на берег в двух 
итальянских милях от города. Она раздава¬ 
лась в маленькой деревеньке, где была яр¬ 
марка: народ всех сословий толпился тут. 
Труппа девочек и мальчиков в театральных 
костюмах приветствовала нас пантомимны¬ 
ми танцами. Изобретение было ново; лег¬ 
кость и грация одушевляли каждое движе¬ 
ние. Прежде чем танец вполне кончился, 
казалось, какая-то незримая рука мгновен¬ 
но остановила корифейку, которая пред¬ 
ставляла королеву. Она стала как вкопан¬ 
ная, а с нею и все. Музыка смолкла. Все 
собрание, казалось, удерживало дыхание, а 
она стояла, устремив глаза в землю в глу¬ 
боком оцепенении. Вдруг она встрепенулась 
в исступлении вдохновения и дико повела 
вокруг глазами. 

— Между нами есть король! — вскричала 
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она, сорвала с себя корону и положила ее 
к ногам принца. 

Все, кто тут ни был, обратили на него 
глаза и долго смотрели на него недоверчи¬ 
во, будто соображая, есть ли смысл в этой 
выходке танцовщицы, как ни полна прав¬ 
ды казалась она по своему серьезному то¬ 
ну. Всеобщие рукоплескания одобрения 
прервали наконец это безмолвие. Глаза мои 
искали принца. Я заметил, что он был очень 
поражен и старался избегать пытливых 
взглядов зрителей. Он бросил денег детям 
и поспешил выбраться из толпы. 

Едва прошли мы несколько шагов, сквозь 
народ протиснулся к нам почтенный босо¬ 
ногий монах и заступил дорогу принцу. 

— Государь,— сказал монах,— удели Ма¬ 
донне от твоего богатства! Тебе понадобит¬ 
ся ее молитва. 

Тон, каким он сказал это, смутил нас. 
Толпа оттеснила его. 

Свита наша между тем увеличилась. К 
нам присоединился английский лорд, кото¬ 
рого принц видел уже прежде в Ницце, не¬ 
сколько купцов из Ливорно, немецкий пас¬ 
тор, французский аббат с несколькими да¬ 
мами и русский офицер. В физиономии по¬ 
следнего было что-то совершенно необык¬ 
новенное, привлекшее наше внимание. В 
жизнь мою не видал я столько черт и так 
мало характера; столько привлекательной 
ласковости, соединенной в человеческом 
лице с такой отталкивающей холодностью. 
Казалось, все страсти тешились этим лицом 
и снова покинули его. Ничего не осталось, 
кроме тихого проницательного взгляда глу¬ 
бокого знатока людей, пугавшего всякий 
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встречавшийся с ним взгляд. Этот стран¬ 
ный человек издали следовал за нами и, 
казалось, мало принимал участия во всем 
происходившем. 

Мы остановились перед лавкой, в кото¬ 
рой разыгрывалась лотерея. Дамы приняли 
участие; мы последовали их примеру; принц 
взял билет. Он выиграл табакерку. Открыв 
ее, он вздрогнул и побледнел. В ней лежал 
ключ. 

— Что это такое? — сказал мне принц, 
когда мы на минуту остались вдвоем.— Ка¬ 
кая-то высшая сила преследует меня. Кто- 
то всезнающий следит за мной. Какое-то 
невидимое существо, от которого не могу 
укрыться, стережет каждый мой шаг. Мне 
надо отыскать армянина и потребовать от 
него объяснения. 

Солнце склонялось к западу, когда мы 
подошли к гостинице, где для нас был при¬ 
готовлен ужин. Имя принца увеличило наше 
общество: нас было уже шестнадцать чело¬ 
век. К числу помянутых выше присоедини¬ 
лись: виртуоз из Рима, несколько швейцар¬ 
цев и один авантюрист из Палермо; послед¬ 
ний был в мундире и выдавал себя за ка¬ 
питана. Мы решили провести тут вечер и 
отправиться домой с факелами. Разговор за 
столом был очень оживленный, и принц не 
вытерпел, чтобы не рассказать случая с 
ключом, возбудившего общее удивление. 
Завязался сильный спор об этом предмете. 
Большая часть собеседников утверждала, 
что все эти таинственные искусства оказы¬ 
ваются под конец шутками маленького про¬ 
ворства; аббат, уже изрядно выпивший, 
объявил битву всему миру духов; англича¬ 
нин богохульствовал; музыкант ограждался 
крестным знамением от дьявола. Лишь не¬ 
многие, в том числе принц, говорили, что 
об этих вещах нельзя произносить реши¬ 
тельного суждения; русский офицер разго¬ 
варивал между тем с дамами и, казалось, 
вовсе не обращал внимания на спор. В жа¬ 
ру прений никто не заметил ухода сицили- 
анца. Спустя полчаса он возвратился, заку¬ 
танный в плащ, и стал за стулом француза. 

— Вы похвастались давеча, что готовы 
померяться со всеми духами... Не хотите ли 
попробовать с одним? 

— Ба! — сказал аббат.— Отчего ж, если 
вы возьмете на себя труд добыть мне та¬ 
кого? 

— Я добуду вам его,— отвечал сицилиа- 
нец (и при этом обратился к нам),— когда 
эти господа и дамы расстанутся с нами. 

— Зачем же? — вскричал англичанин.— 
Благовоспитанному духу нечего бояться ве¬ 
селого общества. 

— Я не ручаюсь за развязку,— сказал си- 
цилианец. 

— Ах, ради бога! Не надо,— закричали 
дамы за столом и вскочили с испугом со 
своих мест. 

— Пусть является ваш дух,— угрюмо ска¬ 
зал аббат,— только предупредите его, что 
здесь есть обо что уколоться. 

(И он взял шпагу у одного из гостей.) 

— Это уже ваше дело,— холодно ответил 
сицилианец.— Посмотрим, как-то вы будете 
потом храбриться. 


Тут обратился он к принцу. 

— Принц,— сказал он ему,— вы утвер¬ 
ждаете, что ключ ваш был в чужих руках. 
Можете ли вы предположить, в чьих имен¬ 
но? 

— Нет. 

— И никого нет у вас в виду? 

— Да, я точно думал... 

— Узнали ли бы вы эту особу, если б 
увидали ее перед собой? 

— Без сомнения. 

Сицилианец распахнул плащ и поднес 
зеркало к глазам принца. 

— Он? 

Принц отступил в ужасе. 

— Что вы видели? — спросил я. 

— Армянина. 

Сицилианец опять спрятал зеркало под 
плащ. 

— И это был именно тот, о ком вы ду¬ 
мали? — спрашивало все общество. 

— Да. 

У всех изменились лица, смех притих. 
Все глаза были с любопытством обращены 
на сицилианца. 

— Дело принимает серьезный оборот,— 
сказал англичанин,— и вам не мешало бы 
подумать о ретираде. 

— Да в нем черт сидит! — вскричал фран¬ 
цуз и упорхнул из дому. 

Женщины с криком бросились из залы; 
артист последовал за ними; немецкий пастор 
храпел в кресле; русский сидел равнодуш¬ 
но, как прежде. 

— Вы, может быть, хотели только про¬ 
учить хвастуна? — начал принц, когда все 
разошлись.— Или, может быть, вы согласи¬ 
тесь сдержать слово? 

— Ваша правда,— сказал сицилианец,— с 
аббатом я только пошутил. Я поймал его 
на слове, потому что знал, что он далеко 
не пойдет по своей трусости. Дело, впро¬ 
чем, слишком важно, чтобы им только шу¬ 
тить. 

— Значит, вы все-таки утверждаете, что 
духи в нашей власти? 

Магик долго молчал и, казалось, хотел 
проникнуть глазами в самое сердце принцу. 

— Да,— отвечал он наконец. 

Любопытство принца было уже напряже¬ 
но в высшей степени. Это было постоянно 
его любимой мечтой, а со времени первого 
появления перед ним армянина в нем опять 
зароились идеи, которые так долго отвер¬ 
гал его зрелый разум, его более серьезное 
чтение. Он отошел в сторону с сицилиан- 
цем, и я слышал, как обстоятельно он объ¬ 
яснялся с ним. 

— Перед вами человек,— продолжал 
он,— который пылает нетерпением достичь 
убеждения в этой важной материи. Я об¬ 
нял бы как благодетеля, как своего первого 
друга того, кто рассеял бы мои сомнения 
и снял повязку с моих глаз. Хотите вы 
оказать мне эту великую услугу? 

— Чего вы хотите от меня? — спросил ос¬ 
мотрительно магик. 

— На первый раз лишь опыта вашего ис¬ 
кусства. Покажите мне какое-нибудь виде¬ 
ние. 

— Что ж дальше? 
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— Потом, познакомившись со мною бли¬ 
же, вы будете в состоянии судить, достоин 
ли я высших уроков. 

— Я вас высоко ценю, светлейший принц. 
Таинственная сила вашей наружности, еще 
неизвестная и вам самим, непреоборимо 
связала меня с вами с первого же мгнове¬ 
ния. Вы могущественнее, чем думаете. Вы 
можете безгранично повелевать всею моею 
силою... Но... 

— Так покажите же мне видение. 

— Но я должен прежде всего быть уве¬ 
рен, что вы обращаете ко мне это требова¬ 
ние не из любопытства. Правда, незримые 
силы подчинены некоторым образом моей 
воле, но лишь с тем священным условием, 
чтобы я не злоупотреблял своей силой. 

— У меня чистейшие намерения. Я хочу 
истины. 

Тут они оставили свое место и отошли к 
отдаленному окну, где я не мог уже их 
слышать. Англичанин, слышавший вместе со 
мною этот разговор, отвел меня в сторону. 

— Ваш принц — благородный человек, 
мне жаль его. Головой ручаюсь, что он свя¬ 
зался с мошенником. 

— Надо посмотреть,— сказал я,— как 

пойдет дело дальше. 

— Знаете ли что? — сказал англичанин.— 
Бедняга старается теперь повысить свою 
цену. Он не станет показывать своего ис¬ 
кусства, пока не услышит звона денег. Нас 
здесь девять человек. 

— Сложимся. Это вскружит ему голову и, 
может быть, откроет глаза вашему принцу. 

— Я согласен. 

Англичанин бросил на тарелку шесть 
гиней и обошел с нею всех. Каждый дал по 
нескольку луидоров; русскому чрезвычайно 
понравилось наше предложение, он поло¬ 
жил на тарелку банковый билет во сто це¬ 
хинов... Англичанин просто испугался та¬ 
кой расточительности. Мы принесли сбор 
принцу. 

— Сделайте милость,— сказал англича¬ 
нин, убедите от нашего имени этого госпо¬ 
дина показать нам опыт своего искусства 
и принять это слабое доказательство нашей 
признательности. 

Принц положил на тарелку еще драго¬ 
ценный перстень и подал ее сицилианцу. 
Магик приостановился на несколько се¬ 
кунд... 

— Господа,— начал он потом,— это вели¬ 
кодушие унижает меня... но я уступаю ва¬ 
шему желанию. Я его исполню. 

Он позвонил. 

— Что касается этого золота, я лично не 
имею на него никакого права, и прошу вас 
позволить мне передать его в ближайший 
монастырь бенедиктинцев на богоугодные 
заведения. Перстень же оставляю у себя, 
как драгоценную память о достойнейшем 
принце. 

Тут вошел хозяин, и он тотчас же пере¬ 
дал ему деньги. 

— А все-таки он мошенник,— шепнул 
мне на ухо англичанин.— Он отказывается 
от денег потому, что ему главное теперь — 
принц. 

— Кого хотите вы видеть? — спросил ма¬ 
гик, обращаясь к принцу. 


Принц задумался на минуту... 

— Уж сразу великого человека! — вскри¬ 
чал лорд.— Пусть вызовет папу Гантанели. 
Ведь ему это все равно. Сицилианец заку¬ 
сил губу. 

— Я не могу вызывать помазанников. 

— Жаль,— сказал англичанин.— Может 
быть, мы от него узнали бы, от какой бо¬ 
лезни он умер. 

— Маркиз де-Лануа,— начал принц,— был 
французским бригадиром в последней войне 
и моим ближайшим другом. В сражении при 
Гастинбеке он был смертельно ранен; его 
принесли в мою палатку, и он вскоре умер 
на моих руках. В предсмертной агонии он 
подозвал меня к себе легким наклоном го¬ 
ловы и сказал: «Принц, узнайте тайну, к ко¬ 
торой ни у кого, кроме меня, нет ключа. 
В одном монастыре на фландрской границе 
живет одна...» На этом слове он скончался. 
Рука смерти разорвала нить его речи; я же¬ 
лал бы увидать его здесь и услышать про¬ 
должение. 

— Требование не малое, ей-богу! — вос¬ 
кликнул англичанин.— Я признаю вас вели¬ 
чайшим искусником в мире, если вы раз¬ 
решите эту задачу. 

Мы подивились находчивости принца и 
единогласно одобрили его выбор. Между 
тем магик тяжелыми шагами ходил взад и 
вперед по зале и, казалось, в решимости 
боролся с самим собой. 

— И больше ничего не оставил вам уми¬ 
рающий? 

— Ничего. 

— И вы не наводили дальнейших спра¬ 
вок по этому предмету у него на родине? 

— Все справки были тщетны. 

— Безукоризненно ли жил маркиз де- 
Лануа?.. Не каждого покойника могу я 
вызвать. 

— Он умер, раскаиваясь в проступках 
своей молодости. 

— Нет ли чего у вас на память о нем? 

— Есть. 

У принца точно была табакерка с мини¬ 
атюрным портретом маркиза на финифти: 
она лежала около него на столе во время 
ужина. 

— Мне, впрочем, этого не нужно. Ос¬ 
тавьте меня одного." Вы увидите покойника. 

Нас попросили удалиться в другой па¬ 
вильон, пока не позовут. Магик велел в то 
же время вынести из залы всю мебель, вы¬ 
нуть окна и наглухо запереть ставни. Хо¬ 
зяину, с которым, по-видимому, он был уже 
хорошо знаком, велел он принести сосуд с 
горячими углями и тщательно залить водой 
все огни в доме. Прежде чем мы удалились, 
он с каждого из нас взял честное слово 
хранить вечное молчание о том, что мы 
увидим и услышим. За нами заперли на 
ключ все комнаты в этом павильоне. 

Был уже двенадцатый час, и мертвая ти¬ 
шина царствовала во всем доме. Когда мы 
выходили, русский спросил меня, есть ли 
при нас заряженные пистолеты, 
г — Зачем? — сказал я. 

— На всякий случай,— отвечал он.— По¬ 
дождите немного, я поищу здесь. 

Он удалился. Барон Ф. и я отворили ок¬ 
но, выходившее насупротив того павильона, 
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«Он сказал, чтобы мы взялись за руки и 
хранили глубокое молчание...». Рис. К. Ре- 
бера. Воспроизводится по: Библиотека вели¬ 
ких писателей. Шиллер. Т. 3. Издание Брок¬ 
гауза — Ефрона. СПб, 1901. 


и нам послышался как будто шепот двух 
людей и шум словно от приставляемой 
лестницы. Это, впрочем, было лишь пред¬ 
положение, и я не посмел его выдавать за 
правду. Русский возвратился через полчаса 
с парой пистолетов. Мы видели, как он за¬ 
рядил их. Было около двух часов, когда 
вновь явился магик и объявил нам, что все 
готово. Перед входом мы должны были 
снять башмаки и войти не иначе как в од¬ 
ной рубашке, в чулках и в исподнем 
платье. Дверь за нами, как и в первый раз, 
заперли на ключ. 

Возвратясь в залу, мы увидели тут на¬ 
чертанный на полу углем широкий круг, в 
котором свободно могли поместиться все 
мы десятеро. Вокруг, у всех четырех стен 
комнаты, полы были сняты, так что мы 
стояли как будто на острове. В середине 
круга был воздвигнут алтарь, завешенный 
черным сукном; под ним разостлан крас¬ 
ный атласный ковер. На алтаре лежала раз¬ 
вернутая халдейская библия и череп около 


нее; серебряное распятие было крепко к 
нему приделано. Вместо свеч горел спирт в 
серебряном сосуде. Густой дым ладана ом¬ 
рачал залу, и свет едва мерцал в нем. Вы- 
зыватель был раздет, как и мы, амулет на 
цепочке из человеческих волос; вокруг 
стана повязал он белый передник, исчерчен¬ 
ный таинственными знаками и символиче¬ 
скими фигурами. Он сказал, чтобы мы взя¬ 
лись за руки и хранили глубокое молчание, 
а главное — ни в коем случае не обраща¬ 
лись с вопросами к видению. Англичанина 
и меня (обоим нам он, кажется, больше все¬ 
го не доверял) попросил он скрестить и не¬ 
подвижно держать на вершок над его го¬ 
ловой две обнаженные шпаги во все время 
действия. Мы стояли полумесяцем вокруг 
него; русский офицер протеснился к англи¬ 
чанину и стал ближе всех к алтарю. Об¬ 
ратясь лицом к востоку, магик вступил на 
ковер, окропил священной водой все четы¬ 
ре стороны и трижды склонился над биб¬ 
лией. Минут шесть-семь длилось заклина¬ 
ние, в котором мы ничего не поняли; окон¬ 
чив его, он дал знак стоявшим около него 
крепко ухватиться за его волосы. В страш¬ 
ных конвульсиях он трижды назвал по 
имени покойника и в третий раз протянул 
руку к распятию... 
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Вдруг все мы разом почувствовали как 
бы удар молнии, так что руки у нас опу¬ 
стились; внезапный раскат грома потряс 
дом, все замки забренчали, все двери зах¬ 
лопнулись, крышка сосуда упала, огонь 
погас, и на противоположной стене, над 
камином, показалась человеческая фигура в 
окровавленной рубашке, бледная, с лицом 
умирающего. 

— Кто призывал меня? — послышался 
глухой, едва внятный голос. 

— Друг твой,— отвечал заклинатель,—ко¬ 
торый чтит твою память и молится за твою 
Душу. 

И он назвал принца. 

Ответы следовали обыкновенно за очень 
длинными паузами. 

— Что ему нужно? — продолжал голос. 

— Он хочет услышать до конца твое при¬ 
знание, начатое тобою, но не оконченное на 
этом свете. 

— В одном монастыре на фландрской 
границе живет... 

Тут дом снова потрясся. Дверь сама со¬ 
бою распахнулась при сильном громовом 
ударе, молния озарила комнату, и другой 
телесный образ, окровавленный и бледный, 
как и первый, но еще страшнее, появился 
на пороге. Спирт опять сам собою запы¬ 
лал, и в зале стало по-прежнему светло. 

— Кто есть между нами? — воскликнул в 
испуге магик и тревожным взором обвел 
собрание: — Тебя я не звал! 

Видение подошло величавым, тихим ша¬ 
гом прямо к алтарю, встало на ковер, про¬ 
тив нас, и взяло распятие. Первой фигуры 
мы уже не видели. 

— Кто призывал меня? — спросил этот 
второй призрак. 

Магиком овладел трепет. Страх и изум¬ 
ление сковали нас. Я схватился за писто¬ 
лет: магик вырвал его у меня из рук и 
выстрелил в видение. Пуля тихо покати¬ 
лась к алтарю, и видение показалось без 
малейшего изменения из дыма, Магик упал 
в обморок. 

— Что из этого выйдет? — вскричал в 
изумлении англичанин и хотел ударить ви¬ 
дение своей шпагой. 

Видение коснулось его руки — и шпага 
упала на пол. Холодный пот проступил у 
меня на лбу. Барон Ф. признался нам по¬ 
том, что шептал молитву. Принц все это 
время стоял бесстрашно и спокойно, оста¬ 
новив пристальный взгляд на видении. 

— Да, я узнаю тебя! — воскликнул он 
наконец в волнении.— Ты Лануа, ты друг 
мой... Откуда ты? 

— Вечность нема. Спрашивай меня о про¬ 
шедшей жизни. 

— Кто живет в монастыре, о котором ты 
говорил? 

— Дочь моя. 

— Как? Ты был отцом? 

— Увы! Я им не был! 

— Ты несчастлив, Лануа? 

— Суд Божий! 

— Не могу ли я оказать тебе какой ус¬ 
луги на этом свете? 

— Нет, если не будешь думать о себе. 

— Как думать? 

— Узнаешь в Риме. 


Тут раздался новый удар грома. Черное 
облако дыма наполнило комнату. Когда оно 
рассеялось, видения уже не было. Я рас¬ 
пахнул окно. Было уже утро. 

Магик пришел в чувство. 

— Где мы? — вскричал он, как увидел 
дневной свет. 

Русский офицер стоял как раз за ним и 
смотрел через его плечо. 

— Фокусник! — сказал он, бросая на не¬ 
го ужасный взгляд.— Теперь уж ты не ста¬ 
нешь вызывать духов! 

Сицилианец поворотился, внимательно 
взглянул ему в лицо, громко вскрикнул и 
упал к его ногам. 

Тут и мы все посмотрели на мнимого 
русского. Принц без труда узнал в нем чер¬ 
ты своего армянина, и слово, которое он 
только что хотел пролепетать, замерло у не¬ 
го на языке. Мы все остолбенели от ужа¬ 
са и изумления. Безмолвно и неподвижно 
смотрели мы на это таинственное существо, 
прозревавшее нас насквозь взглядом тихой 
силы и величия. Минуту длилось это мол¬ 
чание, еще минуту. У всех замер дух. 

Несколько сильных ударов в дверь воз¬ 
вратили нам наконец сознание. Выломанная 
дверь упала в залу, и в нее вошли поли¬ 
цейские и солдаты. 

— Вот они, все в сборе! — крикнул пред¬ 
водитель их и обратился к своим спутни¬ 
кам.— Именем закона,— крикнул он нам,— 
я арестую вас! 

Мы не успели одуматься, как нас уже 
окружила стража. Русский офицер, кото¬ 
рого я опять стану называть армянином, от¬ 
вел в сторону предводителя сыщиков и, 
сколько мог я заметить в этой суматохе, 
шепнул ему что-то на ухо и показал ка¬ 
кую-то бумагу. Сыщик тотчас же отошел от 
него с безмолвным и почтительным покло¬ 
ном, потом обратился к нам и снял шляпу. 

— Извините меня, господа,— сказал он,— 
что я чуть не смешал вас с этим обманщи¬ 
ком. Не буду спрашивать, кто вы такие, но, 
по уверению этого господина, передо мною 
люди, достойные всякого уважения. 

И он сделал знак своим спутникам оста¬ 
вить нас. Сицилианца велел он связать и 
хорошенько смотреть за ним. 

— Давно пора взять этого молодца,— 
прибавил он.— Мы семь месяцев его под¬ 
стерегали. 

Несчастный сицилианец представлял са¬ 
мый жалостный вид. Он совсем растерялся 
от двойного ужаса, произведенного на него 
вторым видением и неожиданным арестом. 
Как дитя, позволил он связать себя, выта¬ 
ращенные глаза его были неподвижны, ли¬ 
цо помертвело, по дрожащим губам пробе¬ 
гали легкие судороги, язык не издавал ни 
звука. Каждую минуту ждали мы, что он 
упадет на пол в конвульсиях. Принцу стало 
жаль его, и он решился замолвить о нем 
слово полицейскому, причем сказал о себе, 
кто он такой. 

— Да знаете ли вы, принц,— сказал ему 
полицейский,— за какого человека заступае¬ 
тесь вы так великодушно? Что он вздумал 
обмануть вас — это еще наименьшее его 
преступление. У нас в руках его помощни¬ 
ки. Они рассказывают о нем ужасные ве- 
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щи. Счастье еще его, если он одними гале¬ 
рами отделается. 

Между тем мы увидели, что по двору ве¬ 
дут связанными и хозяина и его челядинцев. 

— И его взяли? — вскричал принц.— Да 
чем же он-то виноват? 

— Он с ним вместе проказил и укрывал 
его,— отвечал главный полицейский,— по¬ 
могал ему в его фокусах и мошенничест¬ 
вах и делил с ним добычу. Ваша светлость, 
сейчас убедитесь в этом. 

Он обратился к своим спутникам. 

— Обыскать весь дом и сейчас же доне¬ 
сти мне, что будет найдено! 

Принц осмотрелся кругом, ища глазами 
армянина, но его уже не было тут. Ему 
удалось уйти незаметно посреди общего за¬ 
мешательства, произведенного появлением 
полиции. Принц не мЬг утешиться; он тот¬ 
час же хотел разослать за ним всех своих 
людей, хотел сам отыскивать его и увлечь 
меня с собой. Я поспешно подошел к окну; 
весь дом был окружен любопытными, кото¬ 
рых привлекала весть о происшествии. Не¬ 
возможно было протиснуться сквозь эту 
толпу. Я сказал это принцу. 

— Если этому армянину непременно ну¬ 
жно скрыться от нас, то он, разумеется, 
лучше нас знает все лазейки, и, сколько мы 
ни ищи, все поиски наши будут напрасны. 
Лучше побудем покамест здесь, ваша свет¬ 
лость. Может быть, мы узнаем о нем боль¬ 
ше от этого полицейского. Если я не оши¬ 
баюсь, ведь он открылся ему. 

Тут мы вспомнили, что мы раздеты. Мы 
поспешили в свою комнату, чтобы наскоро 
одеться. Когда мы воротились, обыск был 
уже кончен. 

Алтарь убрали и в зале подняли полы. 
Тут открыли просторный свод, под кото¬ 
рым удобно мог сидеть человек; отсюда 
маленькая дверь выходила в узкую лестни¬ 
цу, сообщавшуюся с погребом. Под этим 
сводом нашли электрическую машину, часы 
и небольшой серебряный колокол, который 
сообщался, как и электрическая машина, с 
алтарем и с утвержденным на нем распя¬ 
тием. В оконном ставне, помещенном пря¬ 
мо против камина, было сделано отверстие 
с задвижкой, чтобы в него можно было, 
как мы потом узнали, вставить волшебный 
фонарь, который и отразил на каменной сте¬ 
не требуемую тень; с чердаков и из под¬ 
вала принесли разные барабаны с прикреп¬ 
ленными к ним на шнурках большими свин¬ 


цовыми пулями, вероятно, для произведения 
грома, который мы слышали. В карманах 
сицилианца нашли разные порошки в ко¬ 
робочке, ртуть в склянках и баночках, фос¬ 
фор в стеклянной бутылочке, перстень, ока¬ 
завшийся магнитным: он повис на стальной 
пуговице, к которой поднесли его; при ма- 
гике были, кроме того, четки, накладная 
борода, карманные пистолеты и кинжал. 

— Посмотрим, заряжены ли,— сказал 
кто-то из полицейских, взял один из писто¬ 
летов и выстрелил за камин. 

— Боже милостивый! — послышался глу¬ 
хой человеческий голос, тот самый, каким 
говорило первое видение. 

И в ту же минуту из трубы показалось 
окровавленное тело. 

— Ты все еще не на отдыхе, бедный 
дух? — воскликнул англичанин, а мы все 
отступили в ужасе.— Иди домой — в свою 
могилу. Ты казался тем, чем не был, ты бу¬ 
дешь тем, чем казался. 

— Боже милостивый! Я ранен! — повто¬ 
рял человек в камине. 

Пуля раздробила ему правую ногу. Рану 
ему тотчас же перевязали. 

— Да кто ты такой, и какой злой демон 
привел тебя сюда? 

— Я бедный нищий,— отвечал раненый.— 
Незнакомый господин предложил мне це¬ 
хин, чтобы я... 

— Произнес формулу. Да отчего ж ты не 
ушел отсюда тотчас же? 

—- Он хотел дать мне знак, когда ухо¬ 
дить, знака я не дождался, а как вздумал 
выбраться, лестницы-то и не было. 

— Ну, а какой формуле он тебя научил? 

Тут с ним сделался обморок, и уж нечего 
было расспрашивать его. Между тем принц 
обратился к главному полицейскому. 

— Вы помогли нам,— сказал он, всовывая 
в руку несколько золотых монет,— вы спас¬ 
ли нас от обманщика и оказали нам спра¬ 
ведливость, не зная нас. Вы бы нас вполне 
обязали, если бы открыли нам, кто тот 
незнакомец, которому стоило сказать два 
слова, чтобы освободить нас? 

— О ком вы говорите? — спросил поли¬ 
цейский, но по выражению его лица было 
видно, что он спрашивает о том, что знает. 

— Я говорю о господине в русском мун¬ 
дире, который отвел вас давеча в сторону, 
показал какую-то бумагу и сказал несколь¬ 
ко слов на ухо, после чего вы тотчас же 
оставили нас. 



124 
























— Так вы не знаете этого господина? — 
спросил опять полицейский.— Разве он был 
не с вами в компании? 

— Нет,— отвечал принц,— и очень важ¬ 
ные причины заставляют меня желать по¬ 
знакомиться с ним ближе. 

— Ближе,— сказал полицейский,— и я его 
не знаю. Самое его имя мне неизвестно, и 
я видел его сегодня в первый раз в моей 
жизни. 

— Как! И в самое короткое время, не¬ 
сколькими словами мог он заставить вас 
признать и его и всех нас невинными? 

— Да, одним словом. 

— Какое ж это слово?.. Признаюсь, мне 
хотелось бы знать его. 

— Этот незнакомец... (И он взвесил на 
руках цехины.) Вы очень великодушны, и 
я не могу таить от вас... Этот незнакомец— 
член инквизиции. 

— Инквизиции! Он!.. 

— Да, в этом убедила меня показанная 
им бумага. 

— Этот человек, говорите вы. Невозмож¬ 
но! 

— Скажу вам более, по его-то доносу и 
прислан я сюда арестовать заклинателя 
духов. 

Мы переглянулись в еще большем изум¬ 
лении. 

— Так вот отчего,— вскричал наконец 
англичанин,— вот отчего бедняга заклина¬ 
тель так всполошился, как разглядел его. 
Он узнал в нем шпиона и потому так за¬ 
вопил и кинулся к его ногам... 

— Вовсе нет! — сказал принц.— Этот че¬ 
ловек— все, чем только захочет быть, и 
все, чем нужно ему быть в данную минуту. 
Что он в самом деле, не узнал еще ни один 
смертный. Видели ли вы, как дрогнул си- 
цилианец, когда он крикнул ему: «Ты уже 
не станешь вызывать духов!» Тут было что- 
то необыкновенное. Никто не уверит меня, 
что можно так ужаснуться от человеческих 
слов. 

— Это нам лучше всего может разъяс¬ 
нить сам магик,— сказал лорд,— если этот 
господин (он обратился к предводителю по¬ 
лицейских) даст нам случай поговорить со 
своим пленником. 

Полицейский обещал... 

Мы нашли сицилианца на следующее ут¬ 



ро в предварительной тюрьме, куда, как 
сообщил нам полицейский служитель, его 
пересадили на время, ради желания принца 
видеться с ним, но что потом его засадят 
под свинцовую кровлю, где уже не будет 
к нему доступа. Эта свинцовая кровля — 
ужаснейшая венецианская тюрьма под 
крышей дворца Св. Марка, где несчастные 
преступники страждут часто до потери рас¬ 
судка от солнечного зноя, раскаляющего 
свинцовую поверхность кровли. Сицилианец 
оправился уже после вчерашнего проис¬ 
шествия и почтительно встал, увидав прин¬ 
ца. Одна рука и одна нога были у него 
скованы; но он мог свободно расхаживать 
по комнате. Только что мы вошли, стража 
от дверей удалилась. 

— Я пришел,— сказал принц,— попросить 
у вас объяснения двух пунктов. Объясне¬ 
ние одного пункта осталось за вами в дол¬ 
гу, да и относительно другого вам не будет 
беды объясниться. 

— Я сыграл свою роль,— возразил сици¬ 
лианец,— и судьба моя у вас в руках. 

— Только ваша откровенность может ее 
облегчить. 

— Спрашивайте. Я готов отвечать, пото¬ 
му что мне уже нечего терять. 

— Вы показали мне в зеркало лицо ар¬ 
мянина. Как сделали вы это? 

— Это было не зеркало. Вас ввел в об¬ 
ман просто пастельный рисунок за стек¬ 
лом, изображавший человека в армянском 
костюме. Мое проворство, сумрак, ваше 
изумление подкрепили обман. Картинка, вер¬ 
но, найдется в числе других вещей, отоб¬ 
ранных у меня в гостинице. 

— Но как могли вы так хорошо узнать 
мои мысли и указать именно на армянина? 

— Это было вовсе не трудно. Вы, вероят¬ 
но, не раз говорили за столом, при вашей 
прислуге, о встрече вашей с этим армяни¬ 
ном. Один из моих людей случайно позна¬ 
комился в Джудекке с вашим егерем и ма¬ 
ло-помалу узнал от него все, что было мне 
нужно... 

— Продолжайте,— сказал принц. 


ГОВОРЯЩАЯ ФИГУРА. Куклу усаживают 
перед вогнутым звуковым отражателем, ко¬ 
торый легко сделать самому, в точке его 
акустического фокуса. В фокусе другого 
такого же отражателя, скрытого в соседней 
комнате и расположенного точно напротив 
первого произносятся слова. Звуковые вол¬ 
ны, отразившись от скрытого отражателя, 
идут к отражателю с куклой и создается 
иллюзия, будто эти слова говорит кукла. 

ВОЛШЕБНЫЙ ФОНАРЬ. Этим прибором 
нынче не удивишь и дошкольника. Но во 
времена, о которых говорится в романе, с 
его помощью делали чудеса — маленькую 
картинку проектировали на стену и виде¬ 
ли ее многократно увеличенной. Чем мощ¬ 
нее источник света, тем ярче, крупнее, а 
значит, и впечатляюще было изображение. 

ПАРЯЩИЙ БУКЕТ. Интересные оптиче¬ 
ские иллюзии получали с помощью вогнуто¬ 
го зеркала. Если предмет, скажем, букет цве¬ 
тов, поместить перед зеркалом (ниже его) и 
закрыть от наблюдателя, то на определенном 
расстоянии можно увидеть изображение бу¬ 
кета, парящего в воздухе, либо помещенно¬ 
го в вазу, которая на самом деле пуста. 

Две первые картинки взяты из книги 
Б. Доната «Физика в играх» (СПб., 1916 г.), 
где приводится подробное описание опытов, 
к которым они относятся, а последняя — 
из «Исторической физики» П. Лакура и 
Я. Аппеля (Одесса, 1908 г.). 
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— Этим путем добрался я до первого све¬ 
дения о вашем пребывании и о ваших при¬ 
ключениях в Венеции и тотчас же решился 
воспользоваться ими. Видите ли, как я от¬ 
кровенен! Я знал, что вы затеяли прогулку 
по Бренте, я построил на этом свой расчет, 
и только что оброненный вами ключ дал 
мне первую возможность попробовать на 
вас мое искусство. 

— Как! Так я ошибся? Штука с ключом— 
ваше дело, а не армянина? Вы говорите: 
ключ я обронил? 

— Да, когда вы вынимали кошелек, и я 
воспользовался минутой, когда никто не 
смотрел на меня, чтобы быстро прикрыть 
его ногой. Человек, у которого вы взяли ло¬ 
терейные билеты, был со мною в стачке. 
Вы брали билет из ящика, где не было про¬ 
игрышей, и ключ лежал в табакерке, преж¬ 
де чем вы ее выиграли. 

— Теперь понимаю. А босоногий монах, 
что кинулся мне поперек дороги с такими 
торжественными восклицаниями? 

— Был тот самый человек, которого, как 
я слышал, вытащили раненого из камина. 
Это один из моих товарищей, уже не раз 
оказавший мне болыйие услуги под этой 
одеждой. 

— Но из-за чего вы затеяли все это? 

— Чтобы заставить вас задуматься, что¬ 
бы привести вас в такое душевное состоя¬ 
ние, при котором вы могли бы поддаться 
влиянию задуманного мною. 

— Но пантомимная пляска, принявшая 
такой странный, поразительный оборот... 
Неужто и это ваше изобретение? 

— Девушка, представлявшая королеву, 
была научена мною, и вся роль ее — мое 
дело. Я предполагал, что ваша светлость 
немало удивитесь, увидав, что вас знают в 
таком месте, и притом — простите меня, 
принц! — приключение с армянином подава¬ 
ло мне надежду, что вы уже подготовлены 
к тому, чтобы пренебречь натуральными со¬ 
ображениями и устремиться за ответом к 
высшим источникам сверхъестественного. 

— Вы правы,— сказал принц с некоторой 
досадой и с удивлением и значительно 
взглянул на меня.— Да! — воскликнул он.— 
Этого я не ожидал! 

— Но,— продолжал принц после долгого 
молчания,— как произвели вы видение, 
явившееся на каменной стене? 

— Посредством волшебного фонаря, при¬ 
ложенного к противоположному ставню, в 
котором вы, верно, заметили и сделанное 
для этого отверстие. 

— Да каким же образом никто из нас 
этого не заметил в то время? — спросил 
лорд Сеймур. 

— Вы забываете, что вся зала была по¬ 
гружена во мрак от густого дыма ладана, 
когда вы вошли. К тому же я из предосто¬ 
рожности велел приставить поднятые в ком¬ 
нате полы именно к тому окну, в котором 
была утверждена латерна магика. Это по¬ 
мешало вам обратить внимание на ставень. 
Впрочем, фонарь был заслонен задвижкой 
до тех пор, пока вы все не заняли своих 
мест, и уже нечего было опасаться, что вы 
станете осматривать залу. 


— Мне показалось,— заметил я,— будто 
вблизи этой залы приставляли куда-то лест¬ 
ницу, в то время, как я смотрел из окна 
в другом павильоне. Было ли это в самом 
деле? 

— Да, это была лестница, по которой 
мой помощник взобрался к окну, чтобы 
управлять волшебным фонарем. 

— В фигуре,— продолжал принц,— как 
мне показалось, было действительно некото¬ 
рое сходство с моим покойным другом; глав¬ 
ная особенность его была сохранена — свет¬ 
лые белокурые волосы. Случайность это или 
вы почерпнули откуда-нибудь сведения об 
этом? 

— Ваша светлость, может быть, не забы¬ 
ли, что за столом около вас лежала таба¬ 
керка с финифтяным портретом офицера в 
**ском мундире. Я спросил вас, нет ли при 
вас чего на память о вашем друге? Вы от¬ 
вечали утвердительно; из этого я заключил, 
что, может быть, это табакерка. Я хорошо 
рассмотрел портрет за столом; рисую я 
недурно и хорошо схватываю лица, и мне 
было нетрудно передать фигуре замеченное 
вами сходство, тем более что черты марки¬ 
за очень характерны. 

— Но фигура, казалось, двигалась... 

— Да, так казалось, но двигалась не она, 
а дым, озаренный ее светом. 

— И человек, сидевший в трубе, отвечал 
за нее? 

— Да. 

— Но ведь он не мог слышать хорошень¬ 
ко вопросов. 

— Да это и не нужно было. Вы помните, 
принц, что я строго запретил всем вам об¬ 
ращаться к призраку с вопросами самим. 
Мы заранее сговорились, что я буду спра¬ 
шивать и что он должен отвечать; а чтобы 
не вышло какого замешательства, я велел 
ему отвечать через большие промежутки, 
считая время по стуку часового маятника. 

— Вы приказали хозяину тщательно за¬ 
лить водой все огни в доме; без сомнения, 
вы хотели... 

— Обезопасить моего помощника от уду¬ 
шения в камине, так как трубы в доме сое¬ 
динены между собой, и я не был в них 
уверен. 

— Но как же вы сделали,— спросил лорд 
Сеймур,— что ваш дух явился в комнате не 
раньше, не позже, чем вам было нужно? 

— Дух мой был уже в комнате, прежде 
чем я его вызвал; но пока горел спирг, 
нельзя было видеть этого слабого отраже¬ 
ния. Когда я кончил формулу заклинания, 
я закрыл сосуд, в котором горел спирт; в 
зале воцарился мрак, и тут только можно 
было заметить фигуру на стене, давно уже 
отражавшуюся на ней. 

— Но в ту самую минуту, как явился 
дух, все мы почувствовали электрический 
удар. Как произвели вы его? 

— Вы открыли машину под алтарем. Ви¬ 
дели и то, что я стоял на шелковом ковре. 
Я поставил вас около себя полукружием и 
сказал, чтобы вы взялись за руки; когда 
было нужно, я дал знак одному из вас, что¬ 
бы он взял меня за волосы. Серебряное рас¬ 
пятие было проводником, и вы почувство¬ 
вали удар, когда я коснулся до него рукой. 
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— Вы велели мне и графу О**,— сказал 
лорд Сеймур,— скрестить над вами две об¬ 
наженные шпаги и держать их над вами 
все время, пока продлится заклинание. К 
чему было это нужно? 

— Ни для чего более, как занять вас во 
все продолжение акта, потому что я вам 
всего менее доверял. Вы припомните, что я 
сказал вам, чтобы вы держали шпаги не¬ 
пременно на вершок от моей головы; не 
выпуская из виду этого предостережения, 
вы не могли обратить глаз туда, куда я не 
захотел. Сильнейшего врага своего в это 
время я еще не заприметил. 

— Я должен признаться,— воскликнул 
лорд Сеймур,— что вы действовали преду¬ 
смотрительно! Но зачем было нам разде¬ 
ваться? 

— Только, чтобы придать всему проис¬ 
шествию более торжественный вид и еще 
более распалить ваше воображение необык¬ 
новенным. 

— Второе видение не дало продолжать 
вашему духу,— сказал принц.— Что долж¬ 
ны мы были узнать от него? 

— Почти то же, что вы услыхали потом. 
Я не без цели спросил вашу светлость, все 
ли вы сказали, что слышали от умирающе¬ 
го, и не производили ли дальнейших розыс¬ 
ков о нем на его родине; я считал это не¬ 


обходимостью, чтобы какой-нибудь неизве¬ 
стный факт не противоречил изречениям 
моего духа. Я спросил, намекая на извест¬ 
ные грешки юности, как вел себя покой¬ 
ный, и на вашем ответе основал свое изоб¬ 
ретение. 

— На все это,— начал принц после неко¬ 
торого молчания,— дали вы мне удовлетво¬ 
рительный ответ. Но мне хотелось бы, что¬ 
бы вы объяснили главное обстоятельство. 

— Если это в моей власти и... 

— Без условий! Правосудие, в руки ко¬ 
торого вы попались, не стало бы спраши¬ 
вать вас так кратко. Кто этот незнакомец, 
к ногам которого вы упали? Что знаете вы 
о нем? Где познакомились с ним? Откуда 
и как явилось второе видение? 

— Принц... 

— Взглянув внимательнее ему в лицо, вы 
издали громкий крик и упали на пол. От¬ 
чего? Что это значит? 

— Этот незнакомец, принц... 

Он остановился, стал заметно беспокой¬ 
нее и смущенным взором оглядывать всех 
нас. 

— Да, видит бог! Этот незнакомец, 
принц,— страшное существо... 

Перевод с немецкого 
М. МИХАЙЛОВА. 


ПОСЛЕСЛОВИЕ 

Почти 200 лет разделяют этот номер нашего журнала и те номера «Талии», где 
впервые печатался «Духовидец» (1787—1789). Отвлеченный другими замыслами, Шил¬ 
лер не закончил своего романа, хотя журнальные публикации пользовались огромным 
успехом. «Духовидец» сравнительно мало известен и уж, во всяком случае, не может 
тягаться славой с драматическими произведениями автора — «Разбойниками», «Дон- 
Карлосом», «Марией Стюарт»... А между тем «Духовидец» — произведение во многих 
отношениях примечательное. 

О чем этот роман! О том, что за наукой неотступно следует ее черная тень — 
лженаука, нередко использующая в своих целях технический арсенал науки. О том, что 
за учеными, самоотверженным трудом решающими загадки природы, вьется рой шар¬ 
латанов, спекулирующих на еще не познанном,— предсказатели будущего, целители, 
спириты и прочие «духовидцы». Но писатель не ограничивается разоблачением суеве¬ 
рий: он показал нерасторжимость лженауки и реакции. 

В основе этого увлекательного, превосходно написанного романа лежит чисто 
просветительская идея — разоблачения широкого заговора обскурантов против пе¬ 
редовых идей своего времени, который свил себе гнездо в аристократических салонах 
Европы конца XVIII века. Расцвет всевозможных тайных братств религиозно-мистиче¬ 
ского толка, падающий, как ни парадоксально может это показаться на первый взгляд, 
именно на просвещенный XVIII век, повальное увлечение поисками «философского 
камня», «жизненного эликсира» и прочих «универсальных средств», проникновение в 
великосветские салоны изобретенных незадолго до этого электростатических машин и 
проекционных фонарей — вот вполне реальные приметы времени, которые воспроиз¬ 
водит Шиллер в своем романе. 

Сюжетный стержень романа образует история немецкого принца, приехавшего 
в Венецию и ставшего здесь жертвой невидимой, но могущественной организации 
иезуитов, цель которой — обратить принца в католичество и посадить его на престол, 
где он был бы их послушным орудием. Принц, действующий в романе, скорее всего 
не имеет конкретного прототипа, но и в обманщике-сицилианце и в его «шефе» — та¬ 
инственном «армянине» современники узнавали черты знаменитого авантюриста Кали¬ 
остро, находившегося в ту пору на свободе. 

Шиллер заканчивает печатать своего «Духовидца» в год начала Великой фран¬ 
цузской революции (1789), потрясшей основы феодального строя в Европе. И когда 
герой романа говорит о своем «государе»: «Разве вы поклонились бы ему на улице, 
если б судьба не сделала его вашим господином! Клянусь богом, великое дело — 
носить корону!» — в этом ироническом выводе, безусловно, слышен голос самого авто¬ 
ра. «Благородный адвокат человечества» (так назвал Шиллера Белинский), он причис¬ 
лял к опаснейшим предрассудкам своего времени не только веру в духов или «жи¬ 
вотный магнетизм», но и веру в правомерность того общественного строя, где ничтож¬ 
ная часть общества держит в бесправии и невежестве большинство. 
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НОВЫЕ КНИГИ 


ИЗДАТЕЛЬСТВО «ЗНАНИЕ» 


Карахан Ю. И. Шахматы — увлека¬ 
тельная игра. М., 1982. 136 с., 50 к., 

100 000 экз. 


Представляя на суд читателя свою кни¬ 
гу, автор — международный шахматный 
арбитр, заместитель председателя пре¬ 
зидиума Шахматной федерации профсо¬ 
юзов СССР и председатель ее судейской 
коллегии — делится своим более чем 
полувековым опытом шахматного су¬ 
действа. Основная цель книги — при¬ 
вить читателю любовь к этой древ¬ 
ней и увлекательной игре и в популяр¬ 
ной форме познакомить его с основными 
проблемами, возникающими в процессе 
шахматных поединков. Небольшая по 
объему книга охватывает широкий круг 
вопросов — организацию соревнований, 
спортивную этику шахматиста, класси¬ 
фикационную систему, принятую в на¬ 
шей стране. Автор вспоминает немало 
поучительных случаев, драматических, 
а порой и комичных из практики меж¬ 
дународных соревнований, рассказывает 
о выдающихся гроссмейстерах, со мно¬ 
гими из которых — X. Капабланкой, 
М. Эйве, М. Ботвинником, Р. Файном, 
С. Флором, П. Кересом и другими — ему 
доводилось встречаться за шахматным 
столиком. Особый интерес представляет 
заключительная глава книги «Памятные 
встречи» — о таких шахматистах-люби- 
телях, как В. В. Маяковский, Евгений 
Петров, Н. В. Крыленко. 


Формановская Н. И. Вы сказали: 
«Здравствуйте!» (Речевой этикет в на¬ 
шем общении). М., 1982, 160 ' с., 35 к. 

200 000 экз. 


Французское слово «этикет» в букваль¬ 
ном переводе — это всего лишь ярлык, 
этикетка. А вот понятие «этикет» не¬ 
сравненно шире. Оно означает совокуп¬ 
ность правил поведения, касающихся 
внешнего проявления отношения к лю¬ 
дям: формы обращения и приветствий, 
поведения в общественных местах, ма¬ 
нер и одежды. Однако внешнее про¬ 
явление не так уж редко отражает и 
внутреннюю суть отношений. Книга док¬ 
тора филологических наук Н. И. Форма- 
новской посвящена речевому этикету — 
устойчивым выражениям, принятым 
при обращении, приветствии, прощании, 
извинении, благодарности, поздравле¬ 
нии, пожелании, просьбе, приглашении, 
сочувствии, одобрении и т. д. В книге 
рассказывается о наиболее употреби¬ 
тельных словах и выражениях, связан¬ 
ных с той или иной ситуацией, даются 
примеры правильного и ошибочного ис¬ 
пользования « отдельных слов и устойчи¬ 
вых оборотов. Проблема рассматривает¬ 
ся как с социально-этической, так и 
с лингвистической стороны. 


Герман Ш. М., Скатерщиков 
В. К. Беседы об эстетике. М., 1982, 

224 с. (Нар. ун-т Фак. литературы и ис¬ 
кусства), 65 к., 300 000 экз. 


Понятие «эстетика» ввел в обиход в се¬ 
редине XVIII века немецкий философ 
Александр Баумгартен. Он образовал 
его от древнегреческого слова «айстети- 
кос», обозначающего в переводе «воспри¬ 
нимаемое чувствами, ощущениями». По¬ 
этому он определил эстетику как науку 
о прекрасном в условиях его воплоще¬ 
ния в искусстве. Но искусство отнюдь 
не единственная область эстетики. В на¬ 
ши дни эстетическое начало все шире 
проникает во все сферы жизни общест¬ 
ва, деятельности людей, их поведения. 
В книге кандидата философских наук 
Ш. М. Германа и доктора философских 
наук В. К. Скатерщикова рассматривают¬ 
ся основные вопросы марксистско-ле¬ 
нинской эстетики — предмет эстетики 
как науки, природа и сущность эстети¬ 
ческого, основные категории и различ¬ 
ные области эстетической деятельности 
людей. На основе современной практики 
в книге освещаются и некоторые новые 
проблемы (соотношение эстетического и 
идеологического в искусстве, особенно¬ 
сти и тенденции развития искусства раз¬ 
витого социалистического общества 
и др.). 


Войскунский А. Е. Я говорю, мы 
говорим... Очерки о человеческом обще¬ 
нии. М., 1982, 192 с., 30 к., 200 000 экз. 


Человеческие контакты необычайно 
разнообразны: повседневный диалог, 

научная дискуссия, обмен письмами 
и т. д. Они составляют важную сторону 
жизнедеятельности, поэтому в повыше¬ 
нии уровня «коммуникативности» зна¬ 
ний заинтересовано общество в целом. 

Книга старшего научного сотрудника 
А. Е. Войскунского построена в форме 
очерков, наглядно иллюстрирующих ши¬ 
рокий спектр проблем, которые встают 
перед учеными и практиками в связи 
с коммуникацией между людьми. Читате¬ 
ли познакомятся с разнообразными 
аспектами человеческого общения. Не 
ограничиваясь рассмотрением общения 
с «глазу на глаз», автор вводит пробле¬ 
матику, связанную с опосредствованием 
межчеловеческой коммуникации техни¬ 
ческими каналами связи и вычислитель¬ 
ной техникой. 


Медников Б. М. Аксиомы биологии. 

М., 1982, 136 с., с илл. (Наука и про¬ 
гресс). 40 к., 70 000 экз. 


Современная биология — это совокуп¬ 
ность научных дисциплин, с разных сто¬ 
рон и на разных уровнях изучающих все 
многообразие живой материи. Можно ли, 
опираясь на сумму накопленных зна¬ 
ний, построить некую систему теоретиче¬ 
ских положений, необходимых для пони¬ 
мания специфических отличий живого от 
неживого? Можно, отвечает автор, док¬ 
тор биологических наук Б. М. Медников, 
и в доступной для неспециалистов форме 
излагает основные принципы, которые, 
по его мнению, играют в биологии та¬ 
кую же роль, какую в геометрии — 
аксиомы. Главы книги публиковались 
в журнале «Наука и жизнь». 
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ЗООУГОЛОК НА ДОМУ. СОВЕТЫ 


Ф Приближается весна. 
В это время чаще всего за¬ 
болевает домашняя жив¬ 
ность. Это и понятно: длин¬ 
ная зима, электрический 
свет вместо солнца, мало 
витаминов в пище. Не за¬ 
будьте прорастить овес. 
Для птиц зелень мелко ре¬ 
жут и добавляют в мягкие 
корма. Черепахам и грызу¬ 
нам свежие листочки мож¬ 
но давать целиком. Кошкам 
и собакам измельченную 
зелень добавляют в супы и 
каши. 

ф Напоминаем владель¬ 
цам собак о необходимо¬ 
сти провести прививку про¬ 
тив бешенства. 

ф Старайтесь, чтобы ваш 
питомец во время прогулок 
не общался с незнакомы¬ 
ми собаками, тем более 
бродячими, у них могут 
быть накожные и другие 
болезни. Если вы заметили 
недомогание вашего подо¬ 
печного, необходимо про¬ 
консультироваться с вете¬ 
ринарным врачом. 

ф Одно из самых рас¬ 
пространенных заболеваний 
собак и кошек — гельмин- 
тозы (заражение глистами). 
Развитие многих из них 
проходит в организмах од¬ 
ного или нескольких про¬ 
межуточных хозяев, часто 
пресноводных рыб. Не да¬ 
вайте собакам и кошкам 
сырой пресноводной рыбы. 
Желательно (под руковод¬ 
ством ветеринарного врача) 
весной провести дегельми- 
тизацию. 

ф В среднем на одну ак¬ 
вариумную рыбку длиной 
^до 5 сантиметров должно 
приходиться около 2 литров 
воды. Если в аквариуме при 
помощи компрессора еже¬ 
дневно в течение В—10 ча¬ 
сов нагнетается воздух, чис¬ 
ло рыб можно увеличить 
в 2—2,5 раза. 

ф Весной аквариумные 
растения начинают бурно 
расти. Но избыток расте¬ 
ний в аквариуме может 
оказаться вредным, так как 
в результате интенсивного 
выделения углекислоты 
ночью может сильно повы¬ 
ситься кислотность воды, 
днем же вода будет иметь 


щелочную реакцию. Такие 
перепады вредны как са¬ 
мим растениям, так и ры¬ 
бам, поэтому избыток рас¬ 
тений нужно периодически 
удалять из аквариума. 



ф Перья, покрывающие 
тело птиц, различаются по 
строению и функции. Осно¬ 
ву оперения составляют 
контурные перья, предо¬ 
храняющие тело от потери 
тепла и механических воз¬ 
действий, образующие греб¬ 
ную лопасть крыла и ру¬ 
левую плоскость хвоста. В 
зависимости от расположе¬ 
ния контурные перья раз¬ 
деляются на группы. Под 
контурными расположены 
мелкие пуховые перья. Ос¬ 
новная их роль — уменьше¬ 
ние теплоотдачи. Среди пу¬ 
ха имеются еще нитевид¬ 
ные перья и, наконец, в уг¬ 
лах рта у многих птиц име¬ 
ются щетинки. Наиболее 
сложно строение контур¬ 
ных перьев. Они состоят из 
полого стержня, к которо¬ 
му более или менее сим¬ 
метрично прикреплены две 
боковые пластинки — опа¬ 
хала. Они состоят из мно¬ 
гочисленных длинных бо¬ 
родок первого порядка, на 
которых сидят бородки 
второго порядка, снабжен¬ 
ные очень мелкими крю¬ 
чочками. В итоге опахало 
представляет упругую эла¬ 
стичную пластинку. 



ф При недостатке вита¬ 
минов и микроэлементов 
птицы теряют оперение. 


Иногда заболевание прояв¬ 
ляется в том, что перья 
скручиваются, обламыва¬ 
ются, неправильно форми¬ 
руется опахало. У попуга¬ 
ев, например, это бывает, 
если в рацион входят толь¬ 
ко зерновая смесь, фрукты 
и овощи. Как правило, в 
природе попугаи поедают 
насекомых и их личинок. 
Есть наблюдения, что ара 
и какаду употребляют в 
пищу рыбу и мясо. 

Ненормальное образова¬ 
ние перьев иногда связано 
с грубым нарушением 
кормления птицы, напри¬ 
мер, при избыточном 
скармливании попугаевым 
колбасы, сырого мяса. Для 
лечения необходимо преж¬ 
де всего изменить рацион 
кормления. 

Ф У молодых волнистых 
попугайчиков и амазонов 
иногда появляется черная 
окраска кончиков перьев. 
Причины болезни различ¬ 
ны, но чаще всего заболе¬ 
вание возникает в резуль¬ 
тате недостаточного моцио¬ 
на, дефицита витаминов и 
минеральных веществ, на¬ 
рушения кровообращения 
после ранения, в связи с 
поражением чесоткой. 

Особое внимание следует 
обратить на то, чтобы корм¬ 
ление птицы было полно¬ 
ценным. При наличии кож 
ных заболеваний немедлен 
но посоветуйтесь с ветери¬ 
нарным врачом. 

ф Волнистые попугайчи¬ 
ки склонны к образованию 
опухолей. Они заметны в 
виде возвышающихся бу¬ 
горков мягкой или слегка 
уплотненной ткани. Растут 
опухоли долго, не вызывая 
вначале отклонений в об¬ 
щем состоянии птицы. 

Чем раньше вы покажете 
своего питомца ветеринар¬ 
ному врачу, тем лучше. 

ф Ни в коем случае не 
давайте птицам длительно 
хранившийся рыбий жир. 
При порче жиров образу¬ 
ются токсичные вещества. 
Интоксикация сопровожда¬ 
ется нарушением функции 
капилляров. К заболеванию 
наиболее чувствительны 
молодые птицы. 


9. «Наука и жизнь» JSfb з. 
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НАУКА К ЖИЗНЬ 


ОТХОДЫ + отходы =* 
ДОХОДЫ 



ЛЕСА НА КОЛЕСАХ 

Когда мастерам из ре¬ 
монтно-строительного уп¬ 
равления города Галле 
(ГДР) приходится обнов¬ 
лять фасады целых улиц, 
они используют придуман¬ 
ные местными рационали¬ 
заторами строительные ле¬ 
са на колесах (см. фото). 
Вдоль домов прокладыва¬ 
ются временные рельсы, по 
которым ездит восемнадца¬ 
тиметровая платформа с 
лесами. Экономится время, 
сберегаются средства. 

NBI 

№ 41, 1982. 

БОЛТЫ 

С МИКРОКАПСУЛАМИ 

В ФРГ начат выпуск бол¬ 
тов, резьба которых на од¬ 
ну треть покрыта тонким 
слоем специального соста¬ 
ва. Он содержит микрокап¬ 
сулы двух типов с компо¬ 
нентами клея. Когда болт 
завинчивают, капсулы ло¬ 
паются, и возникшая смесь 
полимеризуется. При ком¬ 


натной температуре клей 
затвердевает за сутки, а 
при 70 градусах Цельсия — 
всего за 15 минут. 

Такие болты с успехом 
применяются в ответствен¬ 
ных узлах станков, автомо¬ 
билей и других машин. 

Industries et Techniques 

№ 494, 1982. 


МОЛЕКУЛА МЁБИУСА 

Американский химик 

Д. Уолба и его коллеги по 
университету штата Коло¬ 
радо синтезировали мо¬ 
лекулу, имеющую форму 
ленты Мёбиуса. Химиче¬ 
ское название нового со¬ 
единения— трис (тетраок- 
симетилэтилен) диолдито- 
зилат. Это вещество, как за¬ 
являют химики, вряд ли бу¬ 
дет иметь какое-либо прак¬ 
тическое применение, но 
его синтез позволил испы¬ 
тать некоторые новые ме¬ 
тоды органической химии. 

Science news 

17.VII.1982. 


Сотрудники Болгарской 
академии наук предложили 
метод выделения ценных 
металлов — ртути, свинца, 
кадмия, меди и других— из 
сточных вод металлургиче¬ 
ских и химических предпри¬ 
ятий. Для выделения ме¬ 
таллов применяются жир¬ 
ные кислоты — отходы очи¬ 
стки подсолнечного масла. 
Улавливается до 99 процен¬ 
тов металлов. После про¬ 
цесса жирные кислоты ре¬ 
генерируются и снова пу¬ 
скаются в дело. А освобож¬ 
денную от ядовитых метал¬ 
лов воду можно спускать в 
любой водоем. 

Софийские новости 

№ 46, 1982. 

С ТОЧНОСТЬЮ 

ПЯТЬ СОТЫХ МИКРОМЕТРА 

Оптические системы свя¬ 
зи на световодах обладают 
многими преимуществами 
перед электрическими про¬ 
водными системами, и глав¬ 
ное из них—гораздо более 
высокая пропускная способ¬ 
ность. Но вот соединять 
пучки стекловолокна гораз¬ 
до сложнее, чем спаивать 
провода: необходимо со¬ 
блюдать наивысшую точ¬ 
ность, иначе велики будут 
потери света. Новый метод 
точного соединения воло¬ 
конных световодов предло¬ 
жила лаборатория фирмы 
«Филипс» в Эйндховене 
(Голландия). 

Конец световода заделы¬ 
вают в гильзу под контро¬ 
лем телемонитора, увели¬ 
чивающего изображение. 
Оператор совмещает на эк¬ 
ране монитора два кон¬ 
центрических кольца, то¬ 
гда световод оказывается 
установленным точно по 
центру гильзы. Алмазный 
резец обтачивает гильзу 
снаружи до заданного ди¬ 
аметра. Такую же процеду¬ 
ру проделывают с другим 
световодом. Заключитель¬ 
ный этап — стягивание двух 
гильз одинакового диамет¬ 
ра— не вызывает никаких 
затруднений. 

Описанный способ позво¬ 
ляет совмещать световоды 
с точностью до 0,05 микро¬ 
метра. 

Composants 

№ 137, 1982. 
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МУАР В ПЛОТНИЦКОМ 
ДЕЛЕ 

Тот, кому приходилось 
работать с урознем, долж¬ 
но быть, замечал, что счи¬ 
тывать показания этого рас¬ 
пространенного прибора не 
очень удобно: к малоза¬ 
метному пузырьку прихо¬ 
дится приглядываться, что¬ 
бы увидеть, намного ли он 
отклонился от центральной 
метки. 

Уровень, созданный швед¬ 
ской фирмой «Иногон», 
отличается наглядностью, 
четкостью и высокой раз¬ 
личимостью показаний. В 
нем использовано извест¬ 
ное явление муара, возни¬ 
кающее, когда свет прохо¬ 
дит через две решетки, на¬ 
ложенные одна на другую. 
В прозрачной пластмассо¬ 
вой коробке, поставленной 
на узкую сторону, плавает 
прозрачный диск с грузи¬ 
ком внизу, на диске нанесе¬ 
ны параллельные линии ре¬ 
шетки. Вторая такая решет¬ 
ка укреплена на коробке 
снаружи, и ее можно пово¬ 
рачивать винтом. Если уро¬ 
вень стоит точно горизон¬ 
тально, смотря сбоку, вы 
видите только две широ¬ 
кие черные полосы. При 
малейшем наклоне появля¬ 
ется хорошо заметный му¬ 
аровый узор, состоящий из 
стрел. Чем больше наклон, 
тем больше этих стрел. Ес¬ 
ли же надо точно знать, 
каков наклон, вращая винт, 
добиваются исчезновения 
муарового узора и по кру¬ 
говой шкале можно считать 
точный угол. 

По сообщению агентства 
«ЭЙБИС». 

ПЛАСТИК ИЗ ДРЕВЕСИНЫ 

В . Сельскохозяйственной 
академии города Познань 
(ПНР) разработан новый 
метод улучшения механиче¬ 
ских свойств древесины пу¬ 
тем пропитки ее синтетиче¬ 
скими смолами. В процес¬ 
се обработки в клетках де¬ 
рева образуются высокомо¬ 
лекулярные соединения, 
придающие ему свойства 
пластмассы. Получаемый 
материал — лигномер (от 
латинского «лигнум» — дре¬ 
весина) не впитывает влагу, 
не гниет, прочнее древеси¬ 
ны. 

На заводе в городе Зеле- 
на-Гура была выпущена 


опытная партия вагонов с 
использованием лигномера. 
После трех лет усиленной 
эксплуатации деревянные 
детали вагонов пришли в 
негодность, а лигномерные 
практически не износились. 

Польский экономический 
обзор № 13/14, 1982. 

КОЛЬЦА НЕПТУНА! 

Обрабатывая данные аст¬ 
рономических наблюдений, 
проведенных в 1968 году в 
Новой Зеландии, астрономы 
Пенсильванского универси¬ 
тета пришли к выводу, что 
у Нептуна тоже есть кольца. 
Их два, ширина каждого 
примерно 1900 километров, 
расстояние от планеты 2700 
и 6300 километров. 

Нептун, восьмая по по¬ 


рядку от Солнца планета, 
находится на расстоянии 4,5 
миллиарда километров от 
нашего светила. Ее диаметр 
в 3,88 раза превышает диа¬ 
метр Земли, а масса в 17,28 
раз больше. Невооружен¬ 
ным глазом планета не вид¬ 
на. 

В 1989 году американский 
космический аппарат «Во¬ 
яджер-2» должен прибли¬ 
зиться к Нептуну, и тогда, 
если будут получены фото¬ 
графические подтвержде¬ 
ния выводов ученых, Неп¬ 
тун пополнит число планет 
Солнечной системы, о кото¬ 
рых мы знаем, что они 
окружены кольцами (пока 
это Сатурн, Уран и Юпи- 
тер). 

Science et Vie 

№ 780, 1982. 
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МИКРОХОЛОДИЛЬНИКИ 




СЕКРЕТЫ 

ДОИСТОРИЧЕСКИХ 

МАСТЕРОВ 

Молодой чехословацкий 
археолог Яромир Коварник 
уже более пяти лет зани¬ 
мается экспериментальным 
изучением технологии гон¬ 
чарного ремесла каменного 
века. Основываясь на дан¬ 
ных раскопок, он воспроиз¬ 
водит печи, в которых пять- 
шесть тысяч лет назад лю¬ 
ди, жившие тогда на терри¬ 
тории современной Чехо¬ 
словакии, обжигали кера¬ 
мические изделия. 

Лепка горшка древними 
методами занимает более 
трех часов. До изобрете¬ 
ния гончарного круга гли¬ 
няную посуду лепили так: 
делали сначала из глины 
колбаски, их укладывали 
кругами одну на другую, 
полученное изделие отгла¬ 
живали руками и костяны¬ 
ми инструментами. Все это 
делает и Коварник. А до 
лепки надо еще подгото¬ 
вить глину: освободить ее 
многократной промывкой 
от частиц песка, выдержать 
в сыром месте, как следует 
промесить. Обжиг в печи 
каменного века длится три- 
четыре часа. Имеет значе¬ 
ние и то, какой породы дре¬ 
весина идет на дрова. Еще 
открыты не все секреты до¬ 
исторических гончаров, и 
Яромир Коварник продол¬ 
жает эксперименты. 

На снимке — археолог со 
своими изделиями. 

Агентство печати 
«ОРБИС», ЧССР. 


Американский физик-тео¬ 
ретик У. Литтл в последние 
годы занялся конструиро¬ 
ванием миниатюрных холо¬ 
дильников, позволяющих 
получать довольно низкие 
температуры. Так, один из 
его приборов (не самый ма¬ 
ленький) имеет размеры 
6 X 1,4 X 0,2 сантиметра и 
через несколько минут пос¬ 
ле включения дает темпера¬ 
туру минус 190 градусов 
Цельсия. Охлаждение про¬ 
исходит за счет расширения 
сжатого азота. Литтл и его 
сотрудники работают сей¬ 
час над созданием двухсту¬ 
пенчатых холодильников по¬ 
добного типа, которые по¬ 
зволят получать температу¬ 
ры до минус 250 градусов 
Цельсия. В дальнейшем 
они надеются спуститься 
еще ниже, используя трех¬ 
ступенчатую схему, в кото¬ 
рой рабочим веществом 
оконечной ступени будет 
газообразный гелий. 

Интересно, что в изготов¬ 
лении микрохолодильников 
применяются некоторые 
методы, широко используе¬ 
мые в микроэлектронике. 
Так, каналы теплообменни¬ 
ка (они всего в полтора ра¬ 
за толще человеческого 
волоса) протравливают кис¬ 
лотой в тонкой стеклянной 
пластине. 

Эти миниатюрные устрой¬ 
ства применяются для ох¬ 
лаждения деталей некото¬ 
рых приборов, а также в 
физических и материало- 
ведческих экспериментах. 

Physica 

ВС 109— ВС ПО, 1982. 



ДРЕВНЕЙШАЯ КУКЛА 

Возраст этого голыша из 
слоновой кости—более 1800 
лет. Считают, что это самая 
древняя кукла в мире. Она 
была найдена в древнерим¬ 
ской гробнице, раскопан¬ 
ной в 1889 году, но проле¬ 
жала почти сто лет в запас¬ 
никах одного из римских 
музеев. И только сейчас, 
после реставрации, кукла 
второго века новой эры 
предстала перед посетите¬ 
лями музея. 

Кукла принадлежала древ¬ 
неримской девочке с длин¬ 
ным именем Креперёйя- 
Трифэна (интересно, как ее 
звали родители и сверстни¬ 
ки?). По мнению археоло¬ 
гов, девочка происходила 
из семьи разбогатевших 
вольноотпущенников (быв¬ 
ших рабов). По обычаю то¬ 
го времени, она еще под¬ 
ростком была обручена, но 
покинула любящих родите¬ 
лей и супруга Филета (его 
имя выгравировано на об¬ 
ручальном кольце, найден¬ 
ном в той же могиле) очень 
рано, видимо, не дожив до 
дня бракосочетания. 

Ероса 
№ 1676, 1982. 
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КОМБАЙН ДЛЯ УХОДА 
ЗА ГАЗОНОМ 

Английский изобретатель 
Д. Джеймс предложил га¬ 
зонокосилку, срезающую 
стебли травы не ножом и 
не быстро вращающейся 
нейлоновой струной с гру¬ 
зиком на конце, как в изве¬ 
стных конструкциях, а 
струйками воды под боль¬ 
шим давлением. 

Косилка Джеймса имеет 
насос и резервуар с водой, 
которого хватает на доволь¬ 
но большой газон, так как 
значительная часть воды 
улавливается специальным 
поддоном и снова подается 
в насос. Водяные ножи не 
тупятся и не ломаются при 
столкновении с камнем. А 
та вода, которую уловить 
не удается, поливает газон, 
так что косилка новой си¬ 
стемы, можно сказать, осу¬ 
ществляет полный уход за 
газоном. 

New Scientist 
№ 1330, 1982. 

УПРАЖНЕНИЯ 
И ТЕМПЕРАТУРА 

Известно, что усиленные 
физические упражнения ра¬ 
зогревают тело. В опытах, 
проведенных Дж. Кэнноном 
и М. Клюгером в Мичиган¬ 
ском университете, показа¬ 
но, что этот эффект можно 
передать другому организ¬ 
му, не подвергавшемуся 
физической нагрузке. Вве¬ 
дение лабораторным кры¬ 
сам плазмы крови людей, 
занимавшихся гимнастиче¬ 
скими упражнениями, вы¬ 
звало у животных повыше¬ 
ние температуры тела. 
Предполагают, что орга¬ 
низм, работающий «на по¬ 
вышенных оборотах», выде¬ 
ляет в кровь какие-то веще¬ 
ства, способствующие росту 
температуры. 

The New York Times 
6.VII.1982. 

«ОЛТСИТ» — НОВАЯ 
МАЛОЛИТРАЖКА 

В прошлом году с конвей¬ 
ера нового автомобиле¬ 
строительного завода в 
Крайове (Румыния) сошли 
первые автомобили марки 
«Олтсит». Вначале завод бу¬ 
дет выпускать 130 тысяч ма¬ 
шин в год, а полная проект¬ 
ная мощность — 150 тысяч, 
то есть одна машина каж¬ 
дые две минуты. В строи¬ 


тельстве завода и проекти¬ 
ровании новой малолитраж¬ 
ки приняла участие фран¬ 
цузская фирма «Ситроен», 
и из 3100 рабочих, занятых 
на заводе, 750 проходили 
стажировку во Франции. 

Будут выпускаться две 
модели «Олтсита», разли¬ 
чающиеся рабочим объе¬ 
мом двигателя—650 и 1100 
кубических сантиметров. 
Внешне они выглядят оди¬ 
наково (см. фото). 

Scinteia 

3.XI.1982. 

ПОЛИУРЕТАН НА КРЫШЕ 

В последние годы во 
Франции широко применя¬ 
ется изоляция крыш жилых 
домов полиуретаном. Для 
этого требуется несложное 
оборудование: пневмопи¬ 

столет с парой шлангов и 
два бидона — с двухатом¬ 
ным спиртом (например, 
этиленгликолем) и изоциа¬ 
натом. При одновременном 
напылении этих двух ве¬ 
ществ на обрабатываемую 
поверхность они реагируют 
между собой, и мгновенно 
возникает полиуретановая 
пена, проникающая в ма¬ 
лейшие щели кровли. По¬ 
крытие наносится в не¬ 
сколько приемов, его тол¬ 
щина— не менее четырех 
сантиметров. Подготовка 
поверхности минимальна: 
оцинкованное железо надо 
лишь подсушить, а алюми¬ 
ний загрунтовать. 


Полиуретан не пропуска¬ 
ет в здание влагу, а нару¬ 
жу — тепло. 

Usine nouvelle 
№ 12, 1982. 

АНАЛИЗАТОР 

АМИНОКИСЛОТ 

Анализаторы аминокис¬ 
лот, созданные чехословац¬ 
кими конструкторами, на 
сегодня вне конкуренции: 
их отличают высокая чув¬ 
ствительность, скорость и 
точность анализа. 

Недавно на выставке в 
Сочи чехословацкое внеш¬ 
неторговое объединение 
«Ково» продемонстрирова¬ 
ло серийный экземпляр ав¬ 
томатического анализатора 
аминокислот новой систе¬ 
мы — ААА-339. С помощью 
этого прибора выявляются 
даже следы аминокислот в 
исследуемой жидкости. Но¬ 
вый аппарат может одно¬ 
временно обрабатывать 
тридцать шесть образцов. 
Программирующее устрой¬ 
ство обеспечивает управле¬ 
ние анализатором и конт¬ 
роль рабочих параметров в 
рамках 300 программ. 

Показанный на фото эк¬ 
земпляр прибора остался в 
Советском Союзе и дейст¬ 
вует сейчас в одном из на¬ 
учно-исследовательских уч¬ 
реждений сельскохозяйст¬ 
венного профиля. 

Собственная информация. 






«СВЕТЯЩИЕСЯ» АМПЕЛЬНЫЕ 


Когда говорят о декора¬ 
тивности комнатных расте¬ 
ний, обычно имеют в виду 
красивые листья или цвет¬ 
ки. Случаи, когда растения 
привлекают и тем и дру¬ 
гим, скорее являются иск¬ 
лючением. И, наверно, са¬ 
мым ярким примером тако¬ 
го исключения могут слу¬ 
жить эписции — ампельные 
растения из семейства гес- 
нериевых. 

Главное «богатство» эпис- 
ций — это, конечно, их 
листья. По окраске они не 
имеют себе равных, если 
не считать некоторых разно¬ 
видностей «драгоценных» 
или «сверкающих» орхидей. 
Сказать, что листья эписций 
красиво окрашены и отлива¬ 
ют металлическим бле¬ 
ском — значит сказать сли¬ 
шком мало. Листья или оп- 

[шШІПРАШЧЕСКНХ ЗНАНИЙ 

Ваши растений 


ределенные участки листь¬ 
ев обладают исключитель¬ 
ной способностью, как го¬ 
ворят физики, к ретрореф¬ 
лексному отражению, то 
есть отражению света в 
том же направлении, отку¬ 
да он падает на предмет. 
Это вызывает совершенно 
особый эффект, напоминаю¬ 
щий свечение дорожного 
знака в темноте при осве¬ 
щении его фарами маши¬ 
ны. Листья не просто бле¬ 
стят, отражая свет, они сра¬ 
зу все «загораются» огнем. 
А теперь представьте, что 
листья эти не гладкие, а пу¬ 
шистые, словно бархат. И 
над этими листьями, покры¬ 
тыми ковровыми узорами и 
сверкающими тонами се¬ 
ребра и меди, в изобилии 
поднимаются яркие красные 
или малиновые цветки. У 
эписций нет явно выражен¬ 
ного периода цветения — 
при правильной культуре и 
хорошем освещении они 
цветут почти непрерывно. 

Эписции — многолетние 
травянистые растения влаж- 


Эписция Сильван бьюти. 

ных тропических лесов Юж¬ 
ной и Центральной Амери¬ 
ки. По характеру роста они, 
пожалуй, больше всего на¬ 
поминают нашу садовую 
землянику. Растения дают 
побеги-усы, заканчивающие¬ 
ся розетками листьев, кото¬ 
рые, в свою очередь, пу¬ 
скают побеги, и так далее. 
Короткие черешки листьев 
эписций и небольшие рас¬ 
стояния между розетками 
делают их очень компакт¬ 
ными. Листья свисаю¬ 
щих розеток, ориенти¬ 
руясь на свет, образуют 
сплошную мозаику, служа¬ 
щую великолепным фоном 
для цветков. Несмотря на 
кажущуюся нежность, взрос¬ 
лые листья сохраняются на 
растении в течение несколь¬ 
ких лет. Эти особенности 
эписций делают их незаме¬ 
нимыми ампельными рас¬ 
тениями. 

Как и большинству пред¬ 
ставителей семейства гесне- 
риевых, эписциям требуют¬ 
ся небольшие горшки, хо¬ 
роший дренаж и рыхлая, не 
слишком питательная зем¬ 
ля. Этим условиям удовле¬ 
творяет смесь из листовой 
земли, верхового торфа и 
песка в соотношении 3:2:1. 
Поливать эписции следует 
водой комнатной темпера¬ 
туры так, чтобы земля свер¬ 
ху полностью не просыха¬ 
ла, а в поддоне вода не за¬ 
стаивалась. Световой режим 
может быть охарактеризо¬ 
ван как требование: «много 
света, мало солнца». Иными 
словами, следует избегать 
солнечных лучей в период 
от 10 до 14 часов. 

Держать эписции лучше 
на восточных и западных 

Так укрепляется решетка 
в горшках с вновь посажен¬ 
ными эписциями. 
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Эписция Чоклет сояджер. 

окнах. На южной стороне 
летом требуется затенение, 
на северной — растения бу¬ 
дут зимой вытягиваться. 
Лучшая температура для их 
роста — интервал от 18° до 
25° С. 

Молодым растениям не¬ 
обходима повышенная влаж¬ 
ность воздуха, поэтому пос¬ 
ле поливки их закрывают 
полиэтиленовой пленкой. 

Удобрять эписции следу¬ 
ет очень осторожно. Ос¬ 
новным правилом должно 
быть «лучше недоудобрить, 
чем переудобрить». Во вся¬ 
ком случае, доза любого 
удобрения, используемого 
для комнатных цветов, дол¬ 
жна не превышать 1 г на 
1 л воды. 

А теперь несколько слов 
об особенностях культуры 
эписций, о тех тонкостях, 
без которых не удается вы¬ 
растить то сказочно-краси¬ 
вое растение, каким долж¬ 
на быть эписция. 

Растения следует подве¬ 
шивать сбоку от окна, при¬ 
чем их нельзя поворачи¬ 
вать или менять им место. 
Только тогда листья смогут 
создать сплошную ровную 
поверхность. При несоблю¬ 
дении этого условия они 
начнут поворачиваться в 
разные стороны, изгибаться 
и эффект отражения света 
пропадет почти полностью. 

Сверху горшка укрепляют 
решетку высотой не менее 
15—20 см, к которой при- 




Структура листа эписции 
позволяет отражать свет в 
том направлении, откуда он 
падает, аналогично тому, 
как происходит в темноте 
свечение дорожного знака. 


ВОЛОСКИ 

ВЕРХНИЙ ЭПИДЕРМИС 
ВОЗДУШНЫЕ ПОЛОСТИ 
КЛЕТКИ 

^—НИЖНИЙ ЭПИДЕРМИС 

Строение верхнего эпи¬ 
дермиса: 1 — стенка про¬ 
зрачная, воскового налета 
нет; 2 — целлюлоза; 3 — 
вакуоль, заполненная водой. 

Схема строения верхней 
части листа эписции. 


крепляются поднимающие¬ 
ся побеги. Побеги основного 
растения, так же как и пер¬ 
вые, выросшие от них по¬ 
беги, не должны сразу све¬ 
шиваться вниз. Иначе поя¬ 
вятся оголившиеся стеб¬ 
ли—они будут перетирать¬ 


ся о край посуды. Только 
после полного заполнения 
опоры побегами можно 
позволить растению свеши¬ 
ваться, то есть принять ам¬ 
пельную форму. 

Кандидат технических наук 
В. МИХЕЕВ. 


ЭПИСЦИИ 
(См. 4-ю стр. обл.) 

Виды и гибриды эписций 
отличаются удивительным 
разнообразием окраски 
цветков и листьев. Наиболь¬ 
шее распространение полу¬ 
чили гибриды эписции мед¬ 
ной. 

Основной вид—эписция 
медная, происходящая из 
Колумбии. У нее сильно 
опушенные коричневые 
листья, середина которых 
отливает перламутровым 
блеском, меняющим цвет 
от голубоватого до красной 
меди. Цветки ярко-малино¬ 
вые. 

У садовой разновидности 
эписции медной — эписции 
Сильвер шиин (Серебряное 


сияние) опушенные сереб¬ 
ристые листья с коричнево¬ 
зеленой каймой и отдельны¬ 
ми пятнами по краям, цвет¬ 
ки красно-оранжевые. Дру¬ 
гая садовая разновид¬ 
ность—эписция Сильван 
бьюти (Лесная красавица) 
имеет гладкие, как бы вос¬ 
ковые, почти целиком «се¬ 
ребряные» листья и крас¬ 
ные цветки. К наиболее 
обильно цветущим сортам 
относится эписция Чоклет 
солджер (Шоколадный сол¬ 
датик). Ее великолепные ко¬ 
ричневато-зеленые листья 
украшены росписью из го¬ 
лубовато-серебристых то¬ 
чек. Темно-красные цветки 
сидят по нескольку штук на 
цветоножке. 

Более крупные по срав¬ 


нению с другими эписциями 
цветки у эписции ползучей, 
происходящей из Бразилии. 
Бархатистые черно-зеленые 
листья ее украшены вдоль 
жилок серебристо-зеленым 
узором. 

Изящные мелкие пуши¬ 
стые листья эписции гвозди¬ 
коцветной из Мексики про¬ 
стого зепеного цвета, но за¬ 
то каждый из ее цветков 
является настоящим произ¬ 
ведением искусства. Такое 
впечатление создает тон¬ 
чайшая кружевная бахрома, 
украшающая крупные, до¬ 
стигающие четырех санти¬ 
метров в диаметре бело¬ 
снежные цветки. 

Эффектна эписция лило¬ 
вая, происходящая из Па¬ 
намы. 
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ОТКУДА У ЗВЁЗДЫ 
ЛУЧИ 

Профессор Н. СЕРГИЕНКО (г. Киев). 


И сейчас еще на сводах 
некоторых подземных усы¬ 
пальниц фараонов и знати 
можно увидеть картину ноч¬ 
ного неба. Множество зуб¬ 
чатых звезд разной конфи¬ 
гурации изображено неувя¬ 
даемыми красками. Да, 
именно зубчатых звезд, 
каждая звезда нарисована в 
виде небольшого пятнышка, 
от которого в разные сто¬ 
роны отходят три, четыре и 
более остроконечных зуб¬ 
чика. 

Почему же издревле 
солнце изображалось та¬ 
ким, какое оно есть в дей¬ 
ствительности, — круглым, 
луна — ліиібо круглой, либо 
серповидной, но в обоих 
случаях такой, какая она си¬ 


яет на небе? Почему только 
у звезд древние астрономы 
и художники дорисовывали 
зубчики? Хотя мы хорошо 
знаем, что звезды — это 
круглые тела с мизерными 
угловыми размерами. Но в 
том-то и дело, это мы сего¬ 
дня знаем, что звезды — 
круглые тела, а египтяне 
рисовали звезды такими, ка¬ 
кими Оініи их видели. 

Нужно отдать должное 
наблюдательности и точно¬ 
сти, с какой они передали 
в ое п р пяти е ч е л,о в е ч ес ки м 
глазом точечных ярких объ¬ 
ектов. Обратимся к зари¬ 
совкам, сделанным спустя 
пять тысячелетий после 
египтян немецким естест¬ 
воиспытателем Г ельмголь- 



цем при рассматривании то¬ 
чечных источников света. 
Как схожи изображения 
звезд у древ'них египтян и 
воспринимаемые глазом об¬ 
разы светлых точек! Гельм¬ 
гольц обращает внимание, 
что конфигурации изобра¬ 
жения одной и той же свет¬ 
лой точки в его правом и 
левом глазу не идентичны. 
Более того, в одном глазу 
при различных состояниях 
аккомодации, то есть при 
различных физических со¬ 
стояниях хрусталика, число 
зубчиков и их расположе¬ 
ние меняются. 

Каждому желающему не¬ 
трудно убедиться в спра¬ 
ведливости наблюдений 
Г ельмгольца. Изображения 
светящихся точек лучше 
изучать, если они располо¬ 
жены на черном фоне. Это 
в равной мере касается и 
звезд, зубчатость которых 
четче воспринимается в без¬ 
лунную и безоблачную 
ночь. 

Итак, совершенно очевид¬ 
но, что человеческий глаз 
создает искаженную карт и* 
ну светящихся точек, и в 
том числе небесных звезд. 
Остается ответить на во¬ 
прос: почему это так? 

Несмотря «а то, что ор¬ 
ган зрения до сих пор хра¬ 
нит тайны, изучение кото¬ 
рых потребует еще немало 
времени, уже сейчас ни у 
кого не вызывает сомнения, 
что оптическая система гла¬ 
за далека от совершенства. 
Во всяком случае, оптиче¬ 
ская система современного 
фотоаппарата (если исклю¬ 
чить аккомодационные ка¬ 
чества) гораздо лучше опти¬ 
ческой системы человече¬ 
ского глаза. Еще Гельм¬ 
гольц, изучив комплекс оп¬ 
тических недостатков глаза, 
заметил, что если бы он за¬ 
казал мастеру изготовить 
глаз и мастер сумел бы 
сделать человеческий глаз, 
то он, Гельмгольц, не взял 
бы его как инструмент не¬ 
совершенный и сделанный 
небрежно. 

Можно назвать три основ¬ 
ные причины оптических не¬ 
совершенств глаза: несфе¬ 
ричность преломляющих 
поверхностей, их нецентрич- 


Так в Древнем Вавилоне 
изображали звезду, Луну и 
Солнце. 
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ность и неравномерность 
плотности сред глаза. Пер¬ 
вые две особенности ведут 
к тому, что когда мы рас¬ 
сматриваем светящиеся 
точки, на дне глаза образу¬ 
ется изображение не точки, 
а светлого эллипсоидного 
пятнышка, называемого фи¬ 
гурой светорассеяния. 

Что же касается третьей 
причины оптического несо¬ 
вершенства глаза — нерав¬ 
номерности плотности пре¬ 
ломляющих сред, то наи¬ 
более четко она отмечается 
в хрусталике. Анатомически 
хрусталик представляет со¬ 
бой плотное скопление кле¬ 
ток и характеризуется доль- 
чатостью структуры. На ри¬ 
сунке, взятом из руковод¬ 
ства по глазным болезням, 
показаны дольки хрустали¬ 
ка. Места соединения долек 
называются швами, которые 
хорошо видны в каждом 
глазу при большом увели¬ 
чении. Именно такое строе¬ 
ние хрусталика и неравно¬ 
мерность плотности суб¬ 
станции в области долек и 
на швах создают эффект 
дольчатости фигур свето¬ 
рассеяния на глазном дне. 
Поэтому глаз, глядя на све¬ 
тящуюся точку или звезду 
в темную безлунную ночь, 
видит не эллиптическое пят¬ 
нышко с равномерным рас¬ 
пределением яркости, а 
пятнышко, расчлененное на 
несколько радиально распо¬ 



ложенных светлых полос, 
наподобие спиц в колесе. 

Так видим звезды мы сей¬ 
час, так их видели древние 
египтяне, зарисовавшие с 
удивительной точностью кар¬ 
тину звездного неба на 
сводах гробниц. 

Анатомически правый и 
левый глаз человека имеют 
на первый взгляд мизерные, 
но в то же время явные от¬ 
личия. Вот почему при рас¬ 
сматривании звезды правым 
и левым глазом мы видим 
неодинаковую зубчатую кар¬ 
тину. У разных лиц степень 
оптических несовершенств, 
в том числе перепады плот¬ 
ности хрусталиковой суб¬ 
станции, выражены в раз¬ 
личной мере. Поэтому один 
человек видит зубчатую 
картину звезд более четко, 
другой — менее четко. 


ф ПРАКТИКУМ ДЛЯ ПЫТЛИВОГО ЧИТАТЕЛЯ 


ЗВЕЗДА НАКЛОНЯЕТСЯ 

Для опытов надо выбрать 
на небе самую яркую звез¬ 
ду, например, Сириус. Но 
можно и планету Венера 
или Юпитер: они своим 
блеском превосходят са¬ 
мые яркие звезды и нево¬ 
оруженному глазу кажутся 
яркими точками, а не дис¬ 
ками, то есть тоже обраста¬ 
ют лучами. 

Если вы наклоните голову 
сначала направо, а потом 
налево, то соответственно 
наклонится и изображение 
звезды: лучи будут повора¬ 
чиваться. Этот опыт под¬ 
тверждает дольчатое строе¬ 
ние хрусталика. По Гельм¬ 
гольцу, волокна хрусталика 


расположены лучисто по 
шести направлениям. 

ЗВЕЗДА БЕЗ ЛУЧЕЙ 

Такой ее можно увидеть, 
если наблюдать через ма¬ 
лое отверстие, сделанное 
кончиком тонкой иглы в ли¬ 
сте из плотной бумаги. От¬ 
верстие надо расположить 
возможно ближе к глазу по 
центру зрачка. В этом слу¬ 
чае свет от звезды прохо¬ 
дит лишь через централь¬ 
ную часть хрусталика и 
дольчатость его структуры 
не сказывается. 

Этому опыту более 400 
лет — он был описан еще 
Леонардо да Винчи. Чем 
меньше лучей проходит че¬ 



Зарисовки, сделанные Гельм¬ 
гольцем. Так левый и правый 
глаз воспринимают одну и ту 
же светящуюся точку. 


Рисунок показывает дольча¬ 
тость строения хрусталика 
глаза. 



рез периферию хрусталика, 
тем точнее и четче изобра¬ 
жение звезды, иначе гово¬ 
ря, если каким-то образом 
сильно уменьшить диаметр 
зрачка, например, смотреть 
на звезду при свете фона¬ 
рика, бьющем в глаза, то 
звезда также останется без 
лучей. 

ЗВЕЗДА ВЫТЯГИВАЕТСЯ 
В ЛИНИЮ 

Если отверстие сдвинуть к 
краю зрачка, световая точ¬ 
ка расплывется. Профессор 
М. Миннарт, известный гол¬ 
ландский астроном, чья кни¬ 
га «Свет и цвет в природе» 
переведена на русский 
язык, отметил, что у него 
световая точка, расплыва¬ 
ясь, вытягивалась в линию 
по радиусу зрачка. 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 


Гавтосалон 


АВТОМОБИЛЬНЫЕ 



Рекордный электромобиль К. Женатци 
«ВСЕГДА НЕДОВОЛЬНАЯ» (1899 г., Франция). 
Мощность — 24 л. с. (17,6 кВт). Скорость — 
112 км/ч. Масса машины — 998 кг. 


НЕТРАДИЦИОННЫЕ 


Много лет с большим вниманием читаю 
публикации рубрики «Автосалон», помеща¬ 
емые в журнале «Наука и жизнь». Особен¬ 
но заинтересовала статья об автомобиль¬ 
ных кузовах |№ 7, 1982 г.). Меня давно 
привлекает история кузовостроения, соче¬ 
тающего в себе элементы техники и искус¬ 
ства. Удалось собрать ряд любопытных 
материалов. Некоторые из них, очевидно, 
могли бы послужить дополнением к опуб¬ 
ликованной статье. 

А. КАФФКА. 



Экспериментальный автомобиль А. Дюбонне. 
(1935 г., Франция). Двигатель расположен 

сзади. 



«ПАНАР —ЛЕВАССОР СПОРТ СКИФФ» 
(1913 г., Франция). Кузов фирмы «Лабур- 
детт». Число цилиндров двигателя — 4. Ра¬ 
бочий объем — 4390 см3. 



Фургон «МОСКВИЧ-400/422» с деревянным 
кузовом (1947 г., СССР). Число цилиндров 
двигателя — 4. Рабочий объем — 1074 см 3 . 
Мощность — 23 л. с. (17 кВт). Скорость — 
80 км/ч. 


Уже на заре автомобилестроения перед 
конструкторами встала задача «борьбы с 
воздухом». Поиск решений, которые позво¬ 
лили бы уменьшить аэродинамическое соп¬ 
ротивление машины, а следовательно, 
улучшить ее скоростные характеристики и 
повысить экономичность, сопровождался 
появлением кузовов оригинальной формы. 
Не обошлось здесь и без курьезов. 

Раньше других обтекаемую форму полу¬ 
чили, конечно, машины для гонок. Так, 
бельгийский конструктор и гонщик К. Же¬ 
натци придал своему рекордному электро¬ 
мобилю форму пули, заостренной с обоих 
концов. Он, очевидно, руководствовался 
тем, что форма пули оптимальна в аэроди¬ 
намическом отношении и более всего под¬ 
ходит для гоночного автомобиля. В 1899 
году Женатци на этой машине, названной 
«Всегда недовольная», впервые преодолел 
рубеж скорости 100 км в час. Многие дру¬ 
гие рекордные и гоночные автомобили 
также имели непривычную форму, необыч¬ 
ные пропорции, оснащались килями-стаби¬ 
лизаторами и другими устройствами. 

Французский конструктор А. Дюбонне из 
тех же соображений аэродинамики создал 
в тридцатых годах автомобиль, имевший 
форму рыбы. Такую форму, совершенст¬ 
вовавшуюся на протяжении миллионов лет 
эволюции, Дюбонне считал наиболее рацио¬ 
нальной и подходящей для кузова. Его ав¬ 
томобиль двигался на 45 км в час быст¬ 
рее, чем серийная машина с таким же дви¬ 
гателем. 

Немало курьезов встречается в оформ¬ 
лении дорогих, престижных автомобилей. 
Они не только имели порой гигантские 
размеры, но и отличались экстравагант¬ 
ным внешним видом. Известен, например, 
автомобиль, кузов которого был обтянут 
кожей: дорогая французская модель 
«Вуазен-спорт» начала тридцатых годов 
(с двенадцатицилиндровым двигателем). 
У французской спортивной машины «Па- 
нар— Левассор» был изящный кузов с трех¬ 
слойной деревянной обшивкой и без две¬ 
рей. 
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КУЗОВА: 

КОНСТРУКЦИИ 



Кузов из дерева имел, например, и 
фургон «Москвич-400/422» (выпуск 1947 
года), применявшийся для доставки почты 
и мелких грузов. 

Необычен кузов микроавтомобиля с 
внушительным названием «Тигр», выпу¬ 
скавшегося авиационной фирмой «Мессер- 
шмитт» и рассчитанного на небогато¬ 
го покупателя. Два сиденья расположены 
одно за другим, как в самолете; дверей 
нет, вместо них — откидывающаяся крыша. 
Интересно, что недавно в Англии устроили 
международное ралли сохранившихся 
«Тигров». 

Любопытно, что и среди творений изве¬ 
стных автомобильных конструкторов встре¬ 
чаются весьма странные машины. Так, в 
тридцатых годах Г. Вуазен, а в шестидеся¬ 
тых— Б. Пининфарина создавали автомоби¬ 
ли ромбовидной схемы: два колеса по 
бокам, по одному — спереди и сзади. 

И сейчас на конкурсах, в автосалонах 
время от времени появляются машины 
оригинальной формы. Так, на Франк¬ 
фуртской автомобильной выставке 1979 го¬ 
да экспонировался длинный и плоский 
«Автомобиль-крыло» с коэффициентом 
аэродинамического сопротивления, пример¬ 
но вдвое меньшим, чем у серийных легко¬ 
вых автомобилей среднего класса. Его соз¬ 
дал известный итальянский дизайнер Л. Ко- 
лани. Это, разумеется, автомобиль не для 
массового производства. Цель разработ¬ 
ки — довести до совершенства форму ма¬ 
шины, воплотить в жизнь и испытать кон¬ 
цепцию некоего «идеального автомобиля». 

Настойчивая необходимость экономии 
горючего и уменьшения площади, занима¬ 
емой автомобилем на узких улицах запад¬ 
ноевропейских городов, приводит, в част¬ 
ности, к созданию сверхкомпактных ма¬ 
шин с максимально упрощенным кузовом. 
Примером может служить итальянский 
«Квадратный метр» (см. журнал «Наука и 
жизнь» № 7, 1975 г.) 

Некоторые конструкторы, например, 
Ж.-П. Понтье, автор шарообразного «Ав¬ 
томобиля будущего», ставят целью добить¬ 
ся максимально оригинального внешнего 
вида своего произведения. 

Значение автомобилей, о которых здесь 
шла речь, различно. Опытные машины 
(Дюбонне, Пининфарины, Колани) ценны 
как эксперимент, как новый шаг в автомо¬ 
билестроении; многие элементы конструк¬ 
ции, прошедшие на них испытания, нашли 
затем применение на серийно выпускае¬ 
мых автомобилях. Другие интересны как 
произведения дизайнерского искусства 
или, наконец, просто как история. 


«МЕССЕРШМИТТ ТИГР» (1959 г., ФРГ). Число 
цилиндров двигателя — 2. Рабочий объем — 
490 см 3 . Мощность — 20 л. с. (14,7 кВт). 
Скорость — 130 км/ч. 



Экспериментальный ромбовидный автомо¬ 
биль «ПИНИНФАРИНА-Х» (1961 г., Италия). 



«АВТОМОБИЛЬ-КРЫЛО» (1979 г., ФРГ); ко¬ 
эффициент аэродинамического сопротивле¬ 
ния — 0,2. Построен дизайнером Л. Колани 
для фирмы «Форд». 



Экспериментальный «АВТОМОБИЛЬ БУДУ¬ 
ЩЕГО» конструкции Ж.-П. Понтье (Франция). 
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СТОЛЫ ДЛЯ РАБОТЫ 
С КНИГОЙ 

--— Г. ГЕЦОВ. . . 




Столам может служить 
крышка секретера. При не¬ 
обходимости все предметы 
снимаются с крышки стола, 
ставятся в глубину секре¬ 
тера и он закрывается. 


Стол может быть элемен¬ 
том книжного шкафа. Его 
столешница поднимается 


вверх, тумба — вдвигается в 
шкаф и становится набором 
полок. Справа на столе уг¬ 
ловая переносная полка. 




Это раздвижной столик, 
нижнюю часть которого 
можно считать резервной и 
использовать как полку над 


ддаяюніп—- 

ШКАЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


столом. В необходимых слу¬ 
чаях она выдвигается в сто¬ 
рону и становится дополни¬ 
тельной столешницей. 


Стол может выдвигаться 
из стеллажа, экономя тем 
самым жилую площадь. В 
этом случае книги на стел¬ 
лаже всегда находятся под 
рукой. 
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Стол, у которого дверка 
тумбочки имеет внутреннюю 
книжную полку. При откры¬ 
вании дверцы полка как бы 
выдвигается из тумбы стола. 
Слева на поверхности сто¬ 
ла — раздвижной книгодер¬ 
жатель. Справа — настоль¬ 
ная переносная четырехсек¬ 
ционная полка для книг. 
Полка имеет в центре вер¬ 
тикальную ось, которая в 
подставке закреплена на 
подшипниках. Поворачивая 
полку, можно легко взять 
нужные книги. 



Подобная конструкция 
стола дает возможность ра¬ 
ботать, используя боковую 
выдвижную панель, а также 
нижнюю перекладину-полку. 
На столе вы видите книго¬ 
держатель, который припод¬ 
нят над поверхностью сто¬ 
лешницы — это позволяет 
экономить место на столе. 



Стол с выдвижным лотком 
для бумаг и других материа¬ 
лов. 




Наклонную столешницу, 
которая позволяет работать 
стоя, полезно устроить по¬ 
близости от полок, где раз¬ 
мещена справочная литера¬ 
тура, а также каталоги и кар¬ 
тотеки. 


Книжные полки становятся 
элементом невысоких «сте¬ 
нок». Верх этих полок может 
служить столом, но рацио¬ 
на ль но иметь в составе 
«стенок» специальное место 
для работы с книгой. По¬ 
добные «стенки» полезно 
устраивать вокруг письмен¬ 
ного стола. 
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* МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 



Если зеркало, крепя¬ 
щееся на жестяных уш¬ 
ках, повесить сначала 
«вверх ногами», а потом 
опустить в нормальное 
положение, то ушки со¬ 
гнутся и скроются за 
зеркалом. Места креп¬ 
ления будут совершенно 
незаметны. Советом по¬ 
делилась А. Антонова 
(г. Ленинград). 







У портфелей и чемо¬ 
данов часто задираются 
углы. Отремонтировать 
их можно таким спосо¬ 
бом: смазать оторвав¬ 
шуюся кожу клеем и 
прижать место склейки 
лейкопластырем. Этот 
способ пригоден для 
склейки в любом не¬ 
удобном месте, пишет 
С. Саморуков (г. Бала¬ 
шиха). 


.РЕЗИНА 



Гантели, как известно, 
снаряд, довольно шум¬ 
ный. При занятиях с ни¬ 
ми, особенно утром, на¬ 
до соблюдать осторож¬ 
ность. Если на гантели 
натянуть резиновые 

кольца, то случайный 
стук не побеспокоит до¬ 
мочадцев. Кольца выре¬ 
зают из мягкой рези¬ 
ны — трубки, листа, скле¬ 
ивают из полосы. 


Когда приходится про¬ 
пускать через мясоруб¬ 
ку ягоды, орехи, крупы, 
работу эту можно зна¬ 
чительно усовершенст¬ 
вовать. Продукты поме¬ 
щают в пластиковый па¬ 
кет, который прикреп¬ 
ляют к горловине мясо¬ 
рубки резиновым колеч¬ 
ком. 



Чтобы повесить ковер 
на бетонную стену, со¬ 
всем не обязательно 
пробивать в ней отвер¬ 
стия под шурупы. Мож¬ 
но воспользоваться 

швом, имеющимся меж¬ 
ду верхним торцом сте¬ 
ны и потолочной плитой 
перекрытия. В этот шов 
забиваются стальные 
дюбели, и на них наве¬ 
шивается ковер. Сове¬ 
том поделился В. Кол- 
бин (г. Райчихинск). 



Сломавшийся зонтик 
может сослужить вто¬ 
рую службу, пишет 
И. Федотова (г. Петро¬ 
павловск - Камчатский). 
Из его ткани получает¬ 
ся красивая и прочная 
хозяйственная сумка. 
Ткань снимают, распа¬ 
рывают и сшивают в 
прямоугольное полотни¬ 
ще. А из него уже вы¬ 
краивают сумку желае¬ 
мой формы. 



В. Кушнарев (г. Мо¬ 
сква) напоминает спо¬ 
соб крепления лески для 
сушки белья в ванной 
комнате со стенами из 
тонкой асбоцементной 
плиты. В стене сверлит¬ 
ся отверстие, в него 
пропускают скобу с пет¬ 
лей, к которой при¬ 
вязана леска. Скобу раз¬ 
ворачивают, после чего 
отверстие заглушают 
пробкой. 



Когда разводным клю¬ 
чом приходится пользо¬ 
ваться редко, всякий раз 
ошибаешься и враща¬ 
ешь винт червяка не в 
ту сторону. Покончить с 
этой проблемой можно 
раз и навсегда, если на¬ 
нести на ключ с обеих 
сторон указательные 
стрелки. Советом поде¬ 
лился К. Колычев (г. Мо¬ 
сква). 



НАУКА И ЖІПНІі 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 
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1ІІІІД ДІІ МДШ II 



ДЛЯ ТЕХ, 

ШАПОЧКА 
С ОРНАМЕНТОМ 

Приготовьте 60 г синей и 
20 г пряжи красного цзета. 
Спицы: кольцевые 4 мм 
длиной 50 см и чулочные 
4 мм. 

Вязка чулочная—лице¬ 
вые петли по кругу. 

Плотность вязки: 20 пе¬ 
тель в ширину равны 10 см. 
Орнамент выполняется по 
схеме. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Наберите на кольцевые 
спицы 4 мм 108 петель пря¬ 
жей синего цвета, заключи¬ 
те их в круг и провяжите 
4 см чулочной вязкой для 
бортика. Затем перейдите 
к выполнению орнамента 
красной пряжей по схеме 
(фрагмент узора повторяет¬ 
ся 6 раз). Далее вяжите си¬ 
ней пряжей, чередуя 1 лице¬ 
вую и 5 изнаночных петель. 
Следите за тем, чтобы каж¬ 
дая лицевая петля совпада¬ 
ла с красной петлей преды¬ 
дущего круга. Закончив ор- 


кто ВЯЖЕТ 

намент, начните убавление 
петель в следующем поряд¬ 
ке: в группах изнаночных 
петель провяжите в каждом 
четвертом круге 4 раза по 
2 петли вместе изнаночной 
(на спицах 72 петли). Затем 
перейдите на чулочные спи¬ 
цы 4 мм, провяжите один 
круг без изменений, а в сле¬ 
дующем круге провяжите 
вместе лицевой каждую ли¬ 
цевую петлю вместе с пре¬ 
дыдущей изнаночной. Че¬ 
рез оставшиеся 18 петель 
протяните рабочую нитку, 
туго ее затяните и закрепите 
на изнанке. Бортик закрути¬ 
те руликом — вверх изнан¬ 
кой. 

СПОРТИВНЫЕ 

ШАПОЧКИ 

Для выполнения мужской 
шапочки приготовьте 140 г 
пряжи. Спицы: кольцевые 
4 и 5 мм, чулочные — 3 мм. 

Образец вязки 1. Набери¬ 
те четное число петель. Вя¬ 
жите ниткой, сложенной 
вдвое, на спицах 5 мм: 

1-й ряд — 1 краевая, #1 
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Фрагмент узора орнамента. 

Q - синяя пряжа 
[х] - красная пряжа 

лицевая, 1 петлю снимите с 
накидом, не провязывая, на 
правую спицу #, повторяй¬ 
те от # до #, 1 краевая; 

2-й и все следующие ря¬ 
ды: 1 краевая, # снятую 
петлю провяжите вместе с 
накидом лицевой, 1 петлю 
снимите с накидом, не про¬ 
вязывая, на правую спицу #, 
повторяйте от # до #, 1 
краевая. 

Образец вязки 2. Набери¬ 
те четное число петель. Вя¬ 
жите по кругу ниткой, сло¬ 
женной вдвое, на спицах 
5 мм: 

1- й круг —# 1 петлю сни¬ 
мите с накидом, не провя¬ 
зывая, на правую спицу, 1 
изнаночная #, повторяйте 
от # до#; 

2- й круг: снятую петлю 
провязывайте вместе с на¬ 
кидом лицевой, 1 изнаноч¬ 
ная #, повторяйте от # 
до #. 

Рисунок повторяется по 
первому и второму кругу. 

Плотность вязки: 12 пе¬ 
тель в ширину и 30 рядов в 
высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Наберите ниткой, сложен¬ 
ной вдвое, 52 петли на коль¬ 
цевые спицы 5 мм. Вяжите 
по образцу 1 отворот ша¬ 
почки открытым полотном, 
то есть по лицу и изнанке 
работы, при этом 2 петли 
после краевой в начале ря¬ 
да и 2 петли перед краевой 
в конце его вяжите по лицу 
и изнанке лицевыми. На 
7,5 см от начала работы 
провяжите для линии пере- 


143 











































гиба отворота 1 ряд лице¬ 
выми петлями, петли с наки- 
дом провязывайте вместе 
лицевой. Затем соедините 
оба конца отворота, на¬ 
брав между ними ниткой 
от клубка еще 18 петель. 
Все набранные 70 петель и 
по 3 петли с каждой сторо¬ 
ны отворота провяжите 2 
круга, чередуя 1 круг изна¬ 
ночными и 1 круг лицевыми 
петлями. Остальные петли 
вяжите по образцу 2. На 
11-м см от перегиба перей¬ 
дите на спицы 4 мм и на 
одинарную нитку. Через 
3 см провяжите 1 круг ли¬ 
цевыми петлями, причем 
каждую лицевую петлю с 
накидом провязывайте вме¬ 
сте лицевой. Затем провя¬ 
жите еще 8 кругов лицевы¬ 
ми петлями, а в следую¬ 
щем круге каждую пару пе¬ 
тель вместе. Теперь перей¬ 
дите на спицы 3 мм, провя¬ 
жите 1 круг без изменений, 
а в следующем круге сно¬ 
ва каждую пару петель вме¬ 
сте. Оставшиеся петли про¬ 
вяжите 8 кругов и затяните 
рабочей ниткой. 

Для выполнения женской 
шапочки такого же фасона 
потребуется 130 г пряжи, 
спицы те же. В начале ра¬ 
боты наберите 48 петель, 
линию перегиба сделайте 
на 6-м см # между концами 
отворота наберите 16 пе¬ 
тель. На 10-м см от линии 
перегиба перейдите на 
одинарную нитку и закон¬ 
чите работу по описанию 
мужской шапочки. 

М. ГАЙ-ГУЛИНА. 

По материалам журнала 

«Модише машен» (ГДР). 

ШАПОЧКА С ПОЛЯМИ 

Чтобы связать каждую из 
этих моделей, потребуется 
100 г серой пряжи и крю¬ 
чок 3 мм. 


Основная вязка: столбики 
без накида, связанные по 
кругу. 

Плотность вязки: 8 петель 
в ширину и 9 рядов в высо¬ 
ту равны 5 см. 



Рис. 1. Так обвязываются 
поля шапочки. 


Схемы вышивок. 



Фрагмент рис. 2. 

[х] - красная пряжа 
а - зелёная 
[о] - оранжевая 
тёмно-синяя 


Фрагмент рис. 3. 
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ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Шапочка вяжется с до¬ 
нышка. Крючком 3 мм свя¬ 
жите цепочку из трех воз¬ 
душных петель и соедини¬ 
те их в круг полустолбиком, 
ввяжите в этот ряд 7 пе¬ 
тель. Затем провяжите че¬ 
тыре ряда столбиков без 
накида, прибавляя в каж¬ 
дом ряду равномерно по 
7 петель. Далее прибав¬ 
ляйте петли в следующей 
последовательности: с ше¬ 
стого по четырнадцатый 
ряд — по 5 петель, в ше¬ 
стнадцатом ряду — 4 петли. 
Далее продолжайте вязать 
семнадцать рядов без из¬ 
менений, отметив послед¬ 
ний ряд. Для вывязывания 
полей в следующем ряду 
прибавьте 13 петель, а в 
третьем, четвертом, пятом 
и седьмом рядах от отме- 
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ценного ряда прибавьте 
еще по 4 петли. Работу 
поверните и закончите, 
провязав один ряд полу- 
столбиков слева направо, 
как показано на рис. 1. Над 
полями вышейте цветными 
нитками рис. 2 или рис. 3. 
Фрагмент рисунка повтори¬ 
те 11 раз. Чтобы шапочка 
сидела на голове плотно, 
пришейте с изнаночной сто¬ 
роны плотную репсовую 
ленту. 


ли в каждой «косе». Убав¬ 
ления петель в «листьях» 
начните с пятнадцатого ря¬ 
да согласно схеме 2. Про¬ 
вязывая по 2 петли вместе 
изнаночной в начале и в 
конце лицевого ряда, 
убавьте по 15 петель в каж¬ 
дом мотиве узора. Осталь¬ 
ные петли туго стяните нит¬ 
кой. 

Г. КУПЧЕНКО. 

По материалам журнала 
«Анна» (ФРГ). 



Схема 1 «косы». 


ШАПОЧКА АЖУРНОЙ 
ВЯЗКИ 

Для выполнения такой 
модели потребуется 80 г 
светлого мохера и круго¬ 
вые спицы 4,5 мм. 

Образцы вязок: 

резинка 3X1 — чередуй¬ 
те 3 петли изнаночные и 
1 петлю лицевую; 

«косы»—вяжите по схе¬ 
ме 1. Цифры справа обо¬ 
значают лицевые ряды, из¬ 
наночные ряды вяжите по 
рисунку. Рисунок повторяй¬ 
те с третьего по двадцать 
шестой ряд; 

«листья»—вяжите по схе¬ 
ме 2. 

Плотность вязки: 15 пе¬ 
тель в ширину и 22 ряда в 
высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Наберите на спицы 64 
петли светлой пряжей и 
провяжите 8 рядов резин¬ 
кой 3 X 1. С девятого ряда 
начните вязать по схемам 
1 и 2. С 1-й по 13-ю петлю 
и с 33-й по 45-ю петлю вя¬ 
жите по схеме 1 — «косы», 
между ними вывязывайте 
«листья» по схеме 2. В три¬ 
дцать первом ряду от кон¬ 
ца резинки провяжите вме¬ 
сте 1-ю, 2-ю и 7-ю, 8-ю пет- 



□ 

лиц. петля; 

0 

изн. петля; 

ѳ 

накид; 

и 

две петли, провязанные 

вместе изн.; 

н 

три петли, провязанные 


вместе изн.; 

а 

две петли, провязанные 
вместе, с наклоном вправо; 

в 

две петли, провязанные 
вместе, с наклоном влево; 

о 

лиц. петля, вывязанная из 
промежутка между петлями; 

ш 

три перекрещенные петли, 
провязанные вместе (одну 
петлю снимите, две петли 
провяжите вместе лиц. и 


протяните через снятую пет¬ 
лю); 

Era 

две петли, перекрещенные 
влево; 

ЕВ 

две петли, перекрещенные 
вправо; 


четыре петли, перекрещен¬ 
ные влево (снимите две пет¬ 
ли на запасную спицу на 
лицо, провяжите следующие 
две петли, а затем петли 
с запасной спицы); 



GEE0 

четыре петли, перекрещен¬ 
ные вправо (снимите две 


петли на запасную спицу 
наизнанку, провяжите сле¬ 

\ 

дующие две петли, а затем 
петли с запасной спицы); 

ш 

узелок (провяжите из од¬ 
ной петли пять, чередуя 


одну лиц. и одну изн., повер¬ 
ните работу наизнанку, про¬ 
вяжите два раза по две пет¬ 
ли вместе изн. и одну изн., 
поверните работу и провя¬ 
жите три петли вместе лиц. 
перевернутой); 
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Схема 2 «листья». 
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10. «Наука и жизнь» № 3. 
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• ХРЕСТОМАТИЯ 


МЕРЫ ДВИЖЕНИЯ 

Ч ем измерять движение? Как можно срав¬ 
нивать различные движения между собой? 
Сегодняшний школьник, бойко сдающий 
экзамен по физике, без труда разберет эти 
вопросы, пояснит, когда в качестве меры 
движения применяется величина тѵ, а ког¬ 
да — половины выражения тѵ 2 ... Между 
тем подобные вопросы в свое время вызва¬ 
ли горячий спор среди виднейших физиков 
и философов, длившийся около полувека. 

Начался этот спор с Декарта. В своих 
«Началах философии» (1644) он дал три 
закона движения: 

«Первый закон природы: всякая вещь пре¬ 
бывает в том состоянии, в каком она нахо¬ 
дится, пока ничто ее не изменит... Второй 
закон природы: всякое движущееся тело 
стремится продолжать свое движение по 
прямой... Третий закон, замечаемый мною 
в природе, таков: если движущееся тело при 
встрече с другим телом обладает для про¬ 
должения движения по прямой меньшей си¬ 
лой, чем второе тело для сопротивления 
первому, то оно теряет направление, не ут¬ 
рачивая ничего в своем движении; если же 
оно имеет большую силу, то движет за со¬ 
бой встречное тело и теряет в своем движе¬ 
нии столько, сколько сообщает второму те¬ 
лу. Таким образом, мы на опыте убеждаем¬ 
ся, что твердое тело, будучи брошено и 
ударившись о более твердое и плотное те¬ 
ло, отскакивает в том направлении, откуда 
шло, но не теряет ничего в своем движении 
и, наоборот, встречая на пути мягкое тело, 
тотчас останавливается, так как передает 
последнему свое движение». 

Декарт считал, что в механических про¬ 
цессах количество движения — произведение 
массы на скорость (тѵ) — не меняется, 
остается постоянным, и предлагал этой ве¬ 
личиной мерить движение. 

Он не представлял, что движение тела 
как целого может превратиться в движение 
частиц вещества, из которого состоит тело 
(во внутреннюю энергию, как сказали бы 
мы сегодня). Поэтому в некоторых процес¬ 
сах количество движения может не сохра¬ 
няться: третий закон Декарта для некото¬ 
рых случаев соударения тел справедлив, а 
для других нет. 

Г. В. Лейбниц принял первые два закона 
Декарта и резко выступил против третьего. 
В статье «Краткое доказательство примеча¬ 
тельной ошибки Декарта и других, отно¬ 
сящейся к вводимому ими и применяемому 
в механике естественному закону, согласно 
которому бог хранит всегда одно и то же 
количество движения» (1700), он пишет: 
«...я устанавливаю, во-первых, что тело, па¬ 
дая с определенной высоты, приобретает 
силу поднятия снова на ту же высоту, если 
ему задано соответствующее направление 
и нет препятствий извне... Во-вторых, я ус¬ 
танавливаю, что для поднятия тела А (см. 
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Титульный лист «Начал философии» Декар¬ 
та (1644). 


рисунок) весом в один фунт на высоту CD, 
равную четырем локтям, нужна такая же 
сила 1 , как для поднятия тела В весом в 
четыре фунта на высоту EF, равную одно¬ 
му локтю. Все это принимают без возраже¬ 
ний картезианцы, равно как и прочие фило¬ 
софы и математики нашего времени. Отсю¬ 
да следует, что тело А, снизившись с вы¬ 
соты CD, приобрело точно столько же си¬ 
лы, сколько тело В, снизившись с высоты 
EF, ибо тело А, придя в своем снижении 
из С в D, имеет здесь силу снова подняться 
до С, то есть силу поднять тело в один фунт, 
а именно само себя, на высоту четырех лок¬ 
тей. Подобным образом и тело В после то¬ 
го как, снижаясь, пришло из Е в F, имеет 
здесь снова силу подняться до Е, то есть 
силу поднять тело в четыре фунта, а имен¬ 
но само себя, на высоту одного локтя. Сле¬ 
довательно, сила тела А, находящегося в 
D, и сила тела В, находящегося в F, рав¬ 
ны между собой. 

Рассмотрим теперь, остается ли одним 
и тем же в обоих случаях количество дви¬ 
жения... Галилей доказал, что скорость, при¬ 
обретаемая при снижении CD, вдвое боль¬ 
ше скорости, приобретаемой при снижении 
EF. Помножим тело А, которое пропорцио¬ 
нально 1, на его скорость, которая пропор¬ 
циональна 2; произведение, то есть количе¬ 
ство движения, будет пропорционально 2; 
помножим теперь тело В, которое пропор¬ 
ционально 4, на его скорость, которая про¬ 
порциональна 1, — произведение, то есть ко¬ 
личество движения, будет пропорциональ¬ 
но 4. Итак, количество движения, принад¬ 
лежащее телу А в положении D, составляет 
половину количества движения, принадле¬ 
жащего телу В в положении F; а между 
тем силы, найденные несколько выше, ока¬ 
зались в обоих случаях равны. Таким об¬ 
разом, есть большое различие между дви¬ 
жущей силой и количеством движения, и 
нельзя оценивать одно по другому, что мы 
и ставили целью показать». 

1 Здесь следует предостеречь читателя 
от возможного терминологического недора¬ 
зумения: физики XVIII—XIX веков под силой 
часто понимали то, что мы называем 

энергией. 
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Этим примером Лейбниц показал, что де¬ 
картова мера движения (тѵ) неприменима 
к закону падения тел. С другой стороны, 
нельзя было отрицать, что часто ею можно 
успешно пользоваться. Поэтому Лейбниц 
разделил движущие силы на «мертвые» и 
«живые». За меру «мертвых сил» он прини¬ 
мал произведение массы на скорость, с кото¬ 
рой двигалось бы тело, если бы оно из со¬ 
стояния покоя перешло бы в состояние дви¬ 
жения; за меру «живой силы» — меру дей¬ 
ствительного движения тела — он принимал 
произведение массы на квадрат скорости 
(тѵ 2 ): 

«Живая сила (potentia) так относится к 
мертвой или натиск к устремлению, как ли¬ 
ния к точке или плоскость к линии. И подоб¬ 
но тому, как круги относятся не как диа¬ 
метры, а как квадраты диаметров, так и жи¬ 
вые силы равных тел относятся не как 
скорости, а как квадраты скоростей». 

Две различные точки зрения на меру дви¬ 
жения попытался примирить Ж. Л. Д’Алам¬ 
бер. В введении к «Трактату о динаглике» 
(1743) он пишет: 

«Всеми признано, что между двумя тела¬ 
ми существует равновесие, если у них оди¬ 
наковы произведения масс на виртуальные 
скорости, то есть на скорости, с которыми 
тела стремятся двигаться. Поэтому в слу¬ 
чае равновесия произведение массы на ско¬ 
рость, или, что то же самое, количество дви¬ 
жения, может служить выражением силы. 

Всеми признается также и то, что в слу¬ 
чае замедленного движения число преодо¬ 
ленных препятствий пропорционально квад¬ 
рату скорости: тело при известной скорости 
сжимает, например, одну пружину; при 
удвоенной скорости оно может сжать одно¬ 
временно или последовательно уже не две, 
а четыре пружины, подобные первой; при 
утроенной скорости — девять пружин и т. д. 
Отсюда сторонники живых сил заключают, 
что вообще сила тел, находящихся в дейст¬ 
вительном движении, пропорциональна про¬ 
изведению массы на квадрат скорости. 

...Следовательно, как те, которые утвер¬ 
ждают, что силы пропорциональны скорос¬ 
ти, так и те, которые считают, что силы про¬ 
порциональны квадрату скорости, говорят 
лишь о действиях различного рода... Пред¬ 
ложите решить одну и ту же задачу из 
механики двум геометрам, из которых один 
является противником живых сил, а другой 
их сторонником. Решения обоих этих гео¬ 
метров, если вообще они верны, совпадут 
друг с другом. Следовательно, вопрос об 
измерении сил совершенно бесполезен для 
механики, он даже не имеет реального смыс¬ 
ла». 

Герман Гельмгольц в работе «О сохра¬ 
нении силы» (1847) предложил измерять 
движение материальной точки величиной 
тѵ 2 . 

-—. Так как работа поднятия груза мас- 
2 

сы m на высоту h равна mgh, а чтобы под¬ 
няться на такую высоту, груз должен иметь 
скорость ѵ = ]/ 2gh , то отсюда следует, что 
тѵ 2 

mgh =—. Поэтому Гельмгольц предло- 
2 



тѵ 2 

жил «величину - обозначать как количе- 

2 

ство живой силы, благодаря чему она ста¬ 
новится тождественной с мерой величины 
работы. С точки зрения того, как до сих 
пор применялось понятие живой силы... это 
изменение не имеет значения, между тем как 
нам оно доставит в дальнейшем существен¬ 
ные выгоды». 

Вопросу о мерах движения уделяли свое 
внимание, как уже было сказано, многие 
ученые. Можно назвать еще X. Гюйгенса, 
И. Бернулли, К. Маклорена, И. Канта и дру¬ 
гих. Обстоятельное и глубокое заключение 
их дискуссий дал позже Фридрих Энгельс 
в «Диалектике природы» (1873—1882): 

«Таким образом, мы находим, что меха¬ 
ническое движение действительно обладает 
двоякой мерой, но убеждаемся также, что 
каждая из этих мер имеет силу для весь¬ 
ма определенно ограниченного круга явле¬ 
ний. Если имеющееся уже налицо механи¬ 
ческое движение переносится таким обра¬ 
зом, что оно сохраняется в качестве меха¬ 
нического движения, то оно передается сог¬ 
ласно формуле о произведении массы на 
скорость. Если же оно передается таким 
образом, что оно исчезает в качестве меха¬ 
нического движения, воскресая снова в фор¬ 
ме потенциальной энергии, теплоты, элек¬ 
тричества и т. д., если, одним словом, оно 
превращается в какую-нибудь другую фор¬ 
му движения, то количество этой новой фор¬ 
мы движения пропорционально произведе¬ 
нию первоначально двигавшейся массы на 
квадрат скорости. Одним словом: тѵ — это 
механическое движение, измеряемое механи- 
тѵ 2 

ческим же движением;-- —это механи- 

2 

ческое движение, измеряемое его способно¬ 
стью превращаться в определенное количе¬ 
ство другой формы движения. И мы виде¬ 
ли, что обе эти меры тем не менее не про¬ 
тиворечат друг другу, так как они различ¬ 
ного характера». 

В. ЛИШЕВСКИЙ. 
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• ЛОГИЧЕСКИЕ ИГРЫ 


РЭНДЗЮ. 

НЕКОТОРЫЕ ДЕБЮТЫ 

В. САПРОНОВ, чемпион мира по рэндзю. 


Шведские игроки в рэнд¬ 
зю— одни из сильнейших 
в Европе. Наши северные 
соседи первыми взяли на 
вооружение разработан¬ 
ное в СССР правило «за¬ 
претного центрального квад¬ 
рата» и уже год играют, 
руководствуясь этим ново¬ 
введением. Советским лю¬ 
бителям рэндзю небезынте¬ 
ресно будет узнать об опы¬ 
те его применения. Вот что 
пишет по этому поводу чем¬ 
пион и двукратный обла¬ 
датель Кубка Швеции, се¬ 
ребряный призер чемпио¬ 
ната мира по переписке 
Стефан Янсон. 

«На мой взгляд, шведские 
игроки в основном одоб¬ 
рили и поняли необходи¬ 
мость этого правила. Есть, 
правда, у нас два-три силь¬ 
ных рэндзиста, целиком по¬ 
святивших себя японской 
разновидности игры. Одна¬ 
ко для широкой массы лю¬ 
бителей японские правила 
остаются довольно трудны¬ 
ми и потому малопривлека¬ 
тельными». 

С. Янсону в этом году 
удалось победить и в чем¬ 
пионате страны и в розы¬ 
грыше Кубка. Финальный 
матч соревнований на Ку¬ 
бок Швеции он выиграл у 
другого известного рэндзи¬ 
ста, Т. Хагенфорса, со сче¬ 
том 8 : 3. Последняя партия 
матча представляет интерес, 
и мы приводим ее в качест¬ 


ве полезного пособия. На 
диаграмме 1 вы можете по¬ 
смотреть, как С. Янсон бе¬ 
лыми переиграл своего со¬ 
перника. Точными действия¬ 
ми нейтрализовав началь¬ 
ное преимущество черных, 
он уже с 22-го хода повел 
свое войско в решительное 
наступление. Красива и за¬ 
вершающая комбинация, за¬ 
ставившая противника капи¬ 
тулировать после 70-го хо¬ 
да. А вот маневры черных, 
особенно их 17-й, 19-й и 
21-й ходы, позволяют пред¬ 
положить, что те не нашли, 
как взломать прочные обо¬ 
ронительные порядки бе¬ 
лых. Убедительная победа! 

С. Янсон прислал нам 
наиболее популярные де¬ 
бютные варианты из прак¬ 
тики руководимого им Сток¬ 
гольмского клуба (диаграм¬ 
мы 2—9). Даже беглого 
взгляда на эти дебюты до¬ 
статочно, чтобы узреть од¬ 
ну общую закономер¬ 
ность — белые строят свою 
оборону на попытках мак¬ 
симально затруднить дейст¬ 
вия черных, занимая узло¬ 
вые пункты, через которые 
те могли бы осуществлять 
свои наступательные опе¬ 
рации. Попыток же актив¬ 
ной контригры не видно. 

В этом плане от них вы¬ 
годно отличаются японские 
дебютные разработки, пуб¬ 
ликацию которых мы про¬ 
должаем в этой статье. 




Диаграммы 10, 11, 12. 


Белые своими 2-м, 4-м и 

6- м ходами, как это видно 
на диаграммах 10 и 11, стре¬ 
мятся выстроиться в так на¬ 
зываемую башню — одну из 
основных исходных позиций 
для атаки. Черные вынуж¬ 
дены уделять внимание 
обороне и теряют темп раз¬ 
вития. На диаграмме 10 по¬ 
сле 4-го хода белых заслу¬ 
живал внимание ответ в 
пункт А. 

А теперь несколько пар¬ 
тий из заочных турниров. 
В изображенной на диа¬ 
грамме 12-й партии мастер 

7- го дана С. Саэки победил 
на 39-м ходу С. Мориоку. 
У черных двойная угроза 
вилки 4—3 — в пункты А и 
Б. Атаку черных в дебюте 
усиливает 9-й ход в пункт В. 

Рассматриваемый здесь 
6-й ход находит более ин¬ 
тересный ответ черных в 
приводимой на диаграмме 
13-й партии С. Сасаки (8-й 
дан) с Э. Сафудзи (2-й дан) 
из турнира на звание грос¬ 
смейстера по переписке. 
Белые сдались после 19-го 
хода ввиду неотвратимого 
продолжения: А, Б. 







































































































































Диаграммы 13, 14. 


Поэтому 6-й ход на сле¬ 
дующей диаграмме, где 
отображена партия С. Саэ- 
ки (7-й дан) с С. Танакой 
(5-й дан), можно рассмат¬ 
ривать как некоторое уси¬ 
ление обороны белых. Во 
всяком случае, такой пово¬ 
рот дел застал более опыт¬ 
ного партнера врасплох. 
Особенно неудачен его 9-й 
ход. После 12-го хода со¬ 
перника он сдался. 

Эти же соперники прове¬ 
ли, пожалуй, самый корот¬ 
кий заочный поединок (ди¬ 
аграмма 15). Весьма сомни¬ 
тельные 4-й и 6-й ходы бе¬ 
лых заставили их сдаться 
уже после 7-го хода чер¬ 
ных, которыми играл С. Са- 
эки. Если 6 — А, то 7—7. 

Столь же скор на распра¬ 
ву оказался этот мастер и в 
партии с А. Фумией. Ее ис¬ 
ход был предопределен не¬ 
удачным 4-м ходом. Белые 
в результате не находят 
контригры, они скованы 
весьма активно расположен¬ 
ными шашками черных 
(диаграмма 16). Тот же 4-й 
ход—и тот же итог: 11 хо¬ 
дов потребовалось С. Саса- 
ки (8-й дан), чтобы убедить 
в бесполезности сопротив¬ 
ления X. Цукидэ (3-й дан) 
(диаграмма 17). 

На следующей диаграм¬ 
ме те же соперники выяс¬ 
няют отношения, поменяв¬ 
шись цветом шашек. Чер¬ 
ные сдались после 22-го хо¬ 
да белых. Если 19—20, то 
они вполне еще могут со¬ 
противляться. 

В турнирах по переписке 
прошлых лет довольно ча¬ 
сто применялся дебют, 
изображенный на диаграм¬ 
ме 19. Наиболее популяр¬ 
ные варианты 4-го хода при 
этом: А, Б, В. 

На диаграммах 20, 21 по¬ 
казано, как защищаются бе¬ 
лые з первом варианте при 
различных 6-х ходах. На вто¬ 
рой из них, если 18 — А, то 
19 — Б. На следующей — 
партия М. Хаяси с К. Ямаси- 
той (7-й дан), где черные 
одержали красивую победу: 
неизбежна вилка 4—3 в 
пункте А. 


Другой вариант 4-го хода 
также ведет к длительной 
маневренной борьбе, как 
это видно на диаграмме 23. 
На следующей — партия 
К. Ямаситы против X. Миякэ 
(6-й дан). Белые сдались по¬ 
сле 35-го хода. Возможно, 
их 20-й ход был несколько 
слабее, чем на предыдущей 
диаграмме. Трудно сказать. 
Тот же К. Ямасита, играя 
белыми с М. Фудзии (7-й 
дан), оборонялся точно так 
же и победил после 28-го 
хода. Правда, соперник сам 
сошел с проторенной до¬ 
рожки и, видимо, сделал 
это не лучшим образом. 

7-й ход на четырех после¬ 
дующих диаграммах кажет¬ 
ся менее активным. Но это 
впечатление обманчиво. В 
позициях на диаграммах 26, 
27 белым удается сдержать 
натиск соперника. На двух 
следующих, где изображе¬ 
ны партии С. Масаки (1-й 
дан) — С. Саэки (7-й дан) и 
С. Танаки (5-й дан) — Н. Ва- 
тарино, белые избирают 


неверный способ защиты, и 
после 15-го хода черные 
реализуют свое преимуще¬ 
ство независимо от ответа 
партнера. Проследите, как 
изящно это делается. В пер¬ 
вом случае выигрыш дости¬ 
гается вилкой в пункте А 
либо связкой Б, В. Во вто¬ 
ром — последует А, Б. 

На диаграмме 30 — пар¬ 
тия С. Масаки (1-й дан) про¬ 
тив Т. Таханэ (5-й дан). По 
мнению последнего, ее ис¬ 
ход был предрешен совер¬ 
шенно ненужным с точки 
зрения игровой обстановки 
шахом белых на 10-м ходу, 
когда следовало просто 
отыграть в пункт 12. Это од¬ 
на из наиболее распростра¬ 
ненных ошибок начинаю¬ 
щих игроков. На соревнова¬ 
ниях высокого уровня рас¬ 
плата следует незамедли¬ 
тельно. 

На диаграммах 31—35 вы 
видите, насколько разнооб¬ 
разно разыгрывается тре¬ 
тий вариант этого дебюта. 
В позициях на четырех пер- 
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Диаграмма 31, 32. 



Диаграмма 33 r 34. 


- -4 @-HDO г- 






-ттф^ѵ 

Диаграмма 35. 


вых диаграммах белые до¬ 
биваются если не перело¬ 
ма, то, во всяком случае, 


уравнивания. На последней 
диаграмме партия С. Саса- 
ки (8-й дан) — Т. Таханэ (5-й 
дан). Здесь черные действо¬ 
вали более четко и одержа¬ 
ли победу уже на 29-м ХО¬ 
ДУ- 

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ 
II ТУРА 

№ 8. Если 4—9, то черные 
отвечают 4, 6, А. 


№ 10. После 3-го хода 
черные продолжают А, Б, В. 

№11. После хода в пункт 
I следует серия шахов А, Б, 
В, Г, Д. 

№ 12. Если 2-м ходом бе¬ 
лые сыграют иначе, черные 
осуществят комбинацию: 
2, А, Б. 

Напоминаем, что решения 
задач III тура должны быть 
отправлены не позднее 31 
марта 1983 г. 


№ 7 (5) 


№ 8 (5) № 9(10) 



КРОССВОРД- 

КРИПТОГРАММА 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка умения мыслить логически 



Замените все цифры бук¬ 
вами, заполните ими клет¬ 
ки и отгадайте приведен¬ 
ный кроссворд-криптограм¬ 
му при условии, что цифра 
5 — это буква К. Одинако¬ 
вым цифрам соответствуют 
одинаковые буквы, разным 
цифрам — разные буквы. 

К. ВЕЛИЧКО (г. Киев). 


НЕОЖИДАННОСТИ 
В ОБЛАСТИ 

ИРРАЦИОНАЛЬНЫХ ЧИСЕЛ 

Иррациональные числа я 
и е оказываются связанны¬ 
ми между собой далеко не 
очевидными и довольно не¬ 
ожиданными зависимостя¬ 
ми. 

/г е = е л 
я-е г =е я 

*Е а +е а _ п 
2 

У7я^+7е*=л 

Кроме того, число я свя¬ 
зано с некоторыми физиче¬ 
скими величинами, напри¬ 
мер, 


тс 2 — g (с точностью до 
0,6%, где g — ускорение 
свободного падения). 

Может быть, читателям 
удастся найти другие инте¬ 
ресные закономерности? 

А. ЯМПОЛЬСКИЙ 
(г. Саратов). 

ДЕСЯТЬ ВЫСТРЕЛОВ 

Стрелок десять раз вы¬ 
стрелил по стандартной ми¬ 
шени и выбил 90 очков. 
Сколько было попаданий в 
семерку, восьмерку и де¬ 
вятку, если десяток было 
четыре, а других попаданий 
и промахов не было? 

О. БРАНДЕЛИС 
(г. Волгоград). 
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• ШАХМАТЫ 


ПАРТИЯ ДЕСЯТИ ГРОССМЕЙСТЕРОВ 

«Партнером (противником, стороной) в шахматной пар¬ 
тии может быть одно лицо или коллектив из нескольких 
лиц. В последнем случае партия называется консультаци¬ 
онной». 

Шахматный кодекс СССР. 


Почетный судья по спорту, мастер Л. АБРАМОВ. 


Редко кому довелось на¬ 
блюдать, чтобы противники 
находились в разных комна¬ 
тах, чтобы белыми и чер¬ 
ными фигурами командова¬ 
ли не шахматисты-одиноч¬ 
ки, а своеобразные команды. 
Вместо тишины в игровых 
помещениях царит шум и 
гам, в спорах при выборе 
хода разыгрываются десят¬ 
ки молниеносных вариантов. 
В консультационных парти¬ 
ях нельзя завоевать приз, 
повысить свой рейтинг (ме¬ 
сто в мировой табели о ран¬ 
гах) или спортивный разряд. 
Но коллективными усилия¬ 
ми, как правило, создаются 
увлекательные партии. Они 
очень много дают для повы¬ 
шения класса игры, трени¬ 
ровки и проникновения в 
творческую лабораторию 
шахматиста. 

1952 год. Сильнейшие со¬ 
ветские шахматисты готови¬ 
лись к своей первой Всемир¬ 
ной Олимпиаде. На трениро¬ 
вочном сборе команды была 
сыграна и консультационная 
партия. Белыми играли 
Ю. Авербах, Е. Геллер, Т. 
Петросян и М. Тайманов, а 
черными — П. Керес, А. Ко¬ 
тов и А. Толуш, к которым 
затем присоединился И. 
Болеславский. Кроме того, в 
комнате белых, когда им 
стало уже тяжело, появи¬ 
лись еще М. Ботвинник и 
В. Смыслов. Участие десяти 
гроссмейстеров (и каких!) 
в одной партии — это, конеч¬ 
но, редчайший случай. 

Мне, как посреднику, при¬ 
ходилось передавать ходы, 
переключать часы, за¬ 
писывать партию и время, 
затраченное на обдумывание. 
В ожидании очередного хо¬ 
да я старался делать замет¬ 
ки о переговорах консуль¬ 
тантов. Их высказывания, 
как самое ценное, я и приво¬ 
жу вместо примечаний. 


КОНСУЛЬТАЦИОННАЯ 

ПАРТИЯ 


Начинаю с комнаты белых 
и слышу: «У противников 
Керес. Значит, будет защи¬ 
та Нимцовича». 

1. d2 — d4 


Керес, однако, предлагает 
(может быть, в шутку) 
контргамбит Альбина, То¬ 
луш — староиндийскую за¬ 
щиту, но принимается пред¬ 
ложение Котова... 


1. ... Kg8 — f6 

2. с2—с4 е7—еб 

3. КЫ—сЗ Cf8 —Ь4 

4. а2—аЗ СЬ4:сЗ + 

5. Ь2 : сЗ 

Проверим знатока этого 
дебюта Тайманова. Он иг¬ 
рал недавно против Сабо 
5... О—0, писал, что неплохо 
и 5... с5, а мы сыграем ина¬ 


че. 

5. ... КЬ8—сб 

Действительно, первой бы¬ 
ла реплика Тайманова: «Не¬ 
четкий ход». Авербах и Гел¬ 
лер предлагали 6. еЗ, 7. Cd3, 

8. Ке2, но Петросян с Тай¬ 
мановым настояли на дру¬ 


гом. 

6. f2 — f3 

Обсудив и отвергнув 6... 
d6 с последующим еб—е5, 
черные согласились на мод¬ 
ный вариант. 

6. ... Ь7—Ь6 

7. е2—е4 

Ну и сыграем в крайнем 
случае без рокировки. 

7. ... Сс8—аб 



Белые сначала посмотрели 
вариант 8. Cg5 Ь6 9. Ch4 
Ка5 10. Фа4 с5 И. е5 g5 

12. Cf2 Kh5 13. dc Фс7 14. 
cb Ф : e5+ 15. Ke2— устраи¬ 
вает. Потом вместо 13... Фс7 
проверили 13... Ьс 14. С : с5 
Лс8 15. СЬ4 — тоже непло¬ 
хо. Вернулись к исходной 
позиции и проверили про¬ 
должение 8. Cg5 Ка5 9. 
е5 И6 10. Ch4 g5 11. Cf2 
Kh5 12. h4 f5 13. g4, кото¬ 
рое (если верить записям) 
случилось в партии Сима- 
гин — Петросян. Переключи¬ 
лись на предложение Тайма¬ 
нова: 8. е5 Kg8 9. Kh3 Ка5 
10. Фа4 ФЬ4+ И. g3 ФИ5 

12. Kpf2, но, заметив, что 
ушло уже 20 минут, верну¬ 
лись к предыдущему. 

8. Ссі — g5 h7 — h6 

9. Cg5—h4 

Черные отвергают продол¬ 
жение 9... e5 10. de К : e5 
из-за 11. f4, а также 9... Ka5 

10. e5 g5 в пользу более ори¬ 
гинального. 

9. ... Фd8—с8 

Только Геллер агитирует 
за 10. е5, но большинство 
предпочитает 10. Cd3 Ка5 

11. Фе2. 

10. Cfl — d3 

Пусть белый ферзь стоит 
на е2 — принимается немед¬ 
ленное решение. 

10. ... Кеб—а5 

«Комната белых» считает, 

что противник без оснований 
затевает игру на обоих 
флангах. Авербах говорит, 
что после 11. Фе2 ФЬ7 12. 
ЛЫ Феб 13. ЛЬ4 белые на¬ 
дежно пресекут активность 
черных на ферзевом фланге. 

11. Фdl — е2 

Рассматривается ход 11... 
ФЬ7. Котов—12. ЛЫ Феб 

13. ЛЬ4 и «держаться». То¬ 
луш— сыграем 13... 0—0—0. 
Котову в этом случае не 
нравится 14. d5! Тогда вни¬ 
мание переключается на И... 
Kh5 12. Kh3— отвергли. 11... 
d6 12. f4 Ф67 13. Kf3 Фа4 

14. Kd2 —бесперспективно. 
Небольшая паника. Толуш 
возвращается к 11... ФЬ7 

12. ЛЫ и предлагает 12... 

0—0—0 13. е5 g5 14. Cf2 
Kh5 15. Се4 сб. Может быть, 
11... с5 (Керес). Нет, пассив¬ 
но будем стоять после 12. 
d5 (Котов, Толуш). Давайте 
все же загоним белую ла¬ 
дью на Ь4, а потом посмот¬ 
рим: 13... d6 или 13... d5. 
11. ... Фс8—Ь7 
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О том, что собирались 
играть 12. ЛЫ Феб 13. ЛЬ4, 
белые почему-то не упоми¬ 
нают (может быть, это пред¬ 
ложение отвергли в отсут¬ 
ствие посредника). Рассмат¬ 
ривается серия фантастиче¬ 
ских вариантов: 12. С : f6 gf 

13. ЛЫ 0—0—0 14. Kh3 d5; 

12. f4 Феб 13. d5 Фа4 14. 
e5 Kh7 (14... Kg8 15. de de 
16. Kf3 C:c4 17. Фе4 ЛЬ8 

18. 0—0) 15. de de 16. C : h7 
Л :h7 17. Фе4 Лс8 18. Ф : h7 
Ф : c4— почему-то не нра¬ 
вится и сразу отбрасывает¬ 
ся. Тогда вместо 16. С : Ы 
изучается 16. Kf3 С : с4 17. 
Фе4 ЛЬ8 18. 0—0 (18. Kd2 
СЬ5) 18... ФЬ5 19. Сс2! 
Ф65 — снова у черных хо¬ 
рошо. Да, но ведь в преды¬ 
дущем варианте (повторяет¬ 
ся) после 18... Ф : с4 есть ход 

19. Kpf2! Итак, последняя 
проверка: 12. f4 Феб 13. d5 
Фа4 14. е5. А если 14... ФЬЗ? 
Тогда просто 15. Kf3. 

12. f3 — f4 

Посмотрим 12... Феб 13. 
d5 Фа4 14. е5 Kg8 (Боле- 
славский). Но ведь возмож¬ 
но еще 14... ФЬЗ 15. Kf3 
Kh5 (Керес). Впрочем, пос¬ 
ле 14... Kg8 нам нечего 
бояться варианта 15. Фg4 
С : с4 16. Ф: g7 С : d3 17. 
Ф : Ь8 Фе4+ 18. Kpf2 Kpf8 
19. Cf6 Фg6, а на 15. de de 
16. ЛЫ мы мсЛкем играть 

16... с5, 16... Ке7 или даже 

16.. . КЬЗ 17. Сс2 С : с4. 
Впрочем, это хуже из-за 18. 
Фе4. 

12. ... ФЬ7—сб 

13. d4 — d5 Феб—а4 

14. е4—е5 

Ответ 14... Kg8 отверга¬ 
ется в связи с 15. de de 16. 
f5 С : с4 (16... ef 17. еб) 17. 
Фе4 и на отступление ладьи 
18. fe. Консультанты воз¬ 
вращаются к идее Кереса 

14.. . ФЬЗ и рассматривают 
продолжение 15. ef Ф : сЗ+ 
16. Kpf2 Фd4+ 17. ФеЗ 
Ф : а 1, в котором несколько 


опасаются жертвы второй 
ладьи путем 18. Ке2, но ус¬ 
покаивают себя наличием 
«запасного» варианта 14... 
ФЬЗ 15. ef Ф :сЗ+ 16. Kpf2 
g5 17. Kf3 gh 18. Ke5 Фd4+ 
19. ФеЗ Ф : еЗ+ 20. Кр : еЗ 
d6. 



14. ... Фа4—ЬЗ 

Белые отказываются от 

15. ef на тех же основани¬ 
ях, убедившись в том, что 
если попытаться изменить 
ход событий после 15... 
Ф : сЗ+ 16. Kpf2 g5 17. Kf3 
gh путем 18. de de 19. Ke5, 
то у черных будет ответ 19... 
0—0—0. 

15. Kpel—f2 

Последовательный ответ 

15.. . Ф : сЗ проверяется до¬ 
полнительно в вариантах 16. 
Лб 1 Ф64+ 17. Kpf3 g5 и 

16. Kf3 К: d5 17. ЛЬсІ ФЬЗ 
18. Kd2 (18. Фе4 сб и потом 
КЬ7) 18... K:f4 19. Фе4 
К : d3+ 20. Kpgl СЬ7. 

Возникшая было идея 15... 
Kg8 отвергается из-за 16. 
Фе4 (но не 16. Kf3 С : с4) 16... 
ed 17. cd Ф : сЗ 18. С : аб, 
хотя возможно и 16... сб. 

15. ... ФЬЗ : сЗ 

В варианте 16. Л61 Ф64+ 

белые попробовали вместо 

17. Kpf3 сыграть 17. КрН,но 
им пришлось не по душе 17... 
Ф : f4+ 18. Kf3 Kg4 19. Cg3 
ФеЗ 20. h3 ed 21. hg Ф : e24- 
22. С : e2 С : c4, так как у 
черных четыре пешки за фи¬ 
гуру. 

16. Kgl— f3 

Рассматривая продолже¬ 
ние 16... К: d5 17. ЛИсІ 
ФЬЗ 18. g3, черные сначала 
изучали вариант 18... g5 19. 
fg 0—0—0 20. gh Лб(8 21. 
cd С : d3 22. ФеЗ, а потом 
решили, что им будет доста¬ 
точно и 18... Ке7. 

16.. . Kf6:d5 

17. ЛЫ— cl ФеЗ—ЬЗ 

18. Kpf2 — g3 

Ничего не дает нам 18... 
g5 19. fg 0—0—0 из-за 20. 


Kd2 или 20. Kd4. Значит, 

18.. . K:f4 19. Kp:f4 g5+ 

20. K:g5 hg+ 21. C : g5, a 
дальше с таким королем мы 
как-нибудь справимся. 

18.. .. Kd5:f4 

19. Kpg3:f4 g7—g5-f- 



Может быть, вам удастся 
спастить так: 20. Kpg4 gh 

21. ЛсЫ Фа4 22. Kd4 с5 23. 
ФfЗ d5 24. ЛЬ4! — вмешал¬ 
ся, не выдержав, Ботвинник. 
Увы, уже не было времени 
рассматривать красоты пос¬ 
ле 24... сЬ 25. cd С : d3 26. de. 
Бразды правления в столь 
тяжелой ситуации, да еще в 
цейтноте, были вручены Пет¬ 
росяну, а черные доверили 
реализацию перевеса Кересу. 
Вот как они закончили сра¬ 
жение. 

20. Kpf4—g4 g5 : Ь4 21. 
Kf3—d4 ФЬЗ— a4 22. Фе2— 
f3 Ka5— сб 23. Kd4:c6 
d7:c6 24. Ф13— f6 Kpe8— 
d7 25. Ф!6 : f7+ Kpd7—c8 
26. Ф17 —e7 Фа4-а5 27. 

Фе7:е6+ Крс8-Ь7 28. Cd3- 
g6 ЛЬ8— g8 29. Kpg4 : h4 
Фа5— d2 30. Феб— g4 Ла8— 
d8 31. Лсі —dl Фd2—f2+ 
32. Kph4— ЬЗ h6—h5! 33. 
cj> g 4_f5 ФІ2— e3+ 34. g2— 
g3 Лгі8 —f8 35. ФІ5 —e4 
ФеЗ— g5 36. Cg6—h7 J\gS— 
g7 37. Лаі— cl ЛІ8 —f2 



38. Фе4:с6 + ! Kpb7-b8!, 

и белые просрочили время. 
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Увлекательная, полнокров¬ 
ная партия! Обратите хотя 
бы внимание на феноме¬ 
нальный, победоносный мар¬ 
шрут черного ферзя: d8 — 
с8—Ь7—сб—а4—ЬЗ : сЗ и да¬ 
лее, уже в завершающей 
стадии ЬЗ—а4—а5— d2 — І2 — 
еЗ— g5! Больше трети всех 
ходов было сделано ферзем 
и ни одного лишнего! А че¬ 
го стоят прогулки королей, 
белого (еі — f2 — g3 — f4— 

g4—h4— ЬЗ) и черного (e8— 
d7—c8—b7— Ь8) при откры¬ 
той игре, на доске, полной 
боевых сил! И, даже на ви¬ 
сящих флажках белые по¬ 
пытались спастись, предло¬ 
жив жертву ферзя, которая, 
конечно, была хладнокров¬ 
но отвергнута. 

В старые времена более 
распространен был другой 
вид консультационных пар¬ 
тий, в которых мастеру для 
уравнения шансов противо¬ 
стояли 2—3 любителя. Од¬ 
нако арифметика здесь 
обычно не срабатывала, ре¬ 
зультат оказывался предре¬ 
шенным. И все же, несмотря 
на низкий класс игры про¬ 
тивников, а скорее благо¬ 
даря ему, великим шахмати¬ 
стам удавалось порой созда¬ 
вать в этих партиях велико¬ 
лепные комбинации. Наибо¬ 
лее известную из них про¬ 
вел легендарный американец 
Пол Морфи белыми в 1858 
году в Париже. Ему проти¬ 
востояли сразу и герцог 
(Брауншвейгский) и граф 
(Изуар). 

1. е2—е4 е7—е5 

2. Kgl-f3 d7 — d6 

3. d2—d4 Cc8—g4 

В защите Филидора такой 
выпад ошибочен, так как 
черным сразу же с потерей 
времени приходится разме¬ 
нять этого слона. Надежнее, 
хотя также недостаточно 
для получения равной игры, 
защитительное продолже¬ 
ние 3... Kd7 или контрата¬ 
кующее — 3... Kf6. 

4. d4 : е5 Cg4 :13 

После 4... de 5. Ф : d8+ 

Кр : d8 6. К : е5 черные оста¬ 
ются без пешки. 

5. Фdl:fЗ d6:e5 

6. Cfl —с4 Kg8—f6 

7. Of3— ЬЗ 

Используя погрешность 
противника, белым уже на 
первых ходах удается соз¬ 
дать двойное нападение. 

7. ... <Pd8-t7 

8. КЫ-сЗ 


Характерно, что Морфи 
отказывается выиграть пеш¬ 
ку, так как после 8. Ф : Ь7 
ФЬ4-Ь произойдет размен 
ферзей. Перевес в развитии, 
справедливо считает он, мо¬ 
жет оказаться существеннее 
небольшого материального 
приобретения. 

8. ... с7—сб 

9. Cel—g5 



9. ... Ь7—Ь5 

Конечно, нельзя было ожи¬ 
дать от титулованных про¬ 
тивников, что они остерегут¬ 
ся последовавшей комбина¬ 
ции, но даже если бы они 
ее заметили, то удовлетво¬ 
рительной защиты уже не 
было. Все же продляло Со¬ 
противление 9... Фс7 10. 0— 
0—0 Сс5. 

10. КсЗ : Ь5 с6:Ь5 

11. Сс4:Ь5+ КЬ8— d7 

12. 0—0—0 Ла8— d8 

Казалось бы, черные на¬ 
дежно защитили коня d7, 
но комбинация белых про¬ 
должается. 

13. Лгіі : d7! Лd8 : d7 

14. ЛМ— dl Фе7—еб 

15. Cb5:d7+ ..: 

Выигрывало и 15. С : f6 и 

15. Ф : е6+, но Морфи при¬ 
нял более эффектное ре¬ 
шение. 

15.... Kf6:d7 



16. ФЬЗ—Ь8+! Kd7:b8 

17. Лdl— d8X 


И в заключение — партия, 
в которой консультанты бе¬ 
лыми сражались (Брэнд- 
форд, 1901 год) со знамени¬ 
тым английским шахматис¬ 
том Джозефом Блэкберном. 

1. е2—е4 е7—е5 

2. d2 — d4 е5 : d4 

3. Фdl:d4 КЬ8—сб 

4. Ф <№—еЗ g7 — g6 

Центральный дебют не су¬ 
лит белым выгод, так как 
они потратили много време¬ 
ни на раннюю вылазку фер- 
зя. 

5. Ссі — d2 Cf8 — g7 

6. Kbl— сЗ Kg8—e7 

7. 0—0—0 0—0 

8. f2—f4 

Начало атаки до мобили¬ 
зации сил к добру не при¬ 
водит. Правильно было 9. 
Сс4. 

8. ... d7 — d5! 

9. е4 : d5 

Белым необходимо было 
стремиться к упрощениям пу¬ 
тем 9. K:d5 K:d5 10. ed 
Ф : d5 И. ФЬЗ 

9. ... Кеб—Ь4 

10. Cfl —с4 Сс8— f5 

11. Сс4—ЬЗ Ke7:d5 

12. Kc3:d5 

Белые упускают послед¬ 
нюю возможность успешной 
защиты — 12. Ф13.. 

12... Kb4:d5 

13. ФеЗ— f3 Фd8— f6 

Угроза мата вынуждает 

консультантов ослабить по¬ 
зицию короля. 

14. с2—сЗ Kd5— Ь4 

15. СЬЗ—с4 Ф16—аб! 



Принять жертву ферзя 
нельзя из-за мата в один 
ход, но и конь неприкосно¬ 
венен: 16. cb Ф : с4 + 17. 
СсЗ С : сЗ 18. Ф : сЗ Ф : f4+ 
и 19... Фе4, а попытка ото¬ 
гнать одного из атакующих 
слонов молниеносно опро¬ 
вергается. 

16. g2 — g4 Фаб : а2! 

17. Cd2-e3 Cg7 : сЗ! 

Белые сдались. 
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• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ- 

Год 1982 


Двенадцатый раз редакция журнала «Нау¬ 
ка и жизнь» подводит итоги математическо¬ 
го конкурса, посвященного числу прошедше¬ 
го года. Приятно отметить, что количество 
участников конкурса от года к году стано¬ 
вится больше. Интерес читателей можно 
объяснить, по-видимому, творческим ха¬ 
рактером конкурса, а также простотой и 
доступностью его условий. Вместе со взро¬ 
слыми на равных соревнуются Школьники. 
Вот что пишет руководитель математиче¬ 
ского кружка станционнобряндинской 
средней школы Ульяновской области А. Бо¬ 
гатырев: «Получив в прошлом году номер 
журнала «Наука и жизнь» с конкурсом 
«Год 1981», я предложил моим воспитан¬ 
никам участвовать в конкурсе. Ежедневно 
четвероклассники стали показывать свои 
решения. Особенно им понравилась вторая 
конкурсная задача. Интересные примеры 
придумали Гуля Богатова, Наташа Незамет- 
динова, Оля Лукина, Леша Семин, Андрей 
Смирнов и другие ребята». (Заметим, что 
решения, предложенные ими, вплотную 
приближаются к лучшим достижениям уча¬ 
стников конкурса.) 

Расширению круга участников конкурса 
способствовали введенные в прошлом го¬ 
ду упрощения — запрет на использование 
периодических дробей и исключение об¬ 
щей формулы из числа обязательных при¬ 
меров в первой задаче. Ну, а как отнес¬ 
лись читатели к этим изменениям? Никто 
не высказал возражений против исключе¬ 
ния общей формулы. А вот отказ от упо¬ 
требления периодических дробей вызвал 
противоречивые мнения. «Запрет на ис¬ 
пользование бесконечных периодических 
дробей,— пишет один из ветеранов наше¬ 
го конкурса, С. Еремин (Омская обл.),— 
резко обеднил творческое содержание 
конкурса. Мне непонятно, что заставило 
жюри конкурса решиться на подобный 
шаг, по просьбе каких читателей это сде¬ 
лано. Во всяком случае, не по нашей, вете¬ 
ранов конкурса, просьбе». Действительно, 
ветераны в основном высказались против 
новшества. Но нельзя забывать, что основ¬ 
ная задача конкурса — привлечь как мож¬ 
но более широкие круги читателей к за¬ 
нимательной математике. Идя навстречу 
интересам массового читателя, редакция и 
предложила ввести ограничения. А. Юрь¬ 
ев (г. Свердловск) пишет: «Мне кажется, 
что жюри правильно поступило, исключив 
из употребления периодические дроби. 
Творческая сторона от этого не пострада¬ 
ла, так как все в равном положении, а 
многим читателям, которым мало прихо¬ 
дится сталкиваться с математикой, этот за¬ 
прет намного облегчил участие в конкур¬ 
се». Письмо А. Юрьева в редакционной 


почте не одиноко. На 1983 год запрет на 
использование периодических дробей со¬ 
храняется. Но окончательное решение, как 
всегда, за участниками конкурса. Ждем ва¬ 
ших писем. 

А теперь решения конкурсных задач. 

• 

Первая конкурсная задача: изобразить 
число 1982 минимальным количеством оди¬ 
наковых цифр с использованием минималь¬ 
ного числа следующих математических 
знаков: +; —; х; >/; ! (факториал). Раз¬ 
решается использовать цифры как показа¬ 
тели степени, десятичную запятую и поль¬ 
зоваться скобками. Примеры с иными ма¬ 
тематическими знаками в конкурсе не рас¬ 
сматриваются. Результат оценивается по 
общей сумме цифр и знаков, но разреша¬ 
ется присылать два примера: один с мини¬ 
мальным числом цифр, другой с минималь¬ 
ным числом знаков. В примере № 1 в за¬ 
чет идет и число цифр и число знаков. В 
примере № 2 в зачет идет только число 
знаков, а в примере № 3 — только число 
цифр. 

1. 1982= W* + ¥)+ Ѵ 7 і (6 /і ) 

2.1982 444-4,4 34,4-4-4 (-,4> 

3.1922=66 (6 6-6) +(6^6) 6 (8,-) 

Победа в этой конкурсной задаче при¬ 
суждается читателям, затратившим мини¬ 
мальное количество цифр и знаков на 
представление «полного комплекта», то 
есть изображения числа 1982 с помощью 
только единиц, только двоек и т. д. вплоть 
до девяток. 

Наиболее удачные примеры первого за¬ 
дания: 

С наименьшим количеством цифр 


11982 =(1+1)"-1И1+М)! (9,-> 

2.1982 =(333-3)*3! + 3! : 3 (7.-) 

3.1982 =(3!)! *33 ; (3!+3!)+3! : 3 (7,-) 

4.1982 =¥44*+Ѵ4~- 4! -Ѵ'Г (6 3 

5.1982 = 5>5-(5!+5!*5!)+(5+5):5 (8 3 

6.1982 = К6+6) : 6] 666 -66 (8,4) 

71982 =(6®+6!) : 6 ; 6 +660 (83 

8.1982 =(6 6 -6!-6!) : 6 : 6 + P! + 6 (83 

9.1982 =7!7=(7+7)-77J 3=7 (8 3 

10.1982 =М>8 1(88=8)! * 8!Л = 8 (73 


11.1982 -ѴЭ'КѴЭ’!)! -Т г 9!]-І(ѵ9')! + (ѵ^Ш : 9(6г) 

С наименьшим количеством знаков 

12.1982 -(11111,1+11111,1 -1(1-111) : 11,1 (-/■) 

13.1982 =(33 3 +333 - 33333)=3 3 (-/•) 

14.1982 = 3333=33 + 333-3 -V (~,4) 

15.1982 =Т/4(44444.4-444) : 44,4 (■/<) 

16.1982 “(55555,5-555) 5,55 (3) 

17.1982 4555555,5555+ 55555)=5,5555=55.5 (-.3) 

18.1982 =(77777,7+77777,7-777-777) 77,7(~А) 
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19. Ш2’(Ш&+Ш - -г и) 

20. т-(9999 + 9999)-9.999 - 9-9 (-/<) 

21. 1982 =(999999 • 999)+ 999 -9-9 (-,4) 

Прежде чем перейти к анализу резуль¬ 
татов первой задачи, заметим, что некото¬ 
рые читатели прислали примеры не для 
всех цифр, а только для «избранных». Ре¬ 
дакция не публикует примеры для некото¬ 
рых цифр потому, что они найдены боль¬ 
шинством читателей, но для участия в кон¬ 
курсе необходимо представить каждую 
цифру. Каковы же итоги первой задачи? 
Первое место с результатом 99 баллов 
(66 цифр + 33 знака) занял В. Солахян 
(г. Ереван). Первое место ему обеспечили 
найденный только им пример № 11 с 6 
цифрами, а также оригинальное использо¬ 
вание общей формулы. В. Солахян пишет: 
«Общая формула на минимум знаков име¬ 
ет вид 1982 = (АА А АА,А + АААА А, А — 
ААА — ААА) : АА,А. Она хороша тем, что 
содержит всего 4 знака, что является опти¬ 
мальным для всех цифр, кроме 2 и 5. Но 
я не счел возможным применять ее более 
одного раза (для цифры 7). В остальных 
случаях я постарался найти другие приме¬ 
ры тоже с 4 знаками, но с меньшим коли¬ 
чеством цифр». Большинство других участ¬ 
ников пошли по линии наименьшего со¬ 
противления и многократно использовали 
эту формулу, опубликованную в прошлом 
году. 

Распределение мест со 2-го по 8-е среди 
участников, набравших 100 баллов, в основ¬ 
ном зависело от того, насколько часто им 
удавалось отступить от общей формулы. 
2-е место присуждено А. Недвиге (г. Дне¬ 
пропетровск). Он нашел очень трудный 
пример № 17. 3-е место занял С. Карма¬ 
зинов (г. Москва), 4-е — ученик 9-го класса 
Ф. Назаров (г. Ленинград), 5-е — В. Кура- 
тов (г. Омск), 6-е — В. Козеев (г. Колом¬ 
на), 7-е место — А. Атянсиев (г. Томск) и 
8-е — С. Еремин (пос. Кочкар-Ата). 

Общая формула, которая по числу цифр 
и знаков не уступает вариантам формулы 
В. Алферова (найденной в предыдущих 
конкурсах), прислана В. Солахяном: 


1982 


(c+orccm-cj 

ССС.(С)-С] 


( 11 . 6 ) 


Поскольку общая формула не входит те¬ 
перь в число обязательных примеров, то 
нельзя ставить в вину присутствие в ней 
периодических дробей. 

Н. Нестеренко предлагает публиковать 
лучшие примеры, изображающие число го¬ 
да с минимальным количеством одинако¬ 
вых цифр и знаков, построенные симмет¬ 
рично. Например: 

1982 = 3 З+ѴЗ^ЗТ 3 Ѵ3 3 +33 +33 (13,10) 

1982 +44-44 -М +4 ! (10,9) 

1982 -9+9=9 + 99.9 *999-9=9-9 (12,8) 


Вторая конкурсная задача— представле¬ 
ние чисел натурального ряда от 1 до мак¬ 
симально возможного с помощью цифр 1, 
9, 8, 2 (не меняя их последовательности) 
и пользуясь теми же математическими зна¬ 
ками, что и в первой задаче. Ряд рассма¬ 
тривается до 5 пропусков. 

Приводим фамилии победителей, кото¬ 
рым удалось представить числа от 1 до 
106 с пропусками чисел 52, 103, 105: В. Со¬ 
лахян, А. Недвига, С. Кармазинов, Ф. На¬ 
заров, В. Куратов, В. Козеев, А. Атянсиев, 
С. Еремин, А. Попов (НРБ, г. Пловдив), 
С. Тихменев (г. Москва), Н. Нестеренко 
(с. Лесная Поляна), В. Вейтман (г. Гомель), 
В. Андреев (г. Иркутск), А. Скальский 
(г. Рига), А. Сидоров (г. Брянск), М. Гаде- 
ев (г. Уфа), В. Сыроватская (г. Клайпеда), 

B. Матченко (Ворошиловградская обл.), 
Ф. Хайретдинов (г. Уфа), И. Гарнага (г. Ма¬ 
ры), Е. Сиваченок (г. Даугавпилс), Л. Гарин 
(Мурманская обл.), М. Грижилин (г. Моск¬ 
ва), Д. Бутковский (г. Владивосток), В. Ко¬ 
старев (г. Пермь), Э. Оясоо (г. Хаапсалу), 

A. Хрульков (Архангельская обл.), Б. Ютке¬ 
вич (г. Куйбышев), Ю. Деминов (г. Бель¬ 
цы), Н. Костенко (г. Староконстантинов), 

C. Студии (г. Одесса), В. Александрян (Че- 
мишлийский р-н МССР), Г. Маркаров (г. Ба¬ 
туми), В. Макарычев (г. Горький), Н. Ланц- 
ман (г. Куйбышев), В. Гервов (г. Талды- 
Курган), А. Гончар (г. Николаев), В. Звари- 
чук (Наарийский р-н Арм. ССР), Т. Жилина 
(Свердловская обл.), С. Никитюк (г. Львов), 
М. Татаринцев (г. Кемерово), В. Афанасьев 
(Хабаровский край), Р. Джаладян (г. Калу¬ 
га), В. Черанев (г. Москва), Д. Дмитриев 
(г. Москва), В. Исаханов (г. Краснодар), 
М. Амелин (г. Артемовен), П. Резник (Сверд¬ 
ловская обл.), Ю. Ватенин (Курганская 
обл.), М. Степанов (г. Омск), Ю. Сараев 
(г. Пермь), Г. Пономарева (г. Жуковский), 

B. Васильев (Новгородская обл.), С. Саль¬ 
ников (г. Дзержинск), А. Оганесян (г. Ере¬ 
ван), Ю. Миллер (г. Троицк), А. Аверин 
(г. Челябинск), Г. Ситнов (г. Москва), Л. Ем¬ 
шанов (г. Москва), В. Рогозин (г. Щелково), 
В. Якутии (Костромская обл.), Н. Хуснимар- 
данов (г. Бугульма), А. Романов (Калинин¬ 
градская обл.), И. Татаренко (г. Алма-Ата), 
О. Недорезов (г. Крюково), И. Яковлев 
(Красноармейский р-н Чув. АССР), 3. Гаре¬ 
ев (г^ Заинек), В. Чернышев (Воронежская 
обл.), Ю. Махлин (г. Москва), Е. Юдицкий 
(г. Киев), Г. Баламцарашвили (г. Тбилиси), 
И. Семин (г. Москва), И. Ратафия (г. Моск¬ 
ва), В. Воробьев (г. Москва), Г. Давоян 
(г. Степанаван), М. Тээяэр (г. Таллин), Ю. 
Ляпко (г. Львов), И. Ирицян (г. Одинцово), 
Н. Котов (г. Бирск), В. Свиридов (г. Хаба¬ 
ровск), Е. Пыльное (г. Москва), В. Альтман 
(Целиноградская обл.), Г. Гловели (г. Мы¬ 
тищи), П. Фрелих (г. Куйбышев), Н. Подко¬ 
ва (г. Киев), А. Кочерга (г. Таганрог), 
М. Климов (г. Гомель), В. Новожилов (г. Но¬ 
вороссийск), А. Никитюк (г. Львов), Н. Са- 
рапулов (Пермская обл.), А. Францев 
(г. Москва), Г. Куркин (Пермская обл.), 
Ю. Голодное (г. Москва), В. Романов (г. Ки- 
ровск), Д. Муратов (г. Обнинск), В. Каба- 
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нов (г. Ленинград), В. Кибирев (г. Харьков), 

A. Карамениц (г. Днепропетровск), В. Ма- 
мотин (г. Пермь), В. Распутный (г. Красно¬ 
ярск), Т. Максименко (г. Куйбышев), В. 
Безвиконный (г. Одесса), Р. Ружило (г. Сня¬ 
тии), В. Терехов (Липецкая обл.), Н. Ропай 
(г. Винница), А. Францев (Курская обл.), 
И. Филькевич (г. Минск). 

Впервые за всю историю конкурса столь¬ 
ко участников успешно справились со вто¬ 
рой задачей. Приводим изображения чисел, 
вызвавших наибольшее затруднение: 

41 =(1+WF):2=H+V9>8,2 
44 « -1 +(ѵ5\і№2 
53 = “1 + 9 (8-2) 

93= 1 +(VF!)!:8+2 

Особенно сложным оказалось число 94. 
Вот как его можно представить: 

94 =(-1+Ѵ9>8)2 

Одному из победителей второго задания, 

B. Романову, пришла в голову мысль выра¬ 
зить неподдавшиеся числа если не точно, 
то хотя бы с максимальным приближением. 
Вот что у него получилось: 

ѵѴ[(1+9)!+8']-2 Л - 52,047 
(1+\WT + ѴШ ) 2 ** 52,039 
(1+\Ш*+8)* ~ 102,97 

ю7,оз 


Несмотря на то, что почти в каждой под¬ 
борке жюри предупреждает, что примеры, 
в которых участники конкурса «избавляют¬ 
ся» больше чем от одной цифры путем 
возведения единицы в степень (например, 
I 2345 ) или (6—5) 4321 , не рассматриваются, та¬ 
ких примеров в почте конкурса оказалось 
слишком много. Целый ряд участников из- 
за этого не попали в число призеров. 

Первое и второе места поделили В. Со- 
лахян и В. Куратов (16 знаков). 3-е место 
у Н. Костенко (17 знаков). 4—7-е места (то¬ 
же 17 знаков) поделили Н. Нестеренко, 

С. Тихменев, С. Махортов и В. Витман. 

В разделе третьей конкурсной задачи, 
кроме обязательных примеров, помеща¬ 
ются и примыкающие к ней интересные 
находки. 

Примеры с симметричным расположени¬ 
ем чисел и знаков: 


1982 = -1-2-3+456-7+898-7+654-3-2-1 (11) 
1982 =f-34(56+78)+V9 , +(87+65)-43-2 1 (9) 
1982 +34+567+8-9-8 + 765 + 43 -2 1 (10) 
1982 =-1-2-3+456-7+898-7+654-3-2-1 (11) 
Ж =98+76+5*+3-2+1-2+3+4 5 +67+89 (10) 
1982 =9-876-5-4+3+212+3-4-5-678 9 (10) 
1982 =987+654-3-ѴШ ч -3-456+789 (10) 

Пример 

1982 = 98 +76 + 5* +Ш-?+2) ? +4 !г +67+89 (9) 


Третья конкурсная задача: представить 
число 1982 с помощью последовательности 
Цифр 

123456789 
987654321 
1 2345678987654321 
987654321 2345678 9, 
используя минимальное число математиче¬ 
ских знаков (знаки указаны в условиях к 
задаче № 1). 

Приводим примеры, которые обеспечи¬ 
ли призовые места их авторам: 


1. 1982 =-12 3 -4 s +6 789 (4) 

2. Ш2 = 1234 +VS r + 7 89 (4) 

3. 1982 = 1 + 23-(45-67)-89 (4) 

4. 1982= 98-7+(6 ,; ‘ , ) ад ' (3) 

5. 1982 = 98-7+(6 s ) u - J ’ v) (3) 

6. 1982 = 9,8+(7,6 +54)-32 + 1 (4) 


7. 1982 =1234,56^89-8 +765,43 -2,1 (4) 

8. 1982 =1234,5 -678 + 987+6,5+432’ (4) 

9. 1982 = 987+6+5432+1+2345 - 6789 (5) 

10.1982 = 987,6+54+3*’ +234,5 + 678,9 ( 5) 


нельзя считать удачным, хотя в нем ис¬ 
пользовано только 9 знаков. Дело в том, 
что авторы (пример прислан рядом участ¬ 
ников) избавляются от числа 3 возведени¬ 
ем в степень и извлечением корня той же 
степени. 

В примерах с симметричным расположе¬ 
нием чисел удалось найти варианты с 
меньшим количеством знаков: 

1982 = 123-\¥+678-9+876 +VF+ 321 (8) 
1982 = 9+876 +543+212-345 +678 + 9 (6) 

1982 = 987+65+432-1-234-56 +789 (6) 

1982 = 987+654+32-1-23 -456 +789 (6) 


Примеры взяты из писем С. Еремина, В. 
Витмана, А. Атянсиева, Н. Степанова 
(с. Сунтар), С. Махортова, В. Кабанова, 
Ю. Голоднова, Н. Костенко, П. Карамани- 
ца. 

В разделе примеров-перевертышей наи¬ 
более интересны находки Н. Нестеренко: 


19-82=28-91 
1982 +9128 = 8219 + 2819 
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Перевертыши традиционного вида, имею¬ 
щие отношение к третьей задаче: 

1-2+(3!-4!)-5(67-89) = l932^(9S-76)-5(4!-3!>2t(8) 

Авторы примеров С. Еремин, В. Кабанов и 
другие. 

Перевертышей в редакционной почте 
много, но подавляющее большинство — 
это примеры с однозначными числами, ти¬ 
па: 

Они менее интересны, чем примеры с 
двузначными числами. 

Не так много читателей рискнуло пус¬ 
каться в плавание в море больших чисел. 
Тем не менее здесь достигнуты неплохие 
результаты. 

С. Махортов, Н. Нестеренко: 

1982 =Ш! -87654 +32123. +4 + 56789 (5-5-5) 

П. Фрелих: 

1982 - -12456 +789876 + 5+41-3 -2-1 (6) 

A. Атянсиев: 

1982 41234567+ 8) ; 9 : (8+7) -6! S-V? +3! г +1 (7) 
1982=(1+2345678) : Ѵ?9 і '® : 7-6!Ѵ5+4'-3! +21 (7) 

Ю. Голодное: 

1982=1234,(567) -8,(9) -8+765,(432) -1 (7+6) 

B. Куратов: 

1982 =(12345,67+8-9,87)=6 -54,3 ~-1\ (7) 

1982 =[9876543 : (212-3 +45)-6J : 7 -89 (7) 

1982 =ѴГ-9 87-65+43212345+67):(8+# (8) 

1982 =WF':(765+4H3 I +123456789) (9) 

Коллекция примеров В. Куратова получи¬ 
ла весьма высокую оценку жюри. 


В подборке «Год 1981» был дан пример, 
в котором использовались только знаки 
сложения. В этот раз многие прислали 
очень похожий пример для 1982 года: 

1982 = 987+ 65+4 J +2+1 +23+45+6+789 

Идея найти примеры, где, кроме возве¬ 
дения в степень, применялись бы только 
знаки сложения, заставила некоторых уча¬ 
стников конкурса поискать более ориги¬ 
нальный подход. Вот что получилось у 
В. Кабанова: 


Завершая рассмотрение третьей задачи, 
хочется отметить, что внеконкурсные при¬ 
меры (симметричные, перевертыши и т. д.) 
помогают распределить места среди участ¬ 
ников, набравших равное количество бал¬ 
лов в основных конкурсных задачах. Оцен¬ 
ка симметричных примеров и примеров- 
перевертышей проводится по тем же прин¬ 
ципам, что и основные (по минимальному 
числу употребленных знаков). 

Раздел «фантазии» на этот раз выглядит 
очень скромно. Можно лишь отметить сле¬ 
дующие находки: 

B. Кабанов: 

1982 = 2 а +3 2 +4 2 +... +18 2 

C. Тихменев: 

1982 *2 66:9 +2 6:6 +2 6 


Подведем итоги конкурса. По результа¬ 
там решения трех обязательных задач и 
активного творческого участия в конкурсе 
призовые места распределились следую¬ 
щим образом: 1-е место — В. Солахян, 
2-е место — В. Куратов (с учетом примеров 
с большими числами), 3-е место — А. Нед- 
вига, 4-е — В. Витман, 5-е — С. Еремин, 
6-е — Н. Костенко, 7-е—Н. Нестеренко. 
По традиции все призеры будут награжде¬ 
ны подпиской на журнал «Наука и жизнь» 
на 1984 год. XII конкурс «Текущий год» 
завершен. XIII конкурс «Год 1983» открыт. 
Ждем ваших работ. Не забывайте, что для 
участия в конкурсе письма должны быть 
отправлены не позднее 1 августа 1983 года. 

Конкурсные материалы должны быть 
оформлены аккуратно, четко и отправлены 
в одном письме. В первой задаче приво¬ 
дятся по 2 примера (с наименьшим числом 
цифр и наименьшим числом знаков). Если 
примеры заимствованы из предыдущих 
подборок, то желательно дать свой вари¬ 
ант. С правой стороны ставится сумма ис¬ 
пользованных цифр и через запятую — 
сумма знаков. Если в примере надо учесть 
только цифры, то на месте суммы знаков 
ставится прочерк. Во втором примере про¬ 
черк ставится в скобках на первом месте. 
Обязательно приводятся общая сумма ис¬ 
пользованных цифр, общая сумма исполь¬ 
зованных знаков и, наконец, общая итого¬ 
вая сумма цифр и знаков. 

Во второй конкурсной задаче сначала 
указывается, сколько чисел (до 5 пропу¬ 
сков) удалось записать, затем перечень чи¬ 
сел, которые не удались, и далее дается 
запись всех представленных чисел. 

Третья задача оформляется аналогично 
первой. 

После решения обязательных задач мож¬ 
но давать все интересное, с вашей точки 
зрения, касающееся числа 1983. 

Благодаря**- всех читателей, принявших 
участие в‘ решении конкурсных задач. Же¬ 
лаем удачи в очередном конкурсе. Ждем 
ваших писем. 


1982 = 987+65 + 43 + 2 і,а + 34 +56 +789 


Обзор составил А. Сорокин. 
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ПОХОД ПО АЗИМУТУ 
(NS 2, 1983 г.) 


Солнце и радуга всегда 
находятся в противополож¬ 
ных сторонах горизонта. В 
наших широтах солнце не 
бывает на севере, следова¬ 
тельно, радуга не бывает 
на юге. Второй участок 
пути лежал в восточ¬ 
ном направлении. На это 
указывает упоминание о 
противоположном крутом 
береге реки (в северном по¬ 
лушарии крутой берег пра¬ 
вый). Поскольку эти два 
участка пути равны, обрат¬ 
ный маршрут по прямой ле¬ 
жит в северо-западном на¬ 
правлении. Это соответству¬ 
ет 315° шкалы компаса. 


РАЗРЕЖЬТЕ ФИГУРЫ 
|№ 2, 1983 г.) 



КВАДРАТ 5X5 
(№ 12, 1982 г). 

М Р Н О А 
А Н О М Р 
О А Р Н М 
РОМАН 
Н М А Р О 


КРИПТОГРАММА- 

ГОЛОВОЛОМКА 

(№ 12, 1982 г.) 

1. Шла Саша по шоссе и 
сосала сушку. 

2. У села ли села лиса, у 
опушки ли леса? 

3. Паша ел суп, а кошки 
слопали кашу. 

4. Шел спуск пушек с со¬ 
пок и со скал. 

В АВТОКЕМПИНГЕ 
(№ 12, 1982 г.) 

Владелец «Запорожца» 
приехал из Ленинграда. У 
владельца белого автомо¬ 
биля палатка серого цвета. 

КРОССВОРД С ФРАГМЕН¬ 
ТАМИ (№ 2, 1983 г.) 

ПО ГОРИЗОНТАЛИ. 7. 
«Маскарад» (драма М. Лер¬ 
монтова, отрывок из кото¬ 
рой процитирован). 8. Са- 
мотлор (озеро близ Нижне¬ 
вартовска, от которого по¬ 
лучило свое название распо¬ 
ложенное под ним нефтяное 
месторождение). 9. Слава 
(перевод с французского). 

11. Ришелье (вид художест¬ 
венной вышивки, прорезная 
гладь с рисунками и про¬ 
светами крупных размеров). 

12. Моноцит (один из лей¬ 
коцитов, перечень которых 
приведен). 13. Колли (или 
шотландская овчарка, поро¬ 
да служебных собак). 14. 
Распар (самая широкая 
часть доменной печи). 17. 
Ликтор (одна из низших 
государственных должнос¬ 
тей в Древнем Риме; воору¬ 
женные фасциями ликторы 
сопровождали преторов, 
консулов, императоров). 19. 
Коломенское (бывшая цар¬ 
ская усадьба, ныне филиал 
Государственного историче¬ 
ского музея; на снимке — 
расположенная там цер¬ 
ковь Вознесения). 22. Кар¬ 
пов (чемпион мира по шах¬ 
матам с 1975 года; перечис¬ 
лены его предшественники 
в этом звании). 24. Вандея 
(департамент во Франции). 
26. Нэцкэ (произведение 
японской миниатюрной пла¬ 
стики, застежка для кимо¬ 
но; на снимке — нэцкэ ра¬ 
боты Мадзаиао «Лягушка 


на тыкве»). 28. Тачанка. 29. 
Тиндаль (английский физик, 
открывший эффект рассея¬ 
ния света в мутных средах), 

30. Наяда (в древнегрече¬ 
ской мифологии нимфа, жи¬ 
вущая в ручье или озере). 

31. Пироксен (силикат, со¬ 
держащий железо и маг¬ 
ний; обобщающее название 
минералов, представленных 
схемой). 32. Колумбия (го¬ 
сударство в Южной Амери¬ 
ке, приведен его герб). 

ПО ВЕРТИКАЛИ. 1. 
Лаздинай (район Вильнюса, 
показанный на снимке). 2. 
Капелла (самая яркая звез¬ 
да в созвездии Возничего). 
3. Парсек (единица измере¬ 
ния расстояний в астроно¬ 
мии). 4. Татами (ковер для 
борьбы дзюдо). 5. Дожин¬ 
ки (старинный обряд зем¬ 
ледельческих народов, отме¬ 
чавший конец жатвы, во 
время которого последний 
сноп наряжался в женское 
платье). 6. Корнишон (не¬ 
большой огурец, снятый 
вскоре после цветения). 10. 
Аллитерация (повторение 
однородных согласных зву¬ 
ков в тексте; приведен от¬ 
рывок из пародии А. Из¬ 
майлова на К. Бальмонта). 
15. Пикап (полугрузовой 
автомобиль, на снимке — 
марки ГАЗ-М-415). 16. Ры¬ 
лов (советский художник, 
автор представленной на 
снимке картины «В голубом 
просторе»). 17. Луков (со¬ 
ветский кинорежиссер, при¬ 
веден кадр из его фильма 
«Большая жизнь»). 18. 
Клейн (немецкий математик, 
предложивший изображен¬ 
ную на рисунке замкнутую 
одностороннюю поверхность, 
так называемую бутылку 
Клейна). 20. Ламантин 
(водное млекопитающее от¬ 
ряда сирен). 21. Реология 
(дисциплина, исследующая 
течения и деформации сред, 
обладающих структурной 
вязкостью; приведен пред¬ 
ложенный И. Ньютоном за¬ 
кон вязкого трения для ла¬ 
минарных течений жидкос¬ 
ти). 23. Огневка. 25. Азнавур 
(французский эстрадный пе¬ 
вец). 26. Нансен (норвеж¬ 
ский путешественник: пока¬ 
зан маршрут его арктиче¬ 
ского путешествия 1893 — 
1896 гг.). 27. Этанол. 
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ФИЛИН 

Кандидат биологических наук Л. СЕМАГО (г. Воронеж). 
Фото Б. Нечаева. 


• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 

М арт двулик. У него весен¬ 
ние дни и зимние ночи. В 
полдень поют на станичных 
улицах хохлатые жаворон¬ 
ки, звенят на опушках жел¬ 
тогрудые овсянки, поднима¬ 
ется над косогорами парок, 
заволакивая края небосвода 
белесой дымкой. К ночи ис¬ 
сякают дорожные ручьи, на¬ 
мерзают на изломах клено¬ 
вых веток сладковатые ле¬ 
денцы, стихает галдеж в 
грачиных державах. Но еще 
до того, как погаснет заря и 
на чистом небосводе по-зим¬ 
нему начнут перемигивать¬ 
ся звезды, над диковатым 
речным урочищем с высоко¬ 
го, обрывистого берега раз¬ 
дается глуховатое, таинст¬ 
венное «ггууу-гу». Следом, 
с небольшой паузой звучит 
еще один выкрик, потом 
еще. Не дожидаясь темноты 
и не давая тишине завла¬ 
деть миром, начал свое ве¬ 
сеннее «пение» филин — 
гигантская сова Европы, 
Азии и Северной Африки. 

В ночном безмолвии эти 
клики могут одинаково на¬ 
веять и тревогу и восхище¬ 
ние. В них угадывается уг¬ 

Семейный портрет филинят. 


рюмость их обладателя, су¬ 
щества необщительного и 
скрытного, но нет в них ни 
заунывности, ни угрозы. Ни¬ 
кто не откликается на это 
угуканье, но филин не пере¬ 
стает повторять его, время 


от времени меняя интона¬ 
ции. Помолчит малость и 
снова заухает. И так почти 
до света. И на следующую 
ночь будет ухать там же, и 
где-то в том месте будет его 
гнездо. 
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Хотя гнезд эта птица не 
строит. Разве только самец 
в ожидании будущей подру¬ 
ги выцарапает в мерзлом 
грунте подобие ямки, а то и 
того не бывает. Просто на 
землю откладываются бе¬ 
лые яйца, на голой земле 
лежат белые пуховички-фи¬ 
линята. Больше всего устра¬ 
ивают филина маленькие 
пещерки, старые промоины 
в стенах обрывов, в которые 
не заглянуть ни сверху ни 
снизу. Иногда пара устраи¬ 
вается в бесхозной построй¬ 
ке орла, скопы, орлана. При¬ 
вязанность к месту у каж¬ 
дой пары очень сильна: го¬ 
дами, десятилетиями выво¬ 
дят птенцов филины в од¬ 
ном месте, и земля тут 
обычно переметана с мно¬ 
жеством полуистлевших ко¬ 
сточек от принесенной птен¬ 
цам добычи. Да и дневное 
убежище у каждой птицы 
постоянно. 

Филина, как и ворона, 
нельзя назвать ни лесной, 
ни степной, ни горной, ни 
равнинной птицей. Его ве¬ 
сеннее угуканье слышно и в 
якутской тайге и на обры¬ 
вах Устюрта, над разлива¬ 
ми Хопра, и памирским на¬ 
горьем. Он может жить вез¬ 
де, где неплохая охота и 
где его не преследует чело¬ 
век. 

Его силу можно сравнить 
с орлиной. Но его преиму¬ 
щество как охотника ночь, 
и ловит он всех, кто годен 
в пищу и с кем может со¬ 
владать. Против его длин¬ 
ных и острых когтей не су¬ 
ществует защиты. И, пожа¬ 
луй, самой легкой, но не са¬ 
мой частой добычей филина 
становятся колючие отшель¬ 
ники ежи. Ежа невозмож¬ 
но ни ощипать, как утку, 
ни ободрать, но тысячи ежи¬ 


ных иголок не помеха пер¬ 
натому хищнику: он рвет 
жертву на куски и глотает 
их вместе с иглами или оде¬ 
ляет ими птенцов. Летом он 
ловит огромных и сильных 
жуков-оленей и проглатыва¬ 
ет их целиком вместе с «во¬ 
оружением», которого поба¬ 
иваются другие птицы. 

Да, из симпатичного пу¬ 
шистого крошки-филиненка 
никогда не вырастет вегета¬ 
рианец, и среди его жертв 
всегда будут не только мел¬ 
кие грызуны — вредители 
сельского хозяйства. Но зато 
поблизости от его гнездовья 
нет ворон. Эти разоритель¬ 
ницы чужих гнезд, убийцы 
попавших в беду взрослых 
птиц, птенцов, зайчат явля¬ 
ются излюбленной добычей 
филина. И нет в птичьем 
мире более заклятых врагов, 
чем филин и ворона, и мстят 
они друг другу постоянно. 
Если воронье найдет фили¬ 
на днем, то, собравшись ог¬ 
ромной стаей, может так его 
«посадить», что он скорее 
отдастся в руки человеку, 
нежели осмелится взлететь 
и спасаться от беснующих¬ 
ся ворон бегством, хотя и 
летает быстрее их. Ночью 
же он разделается с той, 
которая первой попадется 
на глаза, а иногда и днем 
не упустит верного случая 
свести счеты. 

Известен вполне досто¬ 
верный факт, когда филин в 
полдень, при ярком солнце, 
да еще на глазах многих лю¬ 
дей, схватил на лету ранен¬ 
ную ворону. От единствен¬ 
ной попавшей в нее дро¬ 
бинки она ни каркнула, ни 
курса не изменила, но, пе¬ 
рестав махать крыльями, за¬ 
скользила на них, чуть сни¬ 
жаясь к еще не одетому оль¬ 
ховому лесочку, куда и дер¬ 


жала путь. И когда до оль¬ 
шаника оставалось метров 
семьдесят, из его гущи стре¬ 
мительно вылетел огромный 
филин и взял свою жертву 
в воздухе, как сокол-чеглок 
лапой берет на лету стреко¬ 
зу. Он слышал выстрел, ви¬ 
дел людей, но, заметив мгно¬ 
венный сбой в полете воро¬ 
ны, решился на верное на¬ 
падение. На его счастье, по¬ 
близости не было ни других 
ворон, ни сорок. А может 
быть, он и это обстоятель¬ 
ство успел заметить и 
учесть, иначе вряд ли осме¬ 
лился бы на открытый бро¬ 
сок на чистом месте да еще 
днем. 

К сожалению, необыкно¬ 
венно живучи представле¬ 
ния о птицах-хищниках, ко¬ 
торые могут ловить уток и 
зайцев, как о вредителях и 
нетерпимых врагах охот¬ 
ничьего хозяйства. Везде, 
где живет филин, давно и 
подробно изучен его раци¬ 
он, известен полный список 
жертв. В пустынях Казах¬ 
стана зоологи нашли в остат¬ 
ках его питания всех мест¬ 
ных грызунов, включая тех, 
кто почти безвыходно жи¬ 
вет под землей, и тех, чье 
присутствие в местной фау¬ 
не не удавалось обнаружить 
иными способами. 

В Нижнекундрюченском 
охотничьем хозяйстве (Рос¬ 
товская область) за полтора 
десятилетия не был застре¬ 
лен ни один филин, однако 
больше всего зайцев по ве¬ 
черам бывает на их главной 
охотничьей поляне. В теплое 
время года филин, кажется, 
не трогает такую крупную 
добычу, как взрослый заяц. 
И в тихие сентябрьские су¬ 
мерки там можно созерцать 
такую идиллию: на изломе 
старой ветлы темной коло- 
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дой сидит филин, а внизу па¬ 
сутся, скачут, играют руса¬ 
ки. Поставив торчком свои 
ушки-рожки, опытный хищ¬ 
ник чуть ли не с благоду¬ 
шием смотрит на них свер¬ 
ху, а потом улетает охотить¬ 
ся на какую-нибудь мелочь. 

Зимой иное дело. В зим¬ 
нюю пору выбор не тот, и 
бывает выгоднее найти та¬ 
кую добычу, чтобы несколь¬ 
ко дней быть сытым, не вы¬ 
летая лишний раз в нена¬ 
дежный поиск. Долгие зим¬ 
ние ночи не лучшее для фи¬ 
лина охотничье время. Взяв 
зимой зайца, с которым не 
управиться в один присест, 
филин несколько суток не 
оставляет добычу, пока не 
прикончит ее до кусочка. 
Прятать недоеденное нельзя 
не только потому, что най¬ 
дут и присвоят ворон, лиса 
или сороки, а больше пото¬ 
му, что еще раньше ночной 
мороз за час превратит 
вкусную зайчатину в ка¬ 
мень, не поддающийся клю¬ 
ву. Вот и прикрывает филин 
недоеденного зайца, как юб¬ 
ками, своим пышным пером, 
сидя на нем и, наверное, не¬ 
много согревая собственным 
теплом, как греет птенцов. 
Дотянув обезглавленную 
тушку до какого-нибудь 
ближнего кустика, чтобы 


днем быть поменьше на ви¬ 
ду, филин не шевельнется 
на ней до вечера. Снег бу¬ 
дет падать на него и осе¬ 
дать, как на пеньке, белой 
нахлобучкой, а он и не от¬ 
ряхнется ни разу. От стужи 
одет тепло. У него даже 
пальцы оперены до самых 
когтей. И потери тепла нич¬ 
тожны: у дремлющей птицы 
теряется, наверное, только 
то, что уходит с дыханием. 
И сытому филину любой мо¬ 
роз нипочем. 

Без малого двухметровые 
в размахе крылья филина 
кажутся коротковатыми для 
такой крупной птицы. Дли¬ 
на сложенного крыла у него 
почти такая же, как у кор¬ 
шуна, при весе в два с по¬ 
ловиной — три раза боль¬ 
шем, чем у того (весит фи¬ 
лин до 3 килограммов). Но 
зато ширина крыльев тако¬ 
ва, что филин может с мес¬ 
та развить предельную ско¬ 
рость. Сила крыльев позво¬ 
ляет их обладателю легко 
нести упитанную крякву 
или тяжелого ежа. Выпу¬ 
щенный в комнате дикий 
филин с расстояния в четы¬ 
ре метра выбил двойное 
оконное стекло и стреми¬ 
тельно вылетел наружу, не 
уронив ни перышка, будто 
перед ним действительно не 


Гроза лесов — филин. 

было никакой преграды. И 
вместе с тем полет огром¬ 
ной птицы так же бесшу¬ 
мен, как и у других ночных 
сов, из-за особого строения 
полетных перьев — такого 
же, как у немного похожей 
на своего собрата ушастой 
совы (см. «Наука и жизнь» 
№ 5, 1982 г.). 

Филина пока нет в спис¬ 
ках «Красной книги СССР». 
Мы знаем, где он еще оби¬ 
тает, но не знаем, сколько 
его. И не исключено, что в 
недалеком будущем власте¬ 
лина ночи постигнет участь 
некоторых царей птиц — ор¬ 
лов, взятых сейчас под осо¬ 
бую охрану. Филин нужда¬ 
ется в ней хотя бы из-за 
своей исключительности: 
вряд ли кому еще в птичьем 
мире, кроме звукоподража¬ 
тельных, дано столько об¬ 
разных названий у разных 
народов. Орел-сова, великий 
герцог, сова-бог, пугач... 

В животном мире вра¬ 
гов у филина, пожалуй, нет 
совсем, во всяком случае, 
очень мало. Лисицу, напри¬ 
мер, он не боится нисколько 
и нередко живет чуть ли не 
бок о бок с лисьей семьей. 
Волки, и те робеют перед 
ним. 





Эписция Сильвер шиин. 


«СВЕТЯЩИЕСЯ» АМПЕЛЬНЫЕ 

(См. статью на стр. 134). 



Эписция гвоздикоцветная. 


Часть листа эписции Силь¬ 
вер шиин при увеличении 
в 20 раз. 
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